Leica TPS400 Series
Gebrauchs-

Version 5.0 t y
Deutsch - when it has to be right ewca

Geosystems



Elektronischer Tachymeter

Herzlichen Gliickwunsch zum Kauf lhres neuen
Leica Geosystems Tachymeters.

Diese Gebrauchsanweisung enthalt
neben den Hinweisen zur Verwendung
des Produkts auch wichtige Sicher-
heitshinweise. Weitere Informationen
entnehmen Sie bitte dem Abschnitt
"Sicherheitshinweise".

Lesen Sie die Gebrauchsanweisung vor
der Inbetriebnahme des Produkts sorg-
faltig durch.

Produktidentifizierung

Die Typenbezeichnung und die Serien-Nr. Ihres
Produkts ist auf dem Typenschild angebracht.
Ubertragen Sie diese Angaben in |lhre Gebrauchs-
anweisung und beziehen Sie sich immer auf diese
Angaben, wenn Sie Fragen an lhre Leica Geosy-
stems Vertretung oder Servicestelle richten.

Typ: Serien-Nr.:

TPS400-5.0.1de

Verwendete Symbole

Die in dieser Gebrauchsanweisung verwendeten
Symbole haben folgende Bedeutung:

A GEFAHR

Unmittelbare Gebrauchsgefahr, die zwin-
gend schwere Personenschaden oder den Tod zur
Folge hat.

A WARNUNG

Gebrauchsgefahr oder sachwidrige
Verwendung, die schwere Personenschaden oder
den Tod bewirken kann.

A VORSICHT

Gebrauchsgefahr oder sachwidrige
Verwendung, die nur geringe Personenschaden,
aber erhebliche Sach-, Vermdgens- oder Umwelt-
schaden bewirken kann.

@& Nutzungsinformation, die dem Benutzer
hilft, das Produkt technisch richtig und effizient
einzusetzen.




Warenzeichen (Trademarks)

*  Windows ist ein registriertes Warenzeichen der
Microsoft Corporation

Alle anderen Warenzeichen sind Warenzeichen

ihrer jeweiligen Eigentimer.

TPS400-5.0.1de




Giiltigkeit dieser
Gebrauchsanweisung

Beschreibung

Allgemein | Das vorliegende Handbuch gilt fir alle Instrumente der TPS400 Serie. Unterschiede
zwischen den verschiedenen Modellen sind hervorgehoben und beschrieben.
Fernrohr » Bei der Messung auf einen Reflektor im EDM-Modus "IR" verwendet dieser Fernrohr

Typ einen breiten sichtbaren Rotlaser, der koaxial aus dem Fernrohr Objektiv austritt.

» Instrumente, die mit einem reflektorlosen Distanzmesser ausgestattet sind, verfligen
Uber die zusatzlichen EDM-Modi "RL" und "RL-Prisma". Diese EDM-Modi verwenden
zur Distanzmessung einen schmalen sichtbaren Rotlaser.
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Beim Leica Geosystems TPS400 handelt es sich
um eine hochwertige elektronische Totalstation.
Bewahrte Konstruktion, vereinigt mit moderner
Funktion, helfen dem Benutzer, das Produkt effi-
zient und genau einzusetzen. Innovative Elemente,
wie Laserlot oder Endlos-Feintriebe, tragen
ausserdem wesentlich zur Erleichterung der tagli-
chen Vermessungsaufgaben bei.

Das Produkt eignet sich vor allem fir einfache
Bauvermessungs- und Absteckungs-Aufgaben.
Das einfache Bedienungskonzept tragt wesentlich
dazu bei, den Umgang mit dem Produkt in kiirzester
Zeit problemlos zu erlernen.

Einleitung TPS400-5.0.1de




Besondere Merkmale

» Einfache und schnell erlernbare Bedienung.

* Interaktive Tasten und grosse, Ubersichtliche
LCD-Anzeige.

« Kilein, leicht und handlich.

+ Reflektorloses Messen mit integriertem, sicht-
barem Laserstrahl (nur TCR-Produkte).

»  Zusatzlicher Messausloser am Seitendeckel.

*  Endlos-Feintriebe fiir Horizontal- und Vertikal-
winkel (Tangentenschrauben).

»  Serienmassig mit Laserlot.

TPS400-5.0.1de Einleitung



Wichtige Elemente

10 1" 12

13 14 15161718

Instrument mit EGL Instrument ohne EGL

Einleitung

1) Richtglas

2) Integrierte Zieleinweishilfe EGL (optional)

3) Vertikaltrieb

4) Batterie

5) Batterie-Abstandhalter fir GEB111

6) Batterie-Deckel

7) Okular

8) Fokussiertrieb

9) Abnehmbarer Traggriff mit Befestigungs-
schrauben

10) Serielle Schnittstelle RS232

11) Fussschrauben

12) Objektiv mit integriertem, elektrooptischem
Distanzmesser (EDM), Strahlenaustritts6ffnung

13) Anzeige

14) Tastatur

15) Dosenlibelle

16) Ein/Aus Taste

17) Messausloser

18) Seitentrieb
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Fachbegriffe und Abkiirzungen

TPS400-5.0.1de

ZA = Zielachse / Kollimationsachse
Fernrohrachse = Linie durch Fadenkreuz und
Objektivmittelpunkt.

SA = Stehachse

Vertikale Drehachse des Tachymeters.

KA = Kippachse

Horizontale Drehachse des Fernrohrs.

V = Vertikalwinkel / Zenitwinkel

VK = Vertikalkreis

Mit kodierter Kreisteilung zur Ablesung des Vertikal-
winkels.

Hz = Horizontalrichtung

HK = Horizontalkreis
Mit kodierter Kreisteilung zur Ablesung des Horizon-
talwinkels.

Einleitung



Stehachsenschiefe

Winkel zwischen Lotlinie und Steh-
achse. Die Stehachsenschiefe ist
kein Produktfehler und wird durch
Messen in beiden Fernrohrlagen
nicht eliminiert. Ihr Einfluss auf Hz-
Richtung bzw. V-Winkel wird ggf.
durch den Zweiachskompensator
beseitigt.

Ziellinienfehler (Hz-Kollimation)
Der Ziellinienfehler (c) ist die
Abweichung vom rechten Winkel
zwischen Kippachse und Ziellinie.
Er wird durch Messen in beiden
Fernrohrlagen eliminiert.

V-Index (Hohenindexfehler)
Bei horizontaler Ziellinie soll die
Vertikalkreisablesung exakt 90°
(100 gon) betragen. Die Abwei-
chung davon wird als V-Index (i)
bezeichnet.

Einleitung

Lotlinie / Kompensator
Richtung der Schwerkraft auf der
Erde. Im Produkt definiert der
Kompensator die Lotlinie.

Zenit
Punkt auf der Lotlinie (iber dem
Beobachter.

Strichplatte
Glasplatte im Okular mit Faden-
kreuz.

TPS400-5.0.1de
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Angezeigte, meteorologisch korrigierte
Schragdistanz zwischen Produkt-
Kippachse und Prismenmittelpunkt bzw.
Laserpunkt (TCR).

Angezeigte, meteorologisch korrigierte
Horizontaldistanz.

| Hohendifferenz zwischen Stations- und Ziel-

punkt.

Reflektorhéhe

Produkthéhe
Stationskoordinate (Ostwert)
Stationskoordinate (Nordwert)
Hohe Stationspunkt
Ostkoordinate Zielpunkt
Nordkoordinate Zielpunkt
Hoéhe Zielpunkt

TPS400-5.0.1de Einleitung



Geltungshereich

Die vorliegende Gebrauchsanweisung gilt fiir alle
Produkte der TPS400 Series.

PC Programmpaket
Leica Geo Office Tools (LGO-Tools)

Das Programmpaket LGO-Tools dient dem Daten-
austausch zwischen TPS800 und PC. Es umfasst
eine Reihe von Hilfsprogrammen, die Sie bei der
Arbeit mit Ihrem Produkt unterstiitzen.

Installation auf dem PC

Das Installationsprogramm finden Sie auf der mitge-
lieferten CD-ROM. Beachten Sie bitte, dass LGO-
Tools nur auf Computern mit den Betriebssystemen
MS Windows 2000, XP oder Vista installiert werden
kann.

@& Sollte eine vorangegangene Version von
LGO-Tools auf Ihrem PC installiert sein, muss diese
zuerst deinstalliert werden, bevor Sie die neue
Version installieren.

Einleitung

Zur Installation rufen Sie das Programm
"setup.exe" unter dem Verzeichnis \LGO-Tools auf
der CD-ROM auf und folgen den Eingabeaufforde-
rungen des Installationsprogramms.

Programminhalt
Nach der erfolgreichen Installation erscheinen
folgende Programme:

Tools

« Data Exchange Manager
Datenaustausch von Koordinaten, Messungen,
Codelisten und Ausgabeformaten zwischen
Produkt und PC.

* Koordinaten Editor
Import/Export sowie Erstellen und Bearbeiten
von Koordinaten-Dateien.

* Codelist Manager
Erstellen und Bearbeiten von Codelisten.

» Software Upload
Laden von Systemsoftware und EDM-Software.

& Zum Upload von EDM-Software darf nur
LGO/LGO-Tools Software Version 3.0 oder hdher
verwendet werden.

TPS400-5.0.1de



Die Verwendung einer falschen Software beim
Upload kann dauerhafte Schaden am Produkt
verursachen.

& Setzen Sie vor dem Software Upload immer
eine geladene Batterie in das Produkt ein.
* Format Manager
Erstellen benutzerdefinierter Ausgabeformate.
* Konfigurations Manager
Import/Export sowie Erstellen der Produktkonfi-
guration.

@& Fir weitere Informationen tber LGO-Tools
beachten Sie bitte die ausfihrliche Online-Hilfe.

TPS400-5.0.1de Einleitung



Stromversorgung

Verwenden Sie nur von Leica Geosystems herge-
stellte oder empfohlene Batterien, Ladegerate und
Zubehor, um das korrekte Funktionieren des
Produkts sicherzustellen.
Die Stromversorgung des Produkts kann entweder
intern oder extern erfolgen. Eine externe Batterie
kann mit einem LEMO-Kabel an das Produkt ange-
schlossen werden.
* Interne Batterie:
Das Batteriefach nimmt eine GEB111 oder 121
Batterie auf.
« Externe Batterie:
Eine GEB171 Batterie kann mittels Kabel ange-
schlossen werden.

Einleitung

1 GEB121
2 GEB111
3 Einzelzellen im Batterieadapter GAD39

Ihr Leica Geosystems Produkt arbeitet mit wieder-
aufladbaren Einschubbatterien. Fir dieses Produkt
empfehlen wir die Basic Batterie (GEB111) oder die
Pro Batterie (GEB121). Optional kénnen sechs
Einzelzellen mit dem entsprechenden Batteriead-
apter GAD39 verwendet werden.

Sechs Einzelzellen (je 1.5 V) ergeben eine Span-
nung von 9 Volt. Die Batterieanzeige im Produkt ist
fur eine Spannung von 6 Volt (GEB111/GEB121)
ausgelegt.

(& Beim Einsatz von Einzelzellen wird der
Batteriestand nicht korrekt angezeigt. Verwenden
Sie den Batterieadapter mit Einzelzellen als Notbat-
terie. Der Vorteil von Einzelzellen ist die geringere
Selbstentladung - auch Uber langere Zeit.
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Bedienung des Produkts

Die Ein-/Aus-Taste istam Seitendeckel des TPS400

angebracht.

& Alle dargestellten Anzeigen sind Beispiele.

Lokale Software-Versionen kénnen unter
Umsténden von der Basisversion abweichen.

Tastatur
"777\ T~ 7777 1
15 2 13 !
‘ ‘
L1 leace mENU !
|

WESSEN & RIGISTRIEREN 2/2 ' = ||i | L |
PN : I8 | || (USER FNC
X ‘

H

|

0 1

! I

‘
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1)
2)
3)
4)

5)

6)

Fokus

Aktiv bearbeitetes Feld.

Symbole

Fixtasten

Tasten mit fest zugewiesener Funktion.
Navigationstasten

Steuerung des Eingabebalkens im Editier- und
Eingabemodus bzw. Steuerung des Fokus.
Funktionstasten

Sind den variablen Funktionen zugewiesen, die
oberhalb in der Anzeige stehen.

Softkeyleiste

Stellt Funktionen dar, die mittels Funktionsta-
sten aufgerufen werden kénnen.

Bedienung des Produkts



Fixtasten

[PAGE] Blattert auf die nachste Seite, falls in

einem Dialog mehrere Anzeigen

vorhanden sind.

Zugriff auf Programme, Einstellungen,

Datenmanager, Justierung, Kommuni-

kationsparameter, Systeminforma-

tionen und Datentransfer.

Taste mit Funktion aus dem FNC-Menii

programmierbar.

Schnellzugriff auf messunterstiitzende

Funktionen.

Verlassen eines Dialogs bzw. des

Editiermodus mit Aktivierung des "alten"

Wertes. Riickkehr zur nachsthéheren

Ebene.

d Bestatigen einer Eingabe, weiter zum
nachsten Feld.

[MENU]

[USER]
[FNC]

[ESC]

Bedienung des Produkts

Messausliser
Am Messausldser sind drei Einstellungen moglich
(ALL, DIST, OFF).

Die Taste kann im Konfigurationsmeni aktiviert
werden.

Sprachauswahl

Nach dem Einschalten des Instruments kann der
Benlitzer die Sprache auswahlen.

Der Dialog zur Sprachauswahl wird nur angezeigt,
wenn zwei Sprachen geladen sind und im Dialog
Einstellungen Sprachauswahl: Ein aktiviert ist.
Zum Laden einer weiteren Sprache Instrument tber
die serielle Schnittstelle mit LGO Tools Version 4.0
oder héher verbinden und Sprache Giber "LGO Tools
- Software Upload" laden.
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Distanzmessung

In den Produkten der TPS400 Series ist ein Laser-
Distanzmesser (EDM) eingebaut.

Bei allen Versionen kann die Distanz mit einem
Laserstrahl gemessen werden, der koaxial aus dem
Fernrohrobjektiv austritt.

& Messungen im Reflektor-EDM-Modus
ohne Prisma auf gut reflektierende Ziele, wie z.B.
Verkehrssignale, sind zu vermeiden. Die gemes-
senen Distanzen kénnen falsch oder ungenau
sein.

Fur reflektorlose Anwendungen kann durch die
spezielle Auslegung des Distanzmessers und die
Anordnung der Strahlengange auf Standardprismen
eine Reichweite von Uber 5 Kilometern erreicht
werden.

Miniprismen, 360° Reflektoren, Reflexfolien und
reflektorlos gemessen werden.

@& Wirdeine Distanzmessung ausgelost, so
misst der Distanzmesser auf das Objekt, das

TPS400-5.0.1de

sich in dem Moment im Laserstrahlengang
befindet.

Objekte, z.B. Menschen, Autos, Tiere, schwan-
kende Aste etc., die sich wahrend der Distanzmes-
sung durch den Messstrahl bewegen, werfen einen
Teil des Laserlichtes zurtick und kdnnen zu falschen
Distanzmessergebnissen fuhren.
Strahlunterbrechungen bei reflektorlosen
Messungen oder wahrend Messungen auf Reflex-
folie sind zu vermeiden. Messungen auf Prismenre-
flektoren sind nur dann kritisch, wenn sich im
Bereich von 0 m bis ca. 30 m ein Objekt durch den
Messstrahl bewegt und die zu messende Distanz
grosser als 300 m ist.

Weil die Distanzmesszeit aber sehr kurz ist, kann
der Benutzer in der Praxis kritische Situationen
immer vermeiden.

(& Sehrkurze Distanzen kénnen auf gut reflek-
tierende Ziele reflektorlos im IR-Modus gemessen
werden. Achtung: Distanzen werden mit der Additi-
onskonstante korrigiert, die fir den aktiven Reflektor
definiert ist.

Bedienung des Produkts



Falsches Ergebnis

Richtiges Ergebnis

Bedienung des Produkts

Reflektorlos

& Vergewissern Sie sich, dass der Laserstrahl
nicht von einem Gegenstand nahe der Ziellinie
reflektiert wird (v.a. stark reflektierende Objekte).

(@ Wird eine Distanzmessung ausgeldst, so
misst der Distanzmesser auf das Objekt, das sich in
dem Moment im Laserstrahlengang befindet. Im
Falle eines temporaren Hindernisses (z.B. vorbei-
fahrende Autos, Regen, Nebel oder Schnee) misst
der EDM auf das Hindernis.

& Abweichungen des roten Messstrahls
gegenlber der Zielachse kénnen zu reduzierter
Messgenauigkeit fiihren. Grund dafir ist, dass der
Messstrahl nicht dort reflektiert wird, wo mit dem
Fadenkreuz angezielt wurde (vor allem bei grossen
Zielweiten).

Ein regelmassiges Justieren des R-Lasers ist
deshalb unerlasslich (siehe Kapitel "Prifen und
Justieren").

@ Es sollte nicht mit zwei Produkten gleich-
zeitig auf dasselbe Ziel gemessen werden.

TPS400-5.0.1de



Rot-Laser auf Prismen

& Genaue Messungen auf Prismen sollten
immer mit dem Standard-Programm (Reflektor-
EDM-Modus) durchgeflihrt werden.

Rot-Laser auf Reflexfolie

Mit dem sichtbaren, roten Laserstrahl kann auch auf
Reflexfolien gemessen werden. Um die Messge-
nauigkeit zu gewahrleisten, muss der rote
Messstrahl méglichst senkrecht auf die Reflexfolie
auftreffen und gut justiert sein (siehe Kapitel "Priifen
und Justieren").

@ Stellen Sie sicher, dass die Additionskon-

stante zum jeweils gewahlten Ziel (Reflektor) passt.

Bedienung des Produkts



Allgemein giiltige Softkeys:

SOftkeys [ALL] Startet Distanz- und Winkelmessung
und speichert Messwerte.

MESSEN & REGISTRIEREN 3/4 [DIST] Startet Distanz- und Winkelmessung

PtNr: und Speicherung.

a
N

Hz : 50.0000 g Egj [REC] Speichert angezeigte Werte.
'

V : 66.6667 ¢ [EINGABE] Loscht den aktuellen Wert des Feldes
4 . 67.903 m und ist bereit zur Eingabe eines neuen
- 3.987 m Wertes.
= [ENH] Offnet den Koordinaten-Eingabe-
L I modus.
[PILISTE] Zeigt eine Liste der verfiigbaren Punkte
Fr— an.
- \_\:;\ [SUCHEN] Startet Suche nach eingegebenem
s ~ Punkt.
N o - _D_IS-E - / [EDM] Zu den EDM-Einstellungen.
N [IR/RL] Umschalten zwischen Reflektor- und
Unter Softkeys verstehen wir eine Auswahl von reflektorloser Messung.
Befehlen.und Funkt.ionen, <.1ie in c_i_er unte.z_rsten Zeile [ZURUCK] Riickkehr zum letzten aktiven Dialog.
der Anzeige erschelnep. Diese kdnnen uber die [WEITER] Weiter zum néchsten Dialog.
entsprechenden Funktionstasten gestartet werden. = Zurlick zur obersten Softkeyebene.

Die zur Verfligung stehenden Funktionalitadten sind
abhangig von der aktiven Applikation / Funktion.

“ TPS400-5.0.1de

1 Zur nachsten Softkeyebene.
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[OK] Angezeigte Meldung/Dialog bestatigen

und verlassen. symbOIe
(& Menii- oder applikationsspezifische Anzei-  Je nach Software-Version werden verschiedene
getasten werden in den entsprechenden Kapiteln Symbole am Anzeigenrand angezeigt. Die Symbole
erklart. informieren Uber einen speziellen Betriebsstatus.
4 ) Ein Doppelpfeil signalisiert Auswahl-
felder.

</ Mit Hilfe der Navigationstasten
’ kann der gewunschte Para-
meter ausgewahlt werden.
d A Ein Auswahlfeld kann sowohl
“." mit der Eingabetaste, als auch
mit den Navigationstasten
verlassen werden.

v

AV A Zeigt an, dass mehrere Seiten
"W vorhanden sind, die mit der Taste
[PAGE] ausgewahlt werden kénnen.

I,II Signalisiert Fernrohrlage | oder Il

:) Signalisiert, dass Hz auf "linkslaufige
Winkelmessung" (Gegen-Uhrzeiger-
sinn) gesetzt ist.
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Status Symbol "EDM-Typ"

m Reflektor EDM Modus fiir Messungen
auf Prismen und Reflexfolie.

m Reflektorloser EDM flr Messungen auf
alle Ziele.

Status Symbol "Batteriestand"

i Das Batterie-Symbol zeigt den Stand
der verbleibenden Batteriekapazitat an
(im Beispiel 75% voll).

Status Symbol "Kompensator"

E] Kompensator ist eingeschaltet.

[X]

Status Symbol "Exzentrum”
! Exzentrum ist aktiv.

Kompensator ist ausgeschaltet.

Bedienung des Produkts

Meniibaum
[MENU] > - @ Mentauswahl ausflhren.

[PAGE] Blattern auf nachste Seite.

@& Die Reihenfolge und Anordnung der Meni-
punkte kann sich je nach Benutzeroberflache unter-

scheiden.
MENU MENU (Seite 1)

]

[ Programme
Punktaufnahme
Absteckung
Freie Station

Spannmass
Flachenberechnun:
Indirekte Hohenbestimmung
Schnurgerist

D-Trasse
Bauvermessung
Polygonzur PRO
Bezugsebene

m

— Einstellungen

Kontrast, Messausléser, USER-Taste, Sprache

V-Winkel-Bezug, Neigungsmesser, Hz-Kollimation,

Sprache

Sektor Beep, Beep, Hz-Inkrementierung, Pre-/Suffix

Bel. Fadenkreuz, Anzeigenheizung, Auto OFF,

Pra-/Suffix,

—  Winkel-Aufldsung, Winkel-Einheit, Distanz-Einheit,
Distanz Dezimal, Temperatur-Einheit,
Luftdruck-Einheit, Code speichern
Lage 1, Datenausgabe, GSI-Format, GSI-Maske

M Einstellungen

DM-Modus
Prismentyp
Prismenkonstante
Laserpunkt
Zieleinweishilfe

Tl

Mg
o
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L Datenmanager

Jobs

Festpunkte
Messungen
Codes

Speicher I16schen
Statistik

Mendi, Seite 1

Mendi, Seite 2

Justierung

Hz-Kollimation
V-Index
Justierwerte anzeigen

r Kommunikations-Parameter

Baudrate
Datenbit
Paritat
Endmarke
Stopbit

ateniibertragung
Job

E
237

1 |— Startsequenz (Auto Start)

Daten
Format

n
=
=]
-

Y

‘mation
Batterie
Instrumententemperatur
Anzeigenheizung
Datum
Uhrzeit
SW-Info
Betriebs-System, Ablikations-SW,
Layout, Instrumenten Typ,
Serien-Nummer

—— PIN Protection

TPS400-5.0.1de
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Messvorbereitung / Aufstellen

Auspacken

TPS400 aus dem Behéalter nehmen und auf Voll-
standigkeit kontrollieren:

%711

i~ O
5 %I \ e @13
A AN @12/“ 14
U N @15

7j
8 16
é@—ﬂ

Messvorbereitung / Aufstellen

1) Datenkabel (Option)

2) Zenit- oder Steilsichtokular (Option)

3) Tachymeter

4) Dreifuss abnehmbar (Option)

5) Ladegerat und Zubehor (Option)

6) Einstellwerkzeuge

7) Batterie GEB111 (Option)

8) GAD105 Miniprisma Adapter (optional)
9) Batterie GEB121 (Option)

10) Prismenstab-Spitze (Option)

11) Abstandhalter GHT196 fir Hohenmesser
(optional)

Hoéhenmesser GHMO0O07 (optional)
Regenschutz / Sonnenblende
Rundstab fiir Miniprisma

Miniprisma + Halter (Option)
Gebrauchsanweisung

Gegengewicht fiir Zenitokular (optional)

12
13
14
15
16
17

—_—_— s
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2. Batterie entnehmen, wechseln.

Batterie einlegen / wechseln

1.

4. Batteriehalter in Produkt einsetzen.

(@ Batterie polrichtig einsetzen (Pol-Markie-
rungen auf der Innenseite des Batteriedeckels
kontrollieren) und Batteriehalter seitenrichtig in
Gehéause einsetzen.

» Batterie laden siehe "Laden der Batterien".

« Batterietyp siehe Kapitel "Technische Daten".

TPS400-5.0.1de “ Messvorbereitung / Aufstellen




@ Wird die Batterie GEB121 verwendet, muss
vor dem Einsetzen der Batterie der Abstandhalter
fir GEB111 aus dem Batteriehalter genommen
werden.

@= Laden / Inbetriebnahme
Die Batterie muss geladen werden, bevor sie
zum ersten Mal verwendet wird, weil sie mit
einem sehr niedrigen Ladezustand geliefert
wird.

» Bei neuen Batterien oder Batterien, die langer
nicht gebraucht wurden (> drei Monate), wird
empfohlen, 3 - 5 Lade-/Entladevorgange vorzu-
nehmen.

»  Derzulassige Temperaturbereich fir das Laden
von Batterien liegt zwischen 0°C und +35°C
(+32°F und +95°F). Fur einen optimalen Lade-
vorgang empfehlen wir, die Batterien in einer
Umgebungstemperatur von +10°C bis +20°C/
+50°F bis +68°F zu laden.

» Esist normal, dass die Batterie wahrend des
Ladevorgangs warm wird. Bei den von Leica
Geosystems empfohlenen Ladegeraten ist es

Messvorbereitung / Aufstellen

nicht mdglich, die Batterie zu laden, wenn die
Temperatur zu hoch ist.

(&> Betrieb/Entladung

Die Batterien kdnnen in einem Temperatur-
bereich von -20°C bis +55°C (-4°F bis +131°F)
verwendet werden.
Niedrige Betriebstemperaturen reduzieren die
verfligbare Kapazitat; sehr hohe Betriebstempera-
turen reduzieren die Lebensdauer der Batterie.
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Externe Stromversorgung des Tachy-
meters

Um den Anforderungen der Elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV) bei der externen Stromversor-
gung des TPS400 Rechnung zu tragen, muss das
zur externen Stromversorgung verwendete Kabel
mit einem so genannten Ferritkern ausgeristet sein.

@& Der Lemo-Stecker mit dem Ferritkern muss
immer an der Produktseite eingesteckt werden.

%

Die von Leica Geosystems ausgelieferten Kabel
sind standardmassig mit einem Ferritkern ausge-
stattet.

Falls Sie noch alte Kabel ohne Ferritkern
verwenden, missen diese nachgerustet werden.

TPS400-5.0.1de

Ferritkerne kénnen Sie bei Ihrer Leica Geosystems
Vertretung nachbestellen (Ersatzteilnummer Ferrit-
kern: 703 707).

\

N

Zur Montage 6ffnen Sie einen Ferritkern und klippen
diesen vor der ersten Verwendung des Kabels mit
einem TPS400-Produkt in unmittelbarer Nahe des
Lemo-Steckers um das Kabel (ca. 2 cm entfernt
vom Lemo-Stecker).
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. 1. Schrauben der Stativbeine 16sen, auf die erfor-
Aufstellen des Stativs derliche Hohe ausziehen, Schrauben fixieren.

2. Stativbeine ausreichend in den Boden eintreten,
um einen sicheren Stand zu gewabhrleisten.
Beim Eintreten der Stativbeine darauf achten,
dass die Kraft in Richtung der Stativbeine wirkt.

(&> Beim Aufstellen des Stativs ist darauf zu
achten, dass die Stativplatte eine moglichst horizon-
tale Position erhalt.

Kompensieren Sie leichte Schraglagen des Stativs
mit den Fussschrauben des Dreifusses. Starkere
£~ Neigungen hingegen miissen mit den Stativbeinen
korrigiert werden.

Messvorbereitung / Aufstellen
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Bei Verwendung eines Dreifusses mit opti-
g:m Lot kann das Lagerlot nicht verwendet Aufstellen des Produkts
werden! Beschreibung
Dieser Abschnitt beschreibt, wie das Instrument mit
dem Laserlot Uiber einem markierten Bodenpunkt
aufgestellt wird. Das Instrument kann auch ohne
markierten Bodenpunkt aufgestellt werden.

@ Wichtige Eigenschaften:

» Es wird grundsatzlich empfohlen, das
Instrument vor direktem Sonnenlicht zu
schitzen und schwankende Temperaturen
in der Umgebung des Instruments zu
meiden.

« Das Laserlot, das in diesem Kapitel
beschrieben wird, ist in der Instrumenten-
Stehachse eingebaut. Durch die Projektion
eines roten Punkts auf den Boden wird die
Zentrierung des Instruments wesentlich
erleichtert.

*  Wird ein Dreifuss mit optischem Lot einge-
setzt, kann das Laserlot nicht verwendet
werden.

TPS400-5.0.1de “ Messvorbereitung / Aufstellen

Sorgfiltige Behandlung des Stativs

+  Uberpriifen Sie alle Schrauben und Bolzen auf
Sitz.

* Beim Transport immer die mitgelieferte Abdek-
kung verwenden.

» Das Stativ ausschliesslich fiir Vermessungs-
zwecke verwenden.




Aufstellen des Instruments Schritt-fiir-Schritt

Verlangern Sie die Stativbeine, um eine komfor-
table Arbeitspostion zu haben. Stellen Sie das
Stativ in etwa mittig iber dem markierten
Bodenpunkt auf.

Befestigen Sie den Dreifuss und das Instrument
auf dem Stativ.

Messvorbereitung / Aufstellen

Produkt einschalten und Laserlot und elektroni-
sche Libellen durch Driicken von [FNC] >
[Libelle/Laserlot] aktivieren.

Durch Verschieben der Stativbeine (1) und mit
Hilfe der Fussschrauben (6) des Dreifusses das
Lot (4) auf dem Bodenpunkt zentrieren.

Durch Ein- und Ausfahren der Stativbeine (5)
Dosenlibelle (7) einstellen.

Mit den Fussschrauben (6) des Dreifusses die
elektronische Libelle einspielen, um das Instru-
ment genau zu horizontieren.

@& Siehe Abschnitt "Horizontieren mit der
elektronischen Libelle Schritt-fuir-Schritt" fiir
nahere Information.

Durch Verschieben des Dreifusses auf dem
Stativteller (2) exakt auf den Bodenpunkt (4)
zentrieren.

Schritt 6 und 7 wiederholen, bis die erforderliche
Genauigkeit erreicht ist.
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Horizontierung mit der elektroni-
schen Libelle Schritt-fiir-Schritt

Die elektronische Libelle wird dazu verwendet um
das Instrument mit den Fussschrauben des Drei-
fusses genau zu horizontieren.

1. Produkt einschalten und elektronische Libellen
durch Driicken von [FNC] > [Libelle/Laserlot]
aktivieren.

2. Zentrieren Sie naherungsweise die Dosenli-
belle, indem Sie an den Fussschrauben des
Dreifusses drehen.

@& Die Blase der elektronischen Libelle
und die Pfeile der Drehrichtung der
Fussschrauben erscheinen nur, wenn sich das
Instrument innerhalb eines bestimmten
Neigungsbereiches befindet.

3. Drehen Sie das Instrument, bis es parallel zu
zwei Fussschrauben ist.

4. Zentrieren Sie die

elektronische >T<
Libelle dieser i
Achse, indem Sie

an den zwei
Fussschrauben
drehen. Die Dreh-
richtung der Fussschrauben werden durch
Pfeile angezeigt. Ist die elektronische Libelle
zentriert, werden die Pfeile durch Haken ersetzt.

Zentrieren Sie die ~

elektronische A i
Libelle der zweiten (g« LA" 20
Achse, indem Sie |l~ M 55 M

die letzte T
Fussschraube
drehen. Ein Pfeil
zeigt die Drehrichtung der Fussschraube an. Ist
die elektronische Libelle zentriert, wird der Pfeil
durch einen Haken ersetzt.
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(& Sobalddie
elektronischen
Libellen zentriert
sind und drei
Haken angezeigt
werden, ist das
Produkt optimal
horizontiert.

6. Mit [OK] bestatigen.

Messvorbereitung / Aufstellen

Laserintensitit

Verandern der Laserintensitét

Aussere Einfliisse und die Beschaffenheit des
Untergrundes erfordern vielfach eine Anpassung
der Laserintensitat. Das Laserlot kann in 25%-
Schritten entsprechend dem Bedurfnis eingestellt
werden.

A
. o —)
v
Max

Min 50%
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Tipp zum Positionieren Eingabemodus - Methode 1

Im Eingabemodus werden Felder mit Text oder
Zahlenwerten beschrieben.

Info4: PFEILEl F3 Info4: PFEILER

[EINGABE] 1. Eingabefeld I6schen, numerische/
alphanumerische Softkeyleiste
einblenden. Der Cursor zeigt an,
dass das Produkt auf eine Eingabe

wartet.

@D - @ 2. Auswahl des Zeichen-/Zahlenberei-
ches.

[>>>] Weitere Zeichen/Zahlen.

Positionieren iiber Rohren oder Vertiefungen
Unter gewissen Umstanden ist der Laserpunkt nicht @ - @ 3.
sichtbar (z.B. auf Rohren). In diesem Fall kann

Auswahl des gewtlinschten
Zeichens. Zeichen riickt nach links.

durch Auflegen einer durchsichtigen Platte der A 4. Eingabe bestatigen.
Laserpunkt sichtbar gemacht und somit leicht auf [ESC] Léscht Eingabe und stellt den alten
die Mitte des Rohres zentriert werden. Wert wieder her.

TPS400-5.0.1de “ Messvorbereitung / Aufstellen



Eingabemodus - Methode 2

Im Eingabemodus werden Felder mit Text oder
Zahlenwerten beschrieben.

PtNr: PtNr:

F1 4
g BC

I -
F3 RS
oD N | f o2 o R

R
n
O)?N

1]
SiES
<=
Nl
=

[+
=
S

[EINGABE] 1. Alle verfligbaren Zeichen werden
auf dem Bildschirm angezeigt.

@D - @ 2. Auswahl des Zeichen-/Zahlenberei-
ches.

Mit Schritt 3 und 4 der Methode 1 fortfahren.

& Die gewinschte Methode kann unter

Einstellungen ausgewahlt werden.

Messvorbereitung / Aufstellen

Editiermodus

Im Editiermodus werden bestehende Zeichen
verandert.
F2 Info4:

Info4: PFEILER PFEHILER

<« 1. Editiermodus eroffnen. Vertikaler
' Editierbalken wird rechtsbindig
positioniert.
Oy Editierbalken wird linksbiindig posi-
) tioniert.

@D - @ 2. Auswahl des Zeichen-/Zahlenberei-
ches.
[>>>] Weitere Zeichen/Zahlen.

@ - @ 3. Uberschreiben des bestehenden
Zeichens.

A 4. Eingabe bestétigen.
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[ESC] Léscht Anderungen und stellt den

alten Wert wieder her.
Laschen von Zeichen
<« 1. Cursor auf zu I6schendes Zeichen
’ positionieren.
2. Betatigen der Navigationstaste

v I6scht betreffendes Zeichen.
A 3. Eingabe bestatigen.
[ESC] Léscht die Anderungen und stellt

den alten Wert wieder her.

TPS400-5.0.1de

Einfiigen von Zeichen

Waurde ein Zeichen bei der Eingabe Gibergangen
(z.B. -15 anstatt -125), so kann es nachtraglich
eingefligt werden.

INDIVIDUELLE PPM-EINGABE

INDIVIDUELLE PPM-EINGABE

-128

90.

<« 1. Cursor auf Ziffer "1" positionieren.

2. Flgt ein leeres Zeichen rechts von
"1" ein.

oD - 3. Auswahl des Zeichen-/Zahlenberei-
ches.

@D - @ 4. Auswahl des betreffenden Zeichens.

A 5. Eingabe bestatigen.
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P - Numerische Eingabe
Numerische und alphanumerische 9

Eingabe

Die Eingabe erfolgt tUber die Softkeyleiste und die
zugewiesenen Funktionstasten.

Positionieren des Fokus auf das betreffende Feld.
[EINGABE] 1. Aufruf des Eingabedialoges.

@GD - @ 2. Auswahl des Zeichen-/Zahlenberei-

ches.
[>>>] Weitere Zeichen/Zahlen.
A 3. Eingabe bestatigen.

& Bei Eingaben, die aufgrund ihrer Darstel-
lung innerhalb gewisser Grenzen liegen (z.B. Winkel
in Altgrad), wird die Auswahl automatisch auf giltige
Ziffern beschrankt.

Messvorbereitung / Aufstellen
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Zeichensatz
Der Eingabemodus beinhaltet folgende Zeichen fir
die numerische bzw. alphanumerische Eingabe.

Numerisch Alphanumerisch
[ (ASCII 43) " (ASCII 32) [Leerz.]
o (ASCII 45) oy (ASCII 33)
" (ASCII 46) "#" (ASCII 35)
"0-9" (ASCII 48-57)|"$ " (ASCII 36)
"%" |(ASCII 37)
"&" (ASCII 38)
(e (ASCII 40)
"y (ASCII 41)
ne (ASCII 42)
"4 (ASCII 43)
" (ASCII 44)
o (ASCII 45)
.o (ASCII 46)
e (ASCII 47)
" (ASCII 58)
"< (ASCII 60)
"= (ASCII 61)
"> (ASCII 62)
mon (ASCII 63)
"@" |(ASCIl 64)
"A-Z" [(ASCIl 65 .. 90)
L (ASCII 95)
[Unterlinie]
nen (ASCII 96)

TPS400-5.0.1de

In Datenfeldern, in denen nach Punktnummern oder
Codes gesucht werden kann, ist zusatzlich das
Zeichen "*" zur Eingabe mdglich.

Vorzeichen

+/- Im alphanumerischen Zeichensatz werden "+"
und "-" als normale alphanumerische Zeichen
behandelt. D.h. sie besitzen keine mathemati-
sche Funktion.

Sonderzeichen
*  Platzhalter bei WILDCARD Punkt-Suche (siehe
Kapitel "Wildcard-Suche").

@& "+"/"-"erscheint nur an vorderster Stelle
einer Eingabe.

@& ImEditiermodus kann die Position des Dezi-
malpunkts nicht verandert werden. Der Dezimal-
punkt wird Ubersprungen.
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Punktsuche

Die Punktsuche ist eine globale Funktion, die z.B.
von Applikationen verwendet wird, um nach intern
gespeicherten Mess- oder Festpunkten zu suchen.
Der Benutzer hat die Moglichkeit, die Punktsuche
auf einen speziellen Job zu beschranken oder im
ganzen Speicher nach Punkten zu suchen.

Der Suchlauf findet immer zuerst Fest- vor
Messpunkten, die das entsprechende Suchkriterium
erfillen. Erfullen mehrere Punkte die Suchbedin-
gungen, so sind die Punkte nach Alter geordnet.
Das Produkt findet dann zuerst den aktuellsten
(jungsten) Festpunkt.

Direkte Suche

Die Eingabe einer konkreten Punktnummer (z.B.

"P13") findet alle Punkte mit der entsprechenden
Punktnummer.

Messvorbereitung / Aufstellen

Job
PtNr:
P13
P13
P13

ZEIGEN

[ZEIGEN]
[ENH]

[OK]
[JOB]

PUNKTSUCHE
ALLE JOBS 4)

FIXPT

MEAS

MEAS

JOB (0]:¢ (]

Anzeige der Koordinaten und des
Jobs des ausgewahlten Punkits.
Zur manuellen Koordinatenein-
gabe.

Ausgewahlte Punkte bestatigen.
Zur Auswahl eines anderen Jobs.
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Wildcard-Suche

Die Wildcardsuche wird durch ein "*" gekenn-
zeichnet. Der Stern dient als Platzhalter fiir eine
beliebige Reihenfolge von Zeichen.

Wildcard wird im Datenmanager verwendet, wenn
die Punktnummer nicht exakt bekannt ist oder wenn
nach einer Serie von Punkten gesucht werden soll.

nkn

PUNKTSUCHE
Job PROJ_3 <)
PNr:
A Startet die Punktsuche.
Beispiele:

*  findet alle Punkte beliebiger Lange.

A findet alle Punkte mit exakter Punktnummer "A".

A* findet alle Punkte beliebiger Lange, die mit "A"
beginnen (z.B.: A, A9, A15, ABCD).

TPS400-5.0.1de

*1 findet alle Punkte beliebiger Lange, die an
zweiter Stelle eine "1" aufweisen (z.B.: A1, B12,
A1C).

A*1 findet alle Punkte beliebiger Lénge, die an erster
Stelle ein "A" und an dritter Stelle eine "1"
aufweisen. (z.B.: AB1, AA100, AS15).
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Beispiel einer Standard-Messanzeige:

Messen
Der Tachymeter ist nach dem Einschalten und

korrekten Aufstellen sofort messbereit. PtNr :

-~
v
In der Messanzeige kénnen Fix- und Funktionsta- Hz 50.0000 g E%

MESSEN & REGISTRIEREN 2/4

sten, Messausldser sowie die entsprechenden
Funktionen aufgerufen werden. V/ 6276832 Y
. . m
& Alle dargestellten Anzeigen sind Beispiele. - i 3.987
Lokale Software-Versionen kénnen unter |- . ]
Umstanden von der Basisversion abweichen. I
EINGABEJ DIST ALL 1 3

@GP - @ Aufruf der zugewiesenen Funktion.

“ TPS400-5.0.1de
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FNC-Taste

Unter [FNC] sind verschiedene Funktionen
aufrufbar, deren Anwendung nachfolgend
beschrieben ist.

@& Funktionen kénnen auch direkt aus den
verschiedenen Applikationen gestartet werden.
@& Jede Funktion im FNC-Meni kann der
[USER]-Taste zugewiesen werden (siehe "Einstel-
lungen").

Licht Ein / Aus

Schaltet die Displaybeleuchtung ein bzw. aus.

Libelle / Laserlot

Diese Funktion blendet die elektronischen Libellen
und die Einstellmdglichkeiten zur Intensitat des
Laserlots ein.

TPS400-5.0.1de

IR/ RL Umschaltung

Wechsel zwischen den beiden EDM-Typen IR (auf
Reflektoren) und RL (reflektorlos). Die neue Einstel-
lung wird fiir ca. eine Sekunde angezeigt und
gesetzt.

IR: Distanzmessungen mit Prismen.

RL: Distanzmessungen ohne Prismen.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "EDM-
Einstellungen".

Laserpunkt

Ein- bzw. Ausschalten des sichtbaren Laserstrahls
zur Visualisierung des Zielpunkts. Die neue Einstel-
lung wird fiir ca. eine Sekunde angezeigt und
danach gesetzt.

FNC-Taste



Freie Codierung

Startet "Codierung" zur Auswahl eines Codes aus
einer Codeliste oder Eingabe eines neuen Codes.
Einige Funktionen wie Softkey [CODE].

Einheiten

Anzeige der aktuellen Distanz- und Winkeleinheit
und Mdéglichkeit, diese zu andern.

Letzten Datenblock léschen

Léschen des letzten gespeicherten Datenblocks.
Dabei kann es sich um einen Messblock oder einen
Codeblock handeln.

& Das Léschen des letzten Datenblocks kann
nicht riickgdngig gemacht werden!

&> Nur Datenbldcke, die Gber "Punktauf-
nahme" oder "Messen" gespeichert wurden, kénnen
mit dieser Funktion geléscht werden.

FNC-Taste

Produkt mit PIN sichern

Diese Funktion verhindert, dass unbefugte
Personen das Produkt in Betrieb nehmen kénnen.
Durch Driicken von [FNC] > [Mit PIN sperren] kann
das Instrument aus jedem beliebigen Applikations-
programm gesperrt werden, ohne es ausschalten zu
mussen. Zur Wiederinbetriebnahme ist dann die
Eingabe eines PIN Codes erforderlich..

@ Diese Funktion ist nur verfligbar, wenn die
PIN-Sicherung unter [MENU] > [PIN] aktiviert
wurde.
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Zielexzentrizitit

Ist eine direkte Aufstellung des Reflektors nicht
moglich oder kann der Zielpunkt nicht direkt ange-
zielt werden, kénnen die Exzentrizitdtswerte (Langs-
, Quer- und/oder Héhenverschiebung) eingegeben
werden. Die Werte flr die Winkel und Distanzen
werden direkt auf den Zielpunkt berechnet.
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H_Offset +: Exzentrizitatspunkt ist hdher als
Messung

ZIELEXZENTRIZITAT
Exz. Quer 0.600 m
Exz. Langs : 0.800 m
Exz. Hohe 0.500 m
Geltung PERMANENT <)
EINGABE] EXZ=0 SETZEN
Vorgehen:

1. Eingabe der Exzentrizitdtswerte (Langs-, Quer
und/oder Héhenverschiebung) gemass Skizze.

2. Bestimmen der Geltungsdauer des Exzen-
trums.
[EXZ=0]: Setzt die Exzentrizitaten auf Null.

3. [SETZEN]: Berechnet die Korrekturwerte und
springt zur aufrufenden Applikation zuriick. Die
korrigierten Winkel und Distanzen werden ange-

FNC-Taste



zeigt, sobald eine glltige Distanzmessung
ausgel6st wird oder schon vorhanden ist.

Die Geltungsdauer kann wie folgt gewahlt
werden:

Nach dem Abspeichern des
Punkts werden die Werte fiir das
Exzentrum auf 0 gesetzt.

Nach REC auf 0

Die Werte fir das Exzentrum
werden an alle weiteren
Messungen angebracht.

Permanent

TPS800_Z158

@& Die Exzentrizitatswerte werden beim
Beenden der Applikation immer auf O gesetzt.

Unterprogramm Zielexzentrizitat Zylinder
[ZYLINDER] verwenden, um die Zentrumskoordi-
naten eines zylinderférmigen Objekts und dessen
Radius zu berechnen. Jeweils den Horizontalwinkel
zu einem Punkt auf der linken und auf der rechten
Seite des Objekts und die Distanz zum Objekt
messen.

FNC-Taste

HzL: Horizontalwinkel zu einem Punkt auf der
linken Seite des Objekts

HzR: Horizontalwinkel zu einem Punkt auf der
rechten Seite des Objekts

d: Distanz zum Objekt in der Mitte zwischen
HzL und HzR
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Vorgehen:

ZIELEXZENTRIZITAT ZYLINDER
Hz Links 120.4361 ¢
Hz Rechts 141.4435 ¢
V H 99.4658 ¢
- : 15.398 m
A Hz : 0.0000 g
PrismAbst

HzLinks |HzRecht ALL EXIT

1 Den Abstand des Prismas eingeben. Dies ist die
Distanz zwischen dem Zentrum des Prismas
und der Oberflache des zu messenden Objekts.
Wenn der EDM Modus RL ist, wird der Wert
automatisch auf null gesetzt.

2 Mit dem Vertikalfaden die linke Seite des
Objekts anzielen und [HzLinks] driicken.

3 Mit dem Vertikalfaden die rechte Seite des
Objekts anzielen und [HzRechts] driicken.
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4 Das Instrument so drehen, dass a Hz, der Diffe-

renzwinkel, null betragt.

5 [ALL] vervollstandigt die Messung und zeigt die
Ergebnisse an. Das sind die Zentrumskoordi-
naten des zylinderférmigen Objekts und der
Radius.

ZIELEXZENTRIZITAT ZYLINDER
PtNr :
Beschreibung : -----

N e 638073,456 m
E : 436102,123 m
H : 168,789 m
Radius E 44,350 m

ZURUCK

FNC-Taste



Hoheniibertragung

Beispiel:

1) Reflektor 1
2) Reflektor 2
3) Reflektor 3
4) Instrument

FNC-Taste

Diese Funktion bestimmt die Héhe des Produkt-
standpunkts aus Messungen zu max. 5 Zielpunkten
in zwei Lagen mit bekannter Hoéhe.

Bei Messung zu mehreren Zielen wird die Verbesse-
rung "delta" angezeigt.

Vorgehen:
1. Auswahl des bekannten H6henpunkts und
Eingabe der Reflektorhdhe.
2. Nach Auslésen der Messung mit [ALL] wird die
berechnete Hohe Hj angezeigt.
[ZusatPt]  Hinzufligen eines weiteren Hohen-
anschlusses.
[LAGE] Messung zum gleichen Ziel in
zweiter Lage.
3. [SETZEN] Speichern der Anderungen und
Ubernehmen der Station.
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Kanalmessstab
Beispiel:

1 O, N, H des versteckten Punkts
2 Stablange
3 Distanz R1-R2

Zusammen mit einem speziellen Messstab erlaubt
das Programm Kanalmessstab die Messung von
Punkten, die nicht direkt angezielt werden kénnen.
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Vorgehen:
1. Zum ersten Prisma messen (P1).

[All] Startet die Messung und geht weiter
zu Schritt 2.
[STAB] Dient zur Definition von Stabléange
und EDM-Einstellungen.
Stablénge
Gesamtlange des Kanalmessstabs.
Abst. R1-R2

Abstande zwischen den Zentren von Reflektor R1
und Prisma R2.

Mess. Tol

Grenzwert fur den Unterschied zwischen eingege-
benem und gemessenem Reflektorabstand. Wird
der Toleranzwert Uberschritten, zeigt das System
eine Warnmeldung an.

EDM-Modus
Andert den EDM-Modus.

Prismentyp
Andert den Prismentyp.
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Prismenkonst.
Zeigt die Prismenkonstante an.

2. [AI]

Startet die Messung und geht weiter
zum Ergebnis-Dialog.

3. Das Ergebnis wird angezeigt.

f KANALMESSSTAB-ERGEBNIS
PtNr
Beschr. GR
E 110.871 m
N 99.991 m
H 102.884 m
BEENDEN NEU
[NEU] Zurlick zu Schritt 1.

[BEENDEN]Springt zur aufrufenden Applikation

zurlick.

FNC-Taste

TPS400-5.0.1de



Programme

Applikations-Voreinstellungen

Hierbei handelt es sich um den Applikationen vorge-
lagerte Programme, die zur Aufstellung und Daten-
organisation dienen. Sie erscheinen nach Auswahl
einer Applikation. Der Benutzer kann die Startpro-
gramme einzeln auswahlen.

ABSTECKUNG

[e] F1 Setze Job

[e] F2 Setze Station

[ 1 F3 Setze Orientierung
F4 Start

F1 F2 F3 F4

[®] Voreinstellung getatigt.
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[ 1 Voreinstellung nicht getatigt.

@& Dieeinzelnen Startprogramme sind auf den
folgenden Seiten ausfiihrlich dokumentiert!

Job setzen

Alle Daten werden in JOBS, &hnlich Verzeichnissen,

gespeichert. Jobs beinhalten Messdaten verschie-

dener Typen (z.B. Messungen, Codes, Festpunkte,

Stationen, ...) und sind einzeln verwaltbar bzw.

kdénnen separat ausgelesen, editiert oder geléscht

werden.

[NEU] Anlegen eines neuen Jobs.

[SETZEN] Job setzen und zurlck zur Startpro-
gramm-Ubersicht.

@& Alle folgenden Messdaten werden bis auf
weiteres in diesem Job/Verzeichnis gespeichert.

& Wurde kein Job definiert und eine Applika-
tion gestartet bzw. im "Messen und Registrieren”
[ALL] oder [REC] betatigt, so wird vom System auto-

Programme



matisch ein Job mit dem Namen "DEFAULT" gene-
riert.

Station setzen

Jede Koordinatenberechnung bezieht sich jeweils
auf die aktuell gesetzte Station.

Hierfur ist mindestens das Setzen der Standpunkt-
koordinaten (E, N) erforderlich. Die Stationshéhe
kann fakultativ eingegeben werden. Die Koordi-
naten kénnen entweder manuell eingegeben oder
aus dem internen Speicher gelesen werden.

Programme

Bekannter Punkt

1. Auswabhl einer im Speicher befindlichen Punkt-
nummer.

2. Eingabe der Produkthdhe.

[OK] Setzen der Station.
Manuelle Eingabe
1. [ENH] Aufruf des Dialogs zur manuellen

Punkteingabe.
2. PtNr. und Koordinaten eingeben.

3. [SAVE] Speichern der Stationskoordinaten.
Weiter zur Eingabe der Produkt-
héhe.

4. [OK] Setzen der Station.

@ Wurde keine Station gesetzt und eine Appli-
kation gestartet bzw. im "Messen und Registrieren"
[ALL] oder [REC] betatigt, so wird die letzte Station
als aktuelle Station gesetzt.
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Orientierung setzen Zur Bestimmung der Orientierung kénnen

Mittels der Orientierung kann eine Richtung (Hz) ausserdem maximal 5 Zielpunkte mit bekannten
manuell eingegeben oder Punkte mit bekannten Koordinaten verwendet werden.

Koordinaten gesetzt werden.

Methode 1: Ohne Koordinaten
1. GD Zur Eingabe einer beliebigen Hz-
Orientierung.

2. Eingabe der Horizontalrichtung, Reflektorhohe
und Punktnummer.
3. [ALL] Auslésen der Messung und Uber-
nahme der Orientierung.

[REC] Registrieren der Hz-Richtung und 1) 1. Zielpunkt
Ubernahme der Orientierung. 2) 2. Zielpunkt
Methode 2: Mit Festpunkten 3) 3. Zielpunkt

Zur Bestimmung der Orientierung kann ausserdem
ein Zielpunkt mit bekannten Koordinaten verwendet  Orientierungskoordinaten kénnen entweder aus

werden. dem internen Speicher bezogen oder manuell

1. @ Zur Orientierung mit Koordinaten. eingegeben werden.

2. Eingabe der Orientierungspunktnummer und Der Workflow ist &hnlich wie beim Programm "Freie
Bestimmen des gefundenen Punkts. Station".

3. Eingabe und Bestatigung der Reflektorhdhe.
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Nach jeder Messung wird der Benutzer Uber einen
Dialog gefragt, ob er fortfahren méchte. Wird "ja"
eingegeben, erscheint der Messdialog, und eine
weitere Messung kann durchgefiihrt werden. Wird
"nein" eingegeben, erscheint der Ergebnis-Dialog.

[RECHNEN] Berechnetund zeigt Ergebnisse der
Orientierung an.
[ZusatPt] Zur Eingabe eines weiteren

Anschlusspunktes.

1/ Statusanzeige; zeigt an, dass der erste
Punkt in Fernrohrlage | gemessen wurde.
Erster Punkt in Fernrohrlage | und Il
gemessen.

Nach der ersten Messung wird das
Auffinden anderer Zielpunkte (oder
desselben Punktes bei Wechsel der Fern-
rohrlage) erleichtert, indem die angezeigte
Winkeldifferenz durch Drehen des
Produktes nahe an 0°00'00" gebracht wird.

. Differenz zwischen aus Koordinaten
berechneter und gemessener Horizontaldi-
stanz zum Zielpunkt.

7

AHz:

Programme

Anzeige der berechneten Orientierung

ORIENTIERUNG - ERGEBNIS v
Punkte : 2
Station: 200
HzCorr 123°00'23"
Stdabw + 0°00'08"
zurick | vers | | ok |

[OK] Berechnete Horizontalkreisorientierung

setzen.

Wird mehr als ein Zielpunkt gemessen, so erfolgt die
Ausgleichung der Orientierung nach der "Methode
der kleinsten Quadrate”.
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Anzeige der Verbesserungen

[RESID] Anzeige der Verbesserungen.
VERBESSERUNGEN 1/3
PtNr ABC1 <)
AHz -0°00'23"
a4 . -0.045 m
AH : 0.075 m
HzCorr: 123°00'23"

ZURUCK
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1) st

2) Soll

AH: Hoéhenverbesserung

N> F Verbesserung an der Horizontaldistanz
AHz: Verbesserung am Hz-Winkel

Programme




Niitzliche Informationen

Wird die Orientierung nur in Fernrohrlage I
gemessen, so basiert die Hz-Orientierung auf
Fernrohrlage Il. Wird nur in Fernrohrlage | oder
gemischt gemessen, so basiert die Hz-Orientie-
rung auf Fernrohrlage I.

Die Reflektorhéhe darf zwischen Messungen in
erster und zweiter Fernrohrlage nicht verandert
werden.

Wird ein Zielpunkt in der gleichen Fernrohrlage
mehrfach gemessen, so wird nur die letzte
gliltige Messung fur die Berechnung herange-
zogen.

@& Wurde keine Orientierung gesetzt und eine
Applikation gestartet bzw. im "Messen und Regi-
strieren "[ALL] oder [REC] betatigt, so wird die aktu-
elle Hz-Richtung und der V-Winkel als Orientierung
Ubernommen.

Programme
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[MENU] 1. Driicken der Fixtaste [MENU].
[(F1] 2. Auswahlen der Option "Programme".

@D - @ 3. Aufruf der Applikationen und Akti-
vieren der Startprogramme.
[PAGE] Blattern auf nachste Seite.

Applikationen

Einleitung

Applikationen sind vordefinierte Programme, die ein
breites Spektrum der Vermessungsaufgaben
abdecken und die alltagliche Arbeit im Feld wesent-
lich erleichtern.

Folgende Applikationen stehen zur Verfiigung:
*  Punktaufnahme

*  Absteckung

* Spannmass

* Flache & Volumen

» Freie Station

»  Schnurgerist

* Hohenbestimmung unzuganglicher Punkte
* Bauvermessung

*  Cogo (optional)

* Bezugsebene (optional)
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Punktaufnahme [IdvPt] Wechselt zwischen individueller
Punktaufnahme unterstiitzt das Vermessen einer und aktueller Punktnummer.
beliebigen Anzahl Punkte. Das Programm ist mit Zur Codierung stehen zwei Méglichkeiten zur
"Messen und Registrieren" vergleichbar. Einzig die Verfiigung:

Méglichkeit zur Stationierung bzw. Orientierungund 1. Einfache Codierung = Bemerkung:

Codierung unterscheidet das Programm. Code/Bemerkung in das entsprechende Feld
eingeben. Dieser Text wird mit [ALL] mit der
entsprechenden Messung gespeichert. Der
Code steht nicht im Zusammenhang mit einer
Codeliste; es handelt sich nur um eine einfache
Bemerkung. Eine Codeliste auf dem Instrument
ist nicht erforderlich.

2. Erweiterte Codierung mit Codeliste:

Softkey [CODE] druicken. Der ggf. eingegebene
Code wird in der Codeliste gesucht und bietet
die Mdglichkeit einer Eingabe von Attribut-
werten.

V°’99he“: & Codes werden immer als freie Codes
1. Eingabe der Punktnummer, des Codes und der (Wi41-49) gespeichert, das heisst, dass Codes nicht

Reflektorhdhe, sofern gewiinscht. direkt mit einem Punkt verbunden sind. Punktcodes
2. [ALL] Auslésen und Registrieren der (Wi71-79) sind nicht verfigbar.

Messung.

Programme
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Absteckung

Das Programm berechnet aus Koordinaten oder
manuell eingegebenem Winkel, Horizontaldistanz
und Hohe die notwendigen Absteckelemente flr das
Abstecken von Punkten.Absteckdifferenzen kénnen
kontinuierlich angezeigt werden.

Absteckkoordinaten aus Speicher

Vorgehen:

4 Auswahl des Punkts.

[DIST] Startet Messvorgang und Berechnung
der Absteckelemente.

[REC] Speichert angezeigte Werte.

[RI&DIST] Eingabe von Richtung und Horizontaldi-

stanz des abzusteckenden Punkts.
[MANUELL] Erméglicht vereinfachte Punkteingabe

ohne Punktnummer und ohne Méglich-

keit zum Abspeichern des Punktes.
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Polares Abstecken
Herkémmliches Anzeigen der polaren Absteckdiffe-
renzen AHz, o <l A .

1) Messpunkt

2) Sollpunkt

AHz: Winkelablage: positiv, wenn Sollpunkt
rechts von aktueller Richtung.

A Langsablage: positiv, wenn Sollpunkt
weiter weg.
Al Hoéhenablage: positiv, wenn Sollpunkt

héher als Messpunkt.

Programme



Orthogonales Abstecken Kartesisches Abstecken

Die Lagedifferenz zwischen gemessenem Punkt Die Absteckung ist an ein Koordinatensystem
und Absteckpunkt wird in einer Langs- und Quer- gebunden und die Ablage in Nord- und Ostkompo-
komponente angezeigt. nente unterteilt.

N !
/ +aE *aN

1) Messpunkt

2) Sollpunkt -

AL: Langsablage: positiv, wenn Sollpunkt I >
weiter weg.

AT: Querablage, rechtwinklig zur Ziellinie: 1) Messpunkt
positiv, wenn Sollpunkt rechts vom 2) Sollpunkt
gemessenen Punkt. AE Ost-Koordinatendifferenz zwischen

Absteck- und Sollpunkt.
AN Nord-Koordinatendifferenz zwischen
Absteck- und Sollpunkt.
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Freie Station

Das Programm "Freie Station" berechnet Lage und
Hohe des Produktstandortes aus Messungen zu
mindestens 2 und maximal 5 Punkten mit bekannten
Koordinaten.
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Folgende Messverfahren zu Zielpunkten sind

moglich:

1. Nur Hz- und V-Winkel (Rickwartseinschnitt)

2. Distanz und Hz- und V-Winkel (Bogenschnitt)

3. Hz-und V-Winkel zu einem oder mehreren
Punkt(en) sowie Distanz mit zugehdérigem Hz-
und V-Winkel zu einem oder mehreren anderen
Punkt(en).

Berechnet werden die Lagekoordinaten (E und N)
sowie die Hohe des aktuellen Produktstandortes
einschliesslich der Horizontalkreisorientierung.

Zur Genauigkeitsabschatzung werden zusatzlich
Standardabweichungen und Verbesserungen ange-
zeigt.

Fir die Berechnung der Station kénnen gemessene
Zielpunkte erneut gemessen, deaktiviert und wieder
aktiviert werden.

Programme



Messmaglichkeiten

Die Punkte kdnnen wahlweise in Fernrohrlage | oder
Il oder gemischt (I + II) gemessen werden. Die
Reihenfolge spielt dabei keine Rolle.

Messungen in beiden Fernrohrlagen werden auf
grobe Fehler Uberprift, um sicherzustellen, dass
derselbe Punkt angezielt wurde.

@& Wirdein Zielpunktin der selben Fernrohrlage
mehrfach gemessen, so wird nur die letzte giiltige
Messung fur die Berechnung herangezogen.

Einschriankungen:

* Messungen in 2 Fernrohrlagen
Wird in beiden Fernrohrlagen zum selben Ziel-
punkt gemessen, darf die Reflektorhéhe beim
Wechsel in die andere Fernrohrlage nicht gean-
dert werden.

+ Zielpunkte mit Hohe 0.000
Zielpunkte mit Héhe 0.000 gehen nicht in die
Hoéhenberechnung ein. Um Punkte mit einer
gultigen Héhe von 0.000 in die H6henberech-
nung einzubeziehen, muss die Héhe auf 0.001
geandert werden.

Programme

Berechnungsverfahren

Das Messverfahren bestimmt automatisch die

Auswertemethode, z.B. Bogenschnitt, Riickwarts-

einschnitt mit 3 Punkten etc.

Sind mehr Messungen vorhanden als verlangt,

werden die Lagekoordinaten (E, N) nach der

Methode der kleinsten Quadrate bestimmt, die

Orientierung und Héhen gemittelt.

1. Die urspringlichen Messungen in Fernrohrlage
I und Il gehen in das Berechnungsverfahren ein.

2. Alle Messungen werden mit der selben Genau-
igkeit behandelt, unabhangig davon, ob sie in
einer oder in zwei Fernrohrlagen gemessen
wurden.

3. Die Lagekoordinaten (E, N) werden nach der
Methode der kleinsten Quadrate bestimmt,
einschliesslich der Standardabweichungen und
Verbesserungen fir Hz-Richtung und Horizon-
taldistanzen.

4. Die Hohe der Station (H) einschliesslich der
Standardabweichung und Verbesserung wird
aus den gemittelten Hohendifferenzen (basie-
rend auf den urspriinglichen Messungen)
berechnet.
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5. Die Horizontalkreisorientierung wird aus den
urspriinglichen, gemittelten Messungen in Fern-
rohrlage | und 1l und den ausgeglichenen Lage-
koordinaten der Station berechnet.

Vorgehen:

FREIE STATION

[e] F1 Setze Job
F2 Setze Genauigkeit

F4 Start

Ermadglicht das Definieren einer Genau-
igkeitsgrenze.
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GENAUIGKEITS-EINSTELLUNG
Genauigkeitslimit eingeben!
Zustand Ein 4)

StdAbw. E 0.005 m
StdAbw. N 0.005 m
StdAbw. H : 0.010 m
StdAbw. Hz: 0.0020 ¢
EINGABE OK

Hier kénnen Sie eine Grenze fiir die Standard-

Abweichungswerte eingeben. Wenn die ermittelte

Abweichung den Grenzwert Uberschreitet, erscheint

ein Dialog, in dem Sie entscheiden kénnen, ob Sie

fortfahren oder nicht.

1. Eingabe eines Stationsnamens und der
Produkthdhe.

2. Eingabe der Zielpunktnummer und der Reflek-
torhdhe.

Programme



ALL ZusatPt JRECHNEN

ZIELPUNKT ANZIELEN 3/I II
PtNr: 982
hr 1.500 m
Hz 68.4132 g
v 98.4760 g
- 123.760 m

1

i
]

I

[ALL] Auslésen einer Winkel- und
Distanzmessung (Bogenschnitt).

[REC] Speichern von Hz-Richtung und V-
Winkel (Rickwartseinschnitt).

[ZusatPt] Zur Eingabe eines weiteren
Anschlusspunkts.

[RECHNEN]  Berechnung und Anzeige der Stati-
onskoordinaten, wenn mindestens
2 Punkte und eine Distanz
gemessen wurden.

Programme

3/1

3/I 11

Zeigt an, dass der dritte Punkt in
Fernrohrlage | gemessen wurde.
Zeigt an, dass der dritte Punkt in
Fernrohrlage | und Il gemessen
wurde.
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Ergebnisse
Anzeige der berechneten Stationskoordinaten:

ERGEBNIS FREIE STATION
Station : 1000
hi : 1.500 m
EO : 100.006 m
NO : 100.040 m
HO : 99.999 m

ZURUCK

STDABW

[ZusatPt] Wechsel zur Messanzeige, um
zusatzliche Punkte zu messen.

[VERB] Anzeige der Verbesserungen.

[STDABW] Anzeige der Standardabwei-
chungen.

[OK] Setzen der angezeigten Koordi-

naten und Produkthéhe als neue
Station.
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(& Wurde die Produkthdhe zu Beginn auf
0.000 gesetzt, so bezieht sich die Stationshéhe auf
die Hohe der Kippachse.

Anzeige der Standardabweichungen:

STANDARDABWEICHUNGEN
StdAbw.EO 0.027 m
StdAbw.NO 0.013 m
StdAbw.HO 0.000 m
StdAbw.Ang: +0.0121 g
ZURUCK (0]'¢

Stdabw. EO, NO, HO Standardabweichung der Stati-
onskoordinaten
Standardabweichung der
Orientierung

Std.Abw. Hz

Programme



Anzeige der berechneten Verbesserungen:

Verbesserung = berechneter Wert - gemessener

Wert
VERBESSERUNGEN 3/3
Ptnr [ 300K04
A Hz -0.0096 g
A -0.019 g
A 0.001 ¢
ZURUCK fNachMes] OK ]

[ZusatPt] Wechsel zur Messanzeige, um
zusatzliche Punkte zu messen.

[NachMes] Nochmaliges Messen des ange-
zeigten Punkts.

[SETZEN] Setzen der angezeigten Koordi-
naten und der Instrumentenhéhe
als neue Station.

Programme

[Deaktiv]/[Aktiv]

[STDABW]

Deaktivieren/Aktivieren des ange-

zeigten Punktes fir die Berech-
nungen. Erneute Berechnung der
freien Station und Anzeige der
Standardabweichung der Station.
[ZURUCK] driicken, um die neuen
Stationskoordinaten anzuzeigen.
Anzeige der Standardabwei-
chungen.
Mit Hilfe der Funktionstasten kann
zwischen den Verbesserungen der
einzelnen Abschlusspunkte geblat-
tert werden.
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Warnungen / Meldungen

Wichtige Meldungen

Bedeutung

Gewahlter Punkt hat unglltige Daten!

Der ausgewabhlte Zielpunkt hat keine gultigen E- und N-Koordinaten.

Max. 5 Punkte zulassig!

Es wurde bereits zu 5 Punkten gemessen und ein weiterer Punkt wurde
ausgewahlt. Das System unterstitzt maximal 5 Punkte.

Ungiltige Daten - Lage nicht berechnet!

Aus den Messungen kdnnen keine Lagekoordinaten (E, N) berechnet
werden.

Ungiltige Daten - Hohe nicht berechnet!

Die Zielpunkthohe oder die Messungen sind ungiiltig. Die Stationshohe (H)
kann nicht berechnet werden.

Nicht gentgend Platz im Job!

Im aktuell gesetzten Job ist kein Speicherplatz mehr vorhanden.

Hz (I - 1) > 0.9 deg, Punkt erneut
messen!

Die Hz-Winkel zwischen der Messung in erster und zweiter Fernrohrlage
weichen mehr als 180° + 0.9 ° voneinander ab.

V (I- 1) > 0.9 deg, Punkt erneut messen!

Die V-Winkel zwischen der Messung in erster und zweiter Fernrohrlage
weichen mehr als 360° -V = 0.9 ° voneinander ab.

Zusatzliche Punkte bzw. Distanzen
notig!

Es sind nicht genligend Messdaten vorhanden, um die Stationskoordinaten
zu berechnen. Entweder wurden zu wenig Punkte verwendet oder nicht
genligend Distanzen gemessen.

TPS400-5.0.1de

e | Programme




Schnurgeriist

Dieses Programm erméglicht auf einfache Weise
das Abstecken oder Priifen von Gebaudelinien,
geraden Strassenabschnitten, einfachen Erdar-
beiten, etc.

Mit Bezug auf eine bekannte Basislinie kann eine
Bezugslinie definiert werden. Die Bezugslinie kann
langs, quer oder vertikal zur Basislinie versetzt oder
beliebig um den ersten Basispunkt gedreht werden.

Vorgehen:

1. Definition der Basislinie
Die Basislinie wird durch zwei Basispunkte festge-
legt, die auf drei Arten definiert werden kénnen:
*  Punkt messen.
» Koordinaten Uber Tastatur eingeben.
*  Punkt aus Speicher auswahlen.
a) Messung von Basispunkten:
Eingabe einer Punktnummer und Messen der
Basispunkte mit [ALL] bzw. [DIST] / [REC].
b) Basispunkte mit Koordinaten:
[SUCHEN] Startet Suche nach eingegebener
Punktnummer.

Programme

[ENH] Zur manuellen Koordinatenein-
gabe.
Zeigt eine Liste der verflgbaren

Punkte an.

[PLLISTE]

Analoges Vorgehen fiir den zweiten Basispunki.
27 /
- 1 -

TPS800_236

e ]

VL

5w

=

1) 1. Basispunkt
2) 2. Basispunkt
3) Basislinie

4) Bezugslinie

TPS400-5.0.1de



2. Verschieben / Verdrehen der Basislinie

Die Basislinie kann langs, quer und vertikal
verschoben sowie verdreht werden. Diese neue
Linie wird Bezugslinie genannt. Alle gemessenen
Werte beziehen sich auf die Bezugslinie.

BL RL
BP2
R+
RP
L+
esao zzr  BP1 Off+

BP: Basispunkt
BL: Basislinie
RP: Bezugspunkt
RL: Bezugslinie

TPS400-5.0.1de

Off: Exzentrizitat Quer
L: Exzentrizitat Langs
R: Rotationsparameter (Drehung)
Eingabe der Parameter:
A Mit den Navigationstasten lassen sich die
Verschiebungs- und Rotations-Parameter
der Bezugslinie anwahlen.
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SCHNURGERUST 1/2

Lange 14.872 m v
Werte zum Versatz eingeben:
Quer
Langs 0.500 m
Héhe 0.900 m
Drehung 25.0000 g
NeueBL L&0 ORTHO |JSETZE=0

Folgende Eingaben sind méglich:

Quer+: Querverschiebung der Bezugslinie
nach rechts, bezogen auf die Rich-
tung der Basislinie (BP1-BP2).

Langs+: Langsverschiebung des Anfangs-
punkts (=Bezugspunkt) der Bezugs-
linie in Richtung Basispunkt BP2.

Drehung+: Drehung der Bezugslinie im Uhrzei-
gersinn um den Bezugspunkt.

Hohe+: Hoéhenversatz; die Bezugslinie liegt
héher als der erste Basispunkt.

Programme

3. Auswahl der Unterprogramme

[L&O]

[ORTHO]

Startet das Unterprogramm "Line &
Offset" (siehe Punkt 4).

Startet das Unterprogramm zur
Absteckung (siehe Punkt 5).

4. Unterprogramm "Line & Offset"

Die Funktion "Line & Offset" berechnet aus
Messungen oder Koordinaten Langs-, Quer- und
Hoéhendifferenzen vom Zielpunkt relativ zur Bezugs-

linie.

TPS400-5.0.1de



SCHNURGERUST MESSEN
PtNr 5 140
hr H 1.500 m
AQuer : 0.208 m
alangs: 0.349 m
Al : 1.2083 m
I
EINGABE DIST REC 1 8
TPS800_238 1RP
) Die Hohe des ersten Bezugspunkts wird immer als
1RP: 1. Bezugspunkt Bezugshdhe flr die Berechnung der Hohendiffe-
MP:  Messpunkt renzen (A dl) verwendet.

RL: Bezugslinie
AL:  Exzentrizitdt Langs
AOff:  Exzentrizitat Quer

TPS400-5.0.1de Programme



Beispiel "relativ zum ersten Bezugspunkt"

3 [y
1RP RH AH+
AH-
Hd+
1BP TPS800_239
1RP: 1. Bezugspunkt
1BP: 1. Basispunkt
RH: Bezugshdhe
Hd: Hoéhendifferenz zwischen Bezugspunkt und

Basispunkt.
AH: Hohendifferenz von der Bezugshohe

Programme

5. Unterprogramm "Absteckung"

Relativ zur Bezugslinie kénnen Sie Langs-, Quer-

und Hohenversatze fir abzusteckende Zielpunkte

eingeben. Das Programm berechnet sodann die

Differenzen zwischen einem gemessenen oder

einem aus dem Speicher geholten und dem berech-

neten Punkt. Das Programm zeigt die orthogonalen

(ALangs, AQuer, A _al) und die polaren (AHz,

A _d, A _d)) Differenzen an.

Vorgehen:

1. Eingabe der Elemente flr das orthogonale
Abstecken.

2. [OK] Eingabebestatigung und Berechnung

starten.
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Beispiel "orthogonales Abstecken™

Anzeige im Messmodus "Absteckung":

TPS800_Z40

1RP: 1. Bezugspunkt
RL: Bezugslinie

MP: Messpunkt

SP: Absteckpunkt

AL: Exzentrizitat Langs
AOff:  Exzentrizitat Quer

ORTHOGONALES ABSTECKEN 1/2 —
PtNr 15 .
hr 1.500 m ]
AHZ g +0-200 g
A 1 2.368 m
A 1 0.260 m

I
EINGABE DIST REC 1
AQuer - 2.040 m
Alangs: 1 1.203 m
A ! 0.260 m [Y]
Die Vorzeichen von Distanz- und Winkeldifferenzen

stellen Korrekturwerte dar (Soll minus Ist).

+aHz

tA -

Fernrohr im Uhrzeigersinn bis zum
Absteckpunkt drehen.

Der Absteckpunkt liegt weiter weg als
der gemessene Punkt.

TPS400-5.0.1de
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+A -l Der Absteckpunkt liegt hoher als der

gemessene Punkt.

Warnungen / Meldungen

Wichtige
Meldungen Bedeutung
Datenausgabe (Men(-Systemeinstel-
" lung) Uber Schnittstelle RS232 ist akti-
sgg;cgg%nzg, viert. Um Schnurgerust erfolgreich
: starten zu kénnen, muss die Einstellung
"INTERN" gesetzt werden.
Basislinie ist kirzer als 1 cm. Basis-
Basislinie zu punkte so wahlen, dass der horizontale
kurz! Abstand beider Punkte mindestens 1 cm
betragt.
Keine oder ungliltige Koordinaten eines
Koordinaten Punktes. Sicherstellen, dass ein verwen-
ungultig! deter Punkt mindestens eine Ost- und
Nordkoordinate aufweist.

Programme

Spannmass

Das Programm Spannmass berechnet Schrag-,
Horizontaldistanz, Héhendifferenz und Azimut
zwischen zwei Zielpunkten. Diese werden online
gemessen, aus dem Speicher ausgewahlt oder
Uber die Tastatur eingegeben.

Der Benutzer kann zwischen zwei verschiedenen
Methoden wahlen:

@D Polygonal (A-B, B-C)

@D Radial (A-B, A-C)

Polygonale Methode:

T303
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Radiale Methode: 3. Resultat wird angezeigt

Azimut
Schragdistanz 1-2
Schragdistanz 1-3 AA
A
A _dl|
Steigung
Schragdistanz 1-4

Der prinzipielle Ablauf ist bei beiden Methoden

gleich. [Pkt 1]
Auf Besonderheiten wird hingewiesen.
Vorgehen: [Pkt 2]
1. Ersten Zielpunkt bestimmen
[ALL] Startet Messung zu Zielpunkt.
[SUCHEN] Sucht eingegebenen Punktim Spei-
cher. [RADIAL]

2. Zweiten Zielpunkt bestimmen
Vorgang entsprechend des ersten Zielpunkts.

Azimut zwischen Punkt 1 und Punkt
2.

Schragdistanz zwischen Punkt 1
und Punkt 2.

Horizontaldistanz zwischen Punkt 1
und Punkt 2.

Hohenunterschied zwischen Punkt
1 und Punkt 2.

Steigung [%] zwischen Punkt 1 und
Punkt 2.

Softkeys bei polygonaler Methode:

Ein weiteres Spannmass
berechnen. Programm beginnt von
vorne (bei Punkt 1).

Punkt 2 wird als Startpunkt eines
neuen Spannmasses gesetzt.
Neuer Punkt (Pkt 2) muss
gemessen werden.

Umschalten zur radialen Methode.

Programme



Softkeys bei radialer Methode:

[Pkt 1] Neuen Zentralpunkt festlegen.

[Pkt 2] Neuen Radialpunkt festlegen.

[POLYGON]  Umschalten zur polygonalen
Methode.

Programme TPS400-5.0.1de




Fldche & Volumen

Mit dem Anwendungsprogramm "Flache" kénnen
online Flachen berechnet werden, die aus maximal
50 geradlinig verbundenen Zielpunkten bestehen.
Die Zielpunkte kénnen, im Uhrzeigersinn, entweder
gemessen, aus dem Speicher ausgewahlt oder tiber
die Tastatur eingegeben werden. Die berechnete
Flache wird auf die horizontale Ebene (2D) oder auf
die durch 3 Punkte definierte geneigte Bezugs-
ebene (3D) projiziert. Dartber hinaus kann ein
Volumen mit konstanter Hohe in Bezug auf die
Flache (2D/3D) berechnet werden.

TPS400-5.0.1de

PO

PO Station
P1 Startpunkt
P2 Zielpunkt

a Umfang, Polygonlange vom Startpunkt bis zum
aktuellen Messpunkt.

b Die berechnete Flache wird immer zum Start-
punkt P1 geschlossen und auf die horizontale
Ebene projiziert.

P3 Zielpunkt
P4 Zielpunkt

Programme



1.

Bestimmung von Flachenpunkten

[ALL] Startet Messung zu Punkt.

[SUCHEN] /Sucht nach Punkt im internen

[PtLISTE] Speicher.

[ENH] Zur manuellen Eingabe der Koordi-
naten.

[ZURUCK] Messung oder Auswahl des letzten
Punkts rickgangig machen.

@& Die Flache (2D) wird berechnet und ange-
zeigt, sobald drei Punkte gemessen oder ausge-
wahlt wurden. Die Flache (3D) wird berechnet,
sobald die geneigte Bezugsebene durch drei Punkte
definiert ist.

Programme

2. Ergebnisse

[Def. 3D] Definition der geneigten Bezugs-

ebene durch Auswahl oder

Messung von drei Punkten.

[VOLUMEN] Berechnet ein Volumen mit
konstanter Hohe. Die H6he muss
eingegeben oder gemessen
werden.

[ERGEBN] Zeigt und speichert weitere Ergeb-
nisse (Umfang, Volumen).

@& Umfang und Volumen werden aktuali-
siert, wenn weitere Fldchenpunkte hinzugefugt
werden.

& Die Grafik zeigt immer die auf die hori-
zontale Ebene projizierte Flache.

TPS400-5.0.1de
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TPS800_2101
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PO
P1

P2

P3

P4

Station

Zielpunkt, der die geneigte Bezugsebene defi-
niert

Zielpunkt, der die geneigte Bezugsebene defi-
niert

Zielpunkt, der die geneigte Bezugsebene defi-
niert

Zielpunkt

Konstante Héhe

Umfang (3D), Polygonlénge vom Startpunkt bis
zum aktuellen Messpunkt der Flache (3D)
Flache (3D), die auf die geneigte Bezugsebene
projiziert wird

Volumen (3D)=axc

Umfang (2D), Polygonléange vom Startpunkt bis
zum aktuellen Messpunkt der Flache (2D)
Flache (2D), die auf die horizontale Ebene proji-
ziert wird

Volumen (2D) =fx a

e | Programme



Indirekte Hohenbestimmung

Senkrecht Giber dem Basisprisma liegende Punkte
kénnen bestimmt werden, ohne dass sich ein
Prisma am Zielpunkt befindet.

1) Hochpunkt

2) Hohendifferenz
3) Schragdistanz
4) Basispunkt

Programme

Vorgehen:
1.

Eingabe von Punktnummer und Reflektor-
hohe

[ALL] Messung zu Basispunkt starten und
weiter zu 2.

[hr?] Starten des Programms zur Bestim-
mung einer unbekannten Reflektor-
hohe.

Unzugénglichen Hochpunkt anzielen

[OK] Abspeichern der Messdaten.

[BASIS] Eingabe und Messen eines neuen
Basispunkts.

TPS400-5.0.1de



Bauvermessung

Dieses Programm ermdglicht ein Bauvorhaben,
indem das Produkt entlang einer Konstruktionslinie
aufgestellt wird und die Messung in Bezug auf diese
Linie erfolgt.

Nach Auswahl der Applikation konnen Sie
zwischen zwei Optionen wahlen:
a) Start eines neuen Bauvorgangs
oder
b) Fortflihrung der vorhergehenden Bauvermes-
sung (Uberspringt Start)

Vorgehen:

Bestimmen der neuen Baustelle:

1. Messen des Linienanfangspunkts [ALL],
[DISTJ+[REC]

2. Messen des zweiten Linienpunkts [ALL],
[DIST]+[REC]

(& Sollten Sie Koordinaten mit ENH manuell

eingeben haben und sich die Messung auf bekannte

Punkte beziehen, dann informiert eine Plausibilitats-

TPS400-5.0.1de

Prifung Uber die berechnete Linienlange, die aktu-
elle Lange und deren Differenz.

Bauaufnahme:

Dieser Dialog zeigt Ihnen die Werte alLinie, AVer-
satz und aHbhe eines Messpunkts in Bezug auf die
Linie an.

AUFNAHME
PtID :
©

hr 3 1.500 m

A - 7.225 m

A Off: 10.194 m b

A -1.673 m

EINGABE JABSTECK ALL 3

[ShiftLn] Ermdglicht die Eingabe von
Werten zur Verschiebung der
Linie.

[ABSTECK] Wechselt zum Absteck-Modus.

Programme



AlLinie ist positiv:

Messpunkt liegt auf der Achse Linienanfangspunkt -
Linienendpunkt.

AVersatz ist positiv:

Messpunkt liegt rechts von der Linie.

AHohe ist positiv:

Messpunkthéhe liegt tber der Hohe des Linienan-
fangspunkts.

@& Die Hohe des Linienanfangspunkts gilt
immer als Referenzhdhe!

Abstecken

Hier kénnen Sie Punkte fiir Absteckarbeiten in
Bezug auf die Messlinie suchen oder eingeben.

Programme

ABSTECKEN
PtID %
A1

G 1.500 m| ®

A 7-218 M|y 17.000 m
A Off: 10.192 m |« 0.000 m
A _a -1.673 m | 1.500 m
EINGABE JAUFNAHM ALL 1

[ShiftLn] Ermdglicht die Eingabe von
Werten zur Verschiebung der
Linie.

[AUFNAHM] Wechselt zum Bauaufnahme-
Modus.

Die Graphiken zeigen die Position des Prismas in
Bezug auf den Absteckpunkt an. Darunter werden
die exakten Werte angezeigt und mit Pfeilen die
Richtung angegeben.

Alinie ist positiv (Pfeil nach oben):

Zielpunkt ist weiter entfernt als der Messpunkt.

TPS400-5.0.1de



AVersatz ist positiv (Pfeil nach rechts):
Zielpunkt liegt rechts vom Messpunkt.

AHohe ist positiv (Pfeil nach oben):
Zielpunkt ist hdher als der Messpunkt.

& Die Hohe des Linienanfangspunkts gilt
immer als Referenzhéhe!

@& Fur einen besseren Uberblick werden die
Grafiken massstabgetreu verkleinert oder vergros-
sert. Es ist deshalb mdglich, dass sich der Stand-
punkt in den Grafiken verschiebt.

@& Berlicksichtigen Sie, dass der Anfangs- und
Endpunkt der Linie im vorhergehenden Koordina-
tensystem gemessen werden. Beim Abstecken
dieser Punkte erscheinen sie im alten System und
verschoben.

&> Wahrend der Arbeit mit dieser Applikation
werden die friilheren Orientierungs- und Stationspa-
rameter durch die neu berechneten ersetzt.

TPS400-5.0.1de

COGO (optional)

&= Die COGO Applikation lasst sich 15 Mal zu
Testzwecken starten. Danach muss ein Lizenzcode
eingegeben werden.

COGO dient zum Durchflihren koordinatengeome-
trischer Berechnungen, wie:

» Koordinaten von Punkten

» Richtungswinkel zwischen Punkten

» Distanzen zwischen Punkten

COGO verfiigt Uber folgende Berechnungsme-
thoden:

» Richtung/Distanz & Polaraufnahme

*  Schnittberechnung

*  Versatz

» Verlangerung

Softkeys:

[MESSUNG] Offnet den Dialog zur Messung des
Punkts.

Startet die Berechnung, wenn alle erfor-
derlichen Daten eingegeben sind.

[Calc]

Programme



[ABSTECK] Wenn der berechnete Punkt angezeigt  d2 Horizontaldistanz zwischen P1 und P2
wird, haben Sie die Méglichkeit, diesen  d3 Héhendifferenz zwischen P1 und P2
Punkt direkt abzustecken.

Polygonzug
Richtung/Distanz & Polaraufnahme
Richtung/Distanz % P4
N
TPS800_z87 . P1
TPS800_Z86 Bekannt

P1 Bekannter Punkt
a Richtung von P1 zu P2

Bekannt

P1 Erster bekannter Punkt d1 Richtung von P1 zu P2

P2 Zweiter bekannter Punkt d2 Positiver Versatz nach rechts

Unbekannt d3 Negativer Versatz nach links

a Richtung von P1 zu P2 Unbekannt

d1 Schragdistanz zwischen P1 und P2 P2 COGO Punkt ohne Versatz

Programme “ TPS400-5.0.1de




P3 COGO Punkt mit positivem Versatz Richtungswinkel - Distanz

P4 COGO Punkt mit negativem Versatz 4
Schnittherechnung N
Richtungswinkel - Richtungswinkel

A

N

TPS800_Z89

Bekannt

P1 Erster bekannter Punkt

P2 Zweiter bekannter Punkt

a Richtung von P1 nach P3 und P4

r  Durch die Distanz zwischen P2 und P4 bzw. P3
bestimmter Radius

TPS800_288

Bekannt
P1 Erster bekannter Punkt
P2 Zweiter bekannter Punkt

) Unbekannt
at R!chtung von P1zu P3 P3 Erster COGO Punkt
a2 Richtung von P2zu P3 P4 Zweiter COGO Punkt

Unbekannt
P3 COGO Punkt
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Distanz - Distanz Nach Punkten

N N P2
P4 a
= P3
P3

TPS800_Z90 TPS800_291 P1
Bekannt Bekannt
P1 Erster bekannter Punkt P1 Erster bekannter Punkt
P2 Zweiter bekannter Punkt P2 Zweiter bekannter Punkt
r1 Durch die Distanz zwischen P1 und P3 bzw. P4 P3 Dritter bekannter Punkt

bestimmter Radius P4 Vierter bekannter Punkt
r2 Durch die Distanz zwischen P2 und P3 bzw. P4 a Linie von P1 nach P2

bestimmter Radius b Linie von P3 nach P4
Unbekannt Unbekannt
P3 Erster COGO Punkt P5 COGO Punkt (Fusspunkt)

P4 Zweiter COGO Punkt

TPS400-5.0.1de

Programme




Versatz
Distanz - Versatz

Punkt setzen durch ...

TPS800_292

4 P2
N P4
"~ _d2
d1
P1

P1

TPS800_Z93

Bekannt

P1 Anfangspunkt der Basislinie

P2 Endpunkt der Basislinie

P3 Lateralpunkt

Unbekannt

d1 Langendifferenz (Abszisse) (HD)

d2 Querabweichung (Ordinate) (Versatz)
P4 Basispunkt

TPS400-5.0.1de

P2

Bekannt

P1 Anfangspunkt der Basislinie

P2 Endpunkt der Basislinie

a Langendifferenz (Abszisse) (HD)

b  Querabweichung (Ordinate) (Versatz)
Unbekannt

P3 Lateralpunkt

Programme




Ebene-Versatz Geradenverldangerung
Das Programm "Geradenverlangerung" berechnet
Verlangerungspunkte von der Basislinie.

4

N

P1 P4
TPS800_2Z159
Bekannt
Bekannt P1 Anfangspunkt der Basislinie
P1 Punkt 1 der Ebene P3 Endpunkt der Basislinie
P2 Punkt 2 der Ebene AL1oder AL2 Distanz
P3 Punkt 3 der Ebene Unbekannt
P4 Versatzpunkt P2, P4 Verlangerungspunkt
Unbekannt

P5 COGO Punkt (Fusspunkt)
d1 Senkrechter Abstand (Versatz)

Programme TPS400-5.0.1de




Bezugsebene (optional) « Der erste Punkt ist der Ursprung eines lokalen
Koordinatensystems.

Der zweite Punkt definiert die Richtung der
lokalen Z-Achse.
*  Der dritte Punkt definiert die Ebene.

& Das Programm Bezugslinie Iasst sich 15
Mal zu Testzwecken starten. Danach muss ein
Lizenzcode eingegeben werden.

Die Applikation Bezugsebene wird verwendet, um Z
Punkte relativ zu einer Bezugsebene zu messen. 4
Sie kann fir folgende Aufgabenstellungen 6: /I P4 o
verwendet werden: P2 ¥ :
¢ Messungen von Punkten, um den senkrechten f' P3 //‘\ P5
Abstand zur Ebene zu berechnen und zu spei- / © 7 Az
chern. P1‘/: _____ AX . X
* Berechnung der senkrechten Distanz vom N
Schnittpunkt zur lokalen X- und Z-Achse. Der ‘ D
Schnittpunkt ist der Fusspunkt des gemessenen \Y
Punktes in der Ebene. 7
* Anzeige, Speichern und Abstecken der Koordi- v »b
naten des Schnittpunktes. TPS800_z147

P1 Erster Punkt, Ursprung des lokalen Koordi-

Eine Bezugsebene wird durch drei gemessene natensystems
Punkte erstellt. Diese drei Punkte definieren ein P2 Zweiter Punkt
lokales Koordinatensystem: P3 Dritter Punkt
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P4
P5
X

z
Off+
AX

AZ

Gemessener Punkt. Dieser Punkt muss sich
nicht in der Ebene befinden.

Fusspunkt des gemessenen Punktes in der
Ebene. Dieser Punkt befindet sich definitiv
auf der definierten Ebene.

X-Achse des lokalen Koordinatensystems
Z-Achse des lokalen Koordinatensystems
Senkrechte Distanz von P4 zur Ebene
Senkrechte Distanz von P5 zur lokalen Z-
Achse

Senkrechte Distanz von P5 zur lokalen X-
Achse

Die senkrechte Distanz zur Ebene kann positiv oder
negativ sein:

Programme

N //
A

TPS800_Z147a
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Vorgehen

1. Messen von Punkten, die die Bezugsebene defi-
nieren

EBENE 1/3 -
Messe ersten Punkt der Ebene! i
Punkt 1 X
Punkt 2 HE
Punkt 3 :  —e---
hr : 1.500 m
P | - ---m
=~ . ia I

ALL SUCHEN JPtLISTE 1

Den Namen des ersten Punktes der Bezugsebene
und die Reflektorh6he eingeben. Den Punkt
messen.

Dies fiir den zweiten und dritten Punkt der Bezugs-
ebene wiederholen.

TPS400-5.0.1de

[SUCHEN] Startet eine Punktsuche. Es kdnnen
exakte Punktnummern eingegeben
oder * Wildcard-Kriterien benutzt
werden.

Anzeige einer Liste der verfligbaren
Punkte.

Offnen des Koordinaten-Eingabe-
modus.

[PLLISTE]

[ENH]

2. Messen von Zielpunkten
Einen Zielpunkt messen.

Programme



3. Ergebnisse

BEZUGSEBENE ERGEBNIS 1/2
v
SchnittPkt:
Quer : 1.380 m
A X : 4.500 m
A7 : 2.000 m
NeuZiel ABSTECK NEU EXIT

SchnittPt: Punktnummer des Schnittpunktes,
die senkrechte Projektion des Ziel-
punktes auf die Ebene.

Quer: Berechnete senkrechte Distanz

zwischen dem Zielpunkt und der
Ebene (Schnittpunkt).

AX: Senkrechte Distanz vom Schnitt-
punkt zur lokalen Z-Achse.

Programme

AZ:

[NeuZiel]
[ABSTECK]

INEU]

[EXIT]

Senkrechte Distanz vom Schnitt-
punkt zur lokalen X-Achse. Der
Absteckpunkt ist hdher als der
Ursprung des Koordinatensystems.
Messen eines neuen Zielpunktes.
Anzeigen der Absteck-Werte fir
den Schnittpunkt.

Definieren einer neuen Bezugs-
ebene.

Zum Programme-Meni gehen.
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Codierung

Codes enthalten Informationen zu registrierten
Punkten. Mit Hilfe der Codierung kénnen Punkte
einer speziellen Gruppe zugeordnet werden,
wodurch sich die nachtragliche Bearbeitung verein-
facht.

Weitere Informationen zur Codierung finden Sie
unter "Datenmanagement”.

GSlI-Codierung

Code: Codenamen

Bem.: Zuséatzliche Bemerkung
Info1: weitere, beliebig
beschreibbare

Info8: Informationszeilen

& Codes werden immer als freie Codes
(Wi41-49) gespeichert, das heisst, dass Codes nicht
direkt mit einem Punkt verbunden sind. Sie werden,
je nach Einstellung, vor oder nach der Messung
gespeichert.

Punktcodes (Wi71-79) sind nicht verfugbar.

TPS400-5.0.1de

Vorgehen:
Auswahl des Codes aus einer Codeliste oder
Eingabe eines neuen Codes.

[REC] Der Code wird ohne Messung direkt mit
[ALL] gespeichert.

[OK] Der Code ist gesetzt. Nach einer
Messung wird der Code mit [ALL]
gespeichert.

[InListe] Flgt den eingegebenen Code der

Codeliste hinzu.

Code erweitern/editieren

1. Bestehenden Code aus der Codeliste aufrufen.

2. Attribute kdnnen beliebig Uberschrieben
werden.

Ausnahmen:

Mit dem Codelist-Editor von LGO/LGO-Tools kann

den Attributen ein Status zugewiesen werden.

*  Attribute mit "fixem" Status (siehe LGO/LGO-
Tools) sind schreibgeschiitzt. Sie kdnnen nicht
Uberschrieben oder editiert werden.

Programme



»  Attribute mit dem Status "Obligatorisch" erfor-
dern zwingend eine Eingabe oder eine Bestati-

gung.

»  Attribute mit Status "Normal" kénnen beliebig

editiert werden.

Warnungen / Meldungen

Wichtige
Meldungen

Bedeutung

Attribut kann nicht
geandert werden!

Attribut mit fixem Status kann
nicht geandert werden.

Keine Codeliste
verfugbar!

Keine Codeliste im Speicher.
Automatischer Aufruf der manu-
ellen Eingabe fiir Code und Attri-
bute.

Eingabe erforderlich!

Code fehlt. Eingabe erweitern.
Ein oder mehrere Attribute
missen eingegeben oder besta-
tigt werden.

@& Individuell eingegebene Codebldcke
werden nicht in die Codeliste tUbertragen.

Programme

Leica Geo Office Tools (LGO-Tools)
Codelisten kénnen sehr einfach mit der mitgelie-
ferten Software "LGO-Tools" erstellt und auf das

Produkt geladen werden.
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Einstellungen

Dieses Menu erlaubt umfangreiche Einstellungen
auf Benutzerebene.

Kontrast
Einstellen des Anzeige-Kontrasts in 10%-Schritten.
Messausloser

Konfiguration des seitlich angebrachten Messausl|6-
sers.

Aus Messausldser deaktiviert.

ALL Messausldser besitzt die gleiche
Funktion wie die Taste [ALL].

DIST Messausldser besitzt die gleiche
Funktion wie die Taste [DIST].

USER-Taste

Konfiguration der USER-Taste mit einer Funktion
aus dem FNC-Men.

V-Winkel Bezug

Die "0"-Ausrichtung des Vertikalkreises kann
entweder bezlglich des Zenits bzw. des Horizontes
oder in % gewahlt werden.
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* Zenit: Zenit=0°; Horizont=90°

* Horizont: Zenit=90°; Horizont=0°

* V-(%): 45°=100%; Horizont=0°

@& Der %-Wert steigt sehr hoch an. Deshalb
erscheint ab 300% auf der Anzeige "--.--%".

Neigungsmesser

Aus Neigungskompensation ausgeschaltet.

1 Achse  V-Winkel beziehen sich auf die
Lotachse.

2 Achse  V-Winkel beziehen sich auf die

Lotachse und die Hz-Richtungen
werden aufgrund der Stehachsschiefe
korrigiert.

Befindet sich das Produkt auf einem instabilen
Untergrund (z.B. schwankende Plattform, Schiff, ...),
sollte der Neigungsmesser ausgeschaltet werden.
Dies verhindert, dass der Neigungsmesser standig
aus seinem Messbereich fallt, Fehlermeldungen
anzeigt und den Messvorgang unterbricht.

Einstellungen



(& DieEinstellung des Neigungsmessers bleibt
auch nach dem Ausschalten des Produktes
erhalten.

Sektorbeep

Aus Sektorbeep ausgeschaltet

Ein Sektorbeep ertdnt bei rechten Winkeln
(0°, 90°, 180°, 270° oder 0, 100, 200,
300 gon)

Beispiel Sektorbeep:

Von 95.0 bis 99.5 gon (bzw. von 105.0 bis 100.5
gon) ertdnt ein "Schneller Beep", von 99.5 bis
99.995 gon (bzw. von 100.5 bis 100.005 gon) ertdnt
ein "Dauerbeep”.

Einstellungen

180°

1) Kein Beep

2) Schneller Beep (unterbrochen)

3) Dauerbeep
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Beep
Der Beep ist ein akustisches Signal, das nach jedem
Tastendruck ertont.

Aus Deaktiviert den Beep
Normal Normale Lautstarke
Laut Erhohte Lautstéarke

Hz-Inkrementierung

Rechts Hz auf "Rechtslaufige Richtungsmes-
sung" (= Uhrzeigersinn) setzen.
Links Hz auf "Linkslaufige Richtungsmes-

sung" (= Gegenuhrzeigersinn) setzen.
"Linkslaufige" Richtungen werden nurin
der Anzeige dargestellt. Im Speicher
werden sie als "Rechtslaufige Rich-
tungen" registriert.

Bel. Fadenkreuz

Die Fadenkreuzbeleuchtung ist nur dann einge-
schaltet, wenn die Anzeigenbeleuchtung einge-
schaltet ist.

Schwach schwache Beleuchtung
Mittel mittlere Beleuchtung
Stark starke Beleuchtung
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Anzeigenheizung

Ein Wird automatisch aktiviert, wenn die
Anzeigenbeleuchtung eingeschaltetund
die Produkttemperatur < 5°C ist.

Sprache
Die zurzeit geladenen Sprachen werden angezeigt.

Sprachauswahl

Wenn zwei Sprachen auf das Instrument geladen
sind, kann ein Spachauswahl Dialog aktiviert
werden, der direkt nach dem Einschalten des Instru-
ments erscheint.

Ein Die Sprachauswahl erscheint als Start-
abfrage.

Off Die Sprachauswahl erscheint nicht als
Startabfrage.

Datenausgabe

RS232 Daten werden Uber die serielle Schnitt-

stelle ausgegeben. Diese Einstellung
wird nur bendtigt, wenn ein externes
Speichergerat angeschlossen ist und
Messungen am TPS mit DIST/REC

Einstellungen



oder ALL gestartet werden. Diese
Einstellung wird nicht bendétigt, wenn
das TPS vollig von einem externen
Steuergerat kontrolliert wird.
Registriert alle Daten im internen Spei-
cher.

Intern

GSI 8/16

GSI Ausgabeformat wahlen.

GSl 8: 81..00+12345678

GSl 16: 81..00+1234567890123456
GSl-Maske 1/2/3

GSI-Ausgabemaske wahlen.

Maske 1:  PtNr, Hz, V, SD, ppm+mm, hr, hi
Maske 2:  PtNr, Hz, V, SD, E, N, H, hr
Maske 3:  StationNr, E, N, H, hi (Station)

StationNr, Ori, E, N, H, hi (Station
Ergebnis)

PtNr, E, N, H (Kontrolle)

PtNr, Hz, V (Setze Azimut)

PiNr, Hz, V, SD, ppm+mm, hr, E, N, H
(Messung)

Einstellungen

Hz-Kollimation

Ein Schaltet die Korrektur des Ziellinienfeh-
lers ein.

Aus Schaltet die Korrektur des Ziellinienfeh-
lers aus.

Ist die Option "Hz-Kollimation EIN" aktiv, wird
bei jedem gemessenen Hz-Winkel die Korrektur
(abhdngig vom Hohenwinkel) angebracht.

Fir Ubliche Arbeiten bleibt die Korrektur des Ziellini-
enfehlers eingeschaltet.

@& Weitere Informationen zur Hz-Kollimation
finden Sie unter "Justierung".

AUTO-OFF

Ein Das Produkt schaltet nach 20 Minuten
ohne Aktion (= keine Taste gedrtickt, V-
und Hz-Winkelabweichung
< +3'/+600 cc) aus.

Aus Das Produkt ist permanent in Betrieb,
was zur schnelleren Entleerung der
Batterie fUhrt. Batterie entladet sich
schneller
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Ruhe Stromsparmodus. Das Produkt kann mit
einer beliebigen Taste aktiviert werden.

Winkel

e (Grad Sexagesimal)
mogliche Winkelwerte: 0° bis
359°59'59"

Grad (Dezimalgrad)
mogliche Winkelwerte: 0° bis 359.999°

gon mogliche Winkelwerte: 0 gon bis
399.999 gon

mil maogliche Winkelwerte: 0 bis 6399.99
mil

Die Einstellung der Winkeleinheiten kann jederzeit
geandert werden.

Die aktuell angezeigten Werte werden entspre-
chend der gewahlten Einheit umgerechnet.

Auflésung
Das angezeigte Winkelformat kann in drei Stufen
gewahlt werden.
« Fur 360°":
0°00'01"/0° 00' 05"/ 0° 00" 10"
Es werden immer " angezeigt.
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» Fur 360°:
0.0001°/0.0005°/ 0.001°
* Fiirgon:

0.0001 gon / 0.0005 gon / 0.001 gon
e Fiir mil:

0.01 mil / 0.05 mil / 0.10 mil
Eingabemethode
Hier wahlen Sie die Methode zur Eingabe alphanu-
merischer Zeichen.
*  Methode 1

Standardmethode
¢ Methode 2

Verbesserte Methode
Distanz
Meter
ft-in1/16
US-ft
INT-ft
Dezimalstellen Distanz
3 Zeigt die Distanz mit drei Dezimalen
4 Zeigt die Distanz mit vier Dezimalen

Meter
US-Fuss-Inch-1/16 inch
US-Fuss

Fuss International

Einstellungen



Temperatur

°C Grad Celsius

°F Grad Fahrenheit
Luftdruck

mbar Millibar

hPa Hekto Pascal

mmHg Millimeter Quecksilbersaule
inHg Inch Quecksilbersaule

Einstellungen TPS400-5.0.1de




EDM-Einstellungen

Die EDM-Einstellungen beinhalten ein detailliertes
Meni mit Auswahlfeldern.

EDM-Modus
Bei TCR-Produkten stehen verschiedene Einstel-
lungen fir Messungen im reflektorlosen (RL) und

EDM EINSTELLUNGEN
EDM-Modus : IR-Fein{()
Prismentyp: | Rund[l]
Prismenkonstante: 0 mm
Zieleinweishilfe: Aus ()
Laserpunkt c Aus ()
ATM-PPM § IND-PPM (0]3¢ J

TPS400-5.0.1de

Reflektor- (IR) EDM-Modus zur Verfligung.
Entsprechend dem gewahlten Messmodus variieren
die gewahlten Prismentypen.

Feinmessmodus fiir

f Messungen héchster Genauig-
IR-Fein keit auf Prismen
(2 mm + 2 ppm)

Schnellmessmodus mit

héherer Messgeschwindigkeit
IR-Schnell und reduzierter Genauigkeit
(5 mm + 2 ppm)

Fortlaufende Distanzmessung
IR-Track (5 mm + 2 ppm)

Distanzmessung auf Reflexfo-
IR-Folie lien
(5 mm + 2 ppm)

102 EDM-Einstellungen



Fur Distanzmessungen ohne 3
Prismen mit Zielweiten bis 80 m 360° Prisma
RL-Standard (<500 m: 2 mm + 2 ppm) GRZ4 +23.1 ©
(>500 m: 4 mm + 2 ppm) ©
Fortlaufende reflektorlose —
RL-Track Distanzmessung n
(5 mm + 3 ppm) 360° Mini- o
prisma +30.0 ~
RL-Prisma Eﬁ;rai:;anzmessungen auf GRz101 ‘ 2
30
@& Der RL-EDM misst auf jedes Objekt, das
ich i i 3 Miniprisma
S|ch__|m Messstrahl befindet (unter Umstanden auch GMP104/102 +17.5 B
auf Aste, Autos, etc.). o
Prismentyp _ —
. . JP-Mini +34.4 | Miniprisma
Aufruf der Funktion in den EDM-Einstellungen. r
Reflexfolie +34.4 I\
Leica Konstante
Prismen [mm] wird bei "Prismenkonstante”
27 __ | gesetzt
Standard- 2% USER (-mm+34.4;zB..mm= 14 >
prisma (rund) 0.0 ‘[@ S Eingabe = -14 + 34.4 = 20.4)
GPH1 + ‘ ’ﬁm | RL +34.4 | Reflektorlos
GPR1 3 i
— ] ]

EDM-Einstellungen
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Prismenkonstante

Aufruf der Funktion in den EDM-Einstellungen.
Eingabe einer benutzerspezifischen Prismenkon-
stante. Die Eingabe kann nur in [mm] erfolgen.
Grenzwerte: -999,9 mm bis +999,9 mm

Laserpunkt

Aus:  Ausschalten des sichtbaren Laserstrahls.

Ein: Einschalten des sichtbaren Laserstrahls zur
Visualisierung des Zielpunkts.

Zieleinweishilfe

Der Reflektortrager wird mit Hilfe der Blinklichter in
die Ziellinie eingewiesen. Die Lichtpunkte sind bis zu
einer Distanz von 150 Metern sichtbar. Dadurch wird
das Abstecken von Punkten deutlich vereinfacht.
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1) Strahlaustrittséffnung fur blinkende, rote LED
2) Strahlaustritts6ffnung fur blinkende, gelbe LED
Arbeitsbereich: 5-150 m (15 - 500 ft)

Divergenz: 12 m (40 ft) bei 100 m (330 ft)

EDM-Einstellungen



[FAKTOR]
Projektionsmassstab.

SKALIERUNG
Skalierungsfaktor eingeben !

Faktor: 1.000060
PPM 60

ZURUCK | PPM=0 0K
Massstab:

Eingabe des Projektionsmassstabs. Die Messwerte
und Koordinaten werden entsprechend dem PPM-
Wert korrigiert.
[PPM=0]
[PPM]
Eingabe eines individuellen Skalierungsparameters.

Setzt Werte auf Standard.

EDM-Einstellungen

[ATMOS]
Eingabe der atmosphéarischen Parameter.

Atmospharische Parameter (PPM):
Die Distanzmessung wird direkt von der Konsistenz
der Umgebungsluft beeinflusst.

ATMOSPHARISCHE PARAMETER

Héhe Uber NN: 500 m

Temperatur 16 °C
Luftdruck 952 hPa
Atmos. PPM 21 PPM

EINGABE | ZURUCK | PPM=0 | SETZEN
Um diesen Umstanden Rechnung zu tragen,
werden Distanzmessungen mit atmospharischen
Korrekturparametern PPM korrigiert.
*  Hohe uber NN MSL

Hohe Uber Meeresspiegel am Produktstandort.
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e Temperatur
Lufttemperatur am Produktstandort.
e Luftdruck
Luftdruck am Produktstandort.
*  Atmos. PPM:
Berechnete und angebrachte atmospharische
PPM.

Signal

[SIGNAL] Anzeige der EDM-Signalstarke (Refle-
xionsstarke) in 1% Schritten. Erlaubt
das optimale Anzielen von weit
entfernten, schlecht sichtbaren Zielen.
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Dateimanagement

Der Datenmanager beinhaltet alle Funktionen, um
Daten im Feld einzugeben, zu editieren oder zu
kontrollieren.

DATENMANAGER 1 <

F1 Jobs

F2 Festpunkte

F3 Messungen

F4 Codes

F1 F2 F3 F4

DATENMANAGER 2 -

F1 Speicher ldschen

F2 Statistik

Dateimanagement

Jobs

Jobs sind eine Zusammenfassung von Daten
verschiedener Typen, z.B. Festpunkte, Messungen,
Codes, Resultate, etc.

Die Job-Definition beinhaltet die Eingabe von
Jobname und Benutzer.

Zusatzlich wird vom System die Uhrzeit und das
Datum zum Zeitpunkt der Erstellung vergeben.
Job suchen:

<« Durchblattern des Jobs.
[LOSCHEN]  Léscht den gewéhlten Job.
[SETZEN] Setzt den gewahlten Job.
[NEU] Neuen Job erstellen.
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Festpunkte
Glltige Festpunkte enthalten mindestens eine
Punktnummer und die Koordinaten (E, N) oder (H).

[LOSCHEN]  Léscht den gewahlten Festpunkt.

[SUCHEN] Startet eine Punktsuche. Es kdnnen
exakte Punktnummern eingegeben
oder * Wildcard-Kriterien benutzt
werden.

[NEU] Er6ffnet die Punktnummer- und
Koordinateneingabe.

Messungen

Im internen Speicher befindliche Messdaten kénnen
nach Auswahl eines Jobs gesucht und angezeigt
oder geldscht werden.

[SUCHEN] Startet Punktsuchedialog.
[ZEIGEN] Betrachten aller Messungen.
Codes

Zu jedem Code kann eine Beschreibung und max. 8

Attribute von bis zu 16 Zeichen zugeordnet werden.
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EINGABE CODELISTE
Code Nro1 ()
Text border line
Infol: Nr. 123
Info2: 12.54
Info3:

OK ZURUCK

[SAVE] Speichern.
[ZEIGEN] Startet Suchdialog.
[ATTRIB] Eingabe von Attributen.

Speicher I6schen
Léschen von Jobs, einzelnen Datenbereichen eines
Jobs oder aller Daten.

Dateimanagement



[AUSWAHL] Startet den Léschvorgang im
gewahlten Bereich.

[GESAMT!] Léscht den gesamten Speicher.
Alle Daten gehen verloren!

@& Das Loschen des Speichers ist nicht wider-
rufbar. Nach Bestatigen der Meldung sind die Daten
endglltig geldscht.

Statistik

Zeigt Informationen zu jobspezifischen Speicherbe-

legungen wie:

* Anzahl gespeicherter Festpunkte

» Anzahl gespeicherter Datenblocke
(Messpunkte, Codes, etc.).

* Anzahl freier bzw. nicht definierter Jobs

Dateimanagement

TPS400-5.0.1de



Startsequenz

Mit dieser Funktion kann definiert werden, mit
welcher Anzeige das Produkt bei jedem Einschalten
startet. Es kann z.B. definiert werden, dass nach
jedem Einschalten die elektronische Libelle ange-
zeigt wird.

AUTO START

Auto Start: Aktiv <)

Mit "AUFNAHM" Sequenz

definieren !

AUFNAHM (0]¢

[OK] Aktuelle Einstellung wird Gbernommen.

TPS400-5.0.1de
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Definition der Tastenfolge, welche bei
jedem Einschalten automatisch ausge-
fuhrt wird.

[Aufzeich]

Vorgehen:

Nach dem Bestatigen des Hinweisdialogs erscheint
die Anzeige "Messen & Registrieren". Maximal 16
der darauf folgenden Tastendriicke werden gespei-
chert. Die Sequenz wird mit [ESC] abgeschlossen.
Ist die Startsequenz aktiviert, werden beim
Einschalten des Produktes die gespeicherten
Tastendrlicke automatisch ausgefiihrt.

@&~ Die automatische Ausfilhrung der Start-
Sequenz hat dieselbe Wirkung wie das Driicken der
Tasten von Hand. Gewisse Einstellungen des
Produktes kdnnen daher mit der Startsequenz nicht
auf einen bestimmten Wert gesetzt werden. "Rela-
tive Eingaben", wie ein automatisches Setzen von
"IR-FEIN" beim Einschalten des Produkts, sind nicht
moglich.

Startsequenz



Ziellinien und Hohenindexfehler bestimmen

Die Justierung umfasst die Bestimmung der

folgenden Produktfehler:

*  Hz-Kollimation

» Hoéhenindexfehler (gleichzeitig elektronische
Libellen)

Die Bestimmung der Hz-Kollimation, bzw. des

Hoéhenindexfehlers (V-Index) erfordert das Messen

in beiden Fernrohrlagen. Der Ablauf kann in einer

beliebigen Fernrohrlage gestartet werden.

Der Benutzer wird eindeutig durch den Ablauf

gefihrt, wodurch die Bestimmung der Indizes

erleichtert wird.

Die Produkte werden vor der Auslieferung im Werk

justiert.

Die Produktfehler kénnen sich mit der Zeit und mit

der Temperatur andern.

Justierung

@& Deshalb wird empfohlen, vor dem Erstein-
satz, vor genauen Messungen, nach langeren
Transporten und nach langeren Arbeitspausen
sowie bei Temperaturunterschieden von mehr als
10°C (18°F) diese Fehler neu zu bestimmen.

o
) Produkt soll sicher und fest stehen und

vor direkter Sonneneinstrahlung
geschutzt werden, um einseitige Erwarmung zu
vermeiden.

Zur Bestimmung der Produktfehler ist
das Produkt gut zu horizontieren. Das
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Ziellinienfehler (Hz-Kollimation)

Hdéhenindexfehler (V-Index)

Der Ziellinienfehler (c) ist die Abweichung vom
rechten Winkel zwischen Kippachse und Ziellinie.
Der Einfluss des Ziellinienfehlers auf den Horizon-
talwinkel Hz wachst mit dem Hohenwinkel.

Fir horizontale Zielungen ist der Fehler an Hz gleich
dem Ziellinienfehler.
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Bei horizontaler Ziellinie muss die Vertikalkreisable-
sung exakt 90° (100 gon) betragen. Jede Abwei-
chung von diesem Wert wird als Hohenindexfehler
(i) bezeichnet.

Mit der Bestimmung des Hohenindexfehlers wird
automatisch die elektronische Libelle justiert.

(& Das Verfahren und die Bedingungen zur
Behebung des Ziellinien- und Hohenindexfehlers
sind identisch. Aus diesem Grund sei der Ablauf hier
nur einmal beschrieben.

Justierung



3. [MESSEN]: Messung auslésen.
4. Fernrohrlage wechseln, gleichen Punkt erneut
anzielen.

Hz-Kollimation
V-Index

F3 Justierwerte anzeigen: ) ]
Gibt Ihnen einen Uberblick tiber die gespei- Zur Kontrolle der horizontalen Anzielung werden Hz

cherten Werte. und V angezeigt.

Vorgehen: i 180° N

1. Produkt mit den elektronischen Libellen genau : ]: «— ]:]:
horizontieren. [

2. Einen Punkt in ca. 100 m Entfernung anzielen,
der nicht mehr als £5° von der Horizontallinie
abweicht.

5. [MESSEN]: Messung auslésen.
6. Anzeige des alten sowie des neuen berech-
neten Wertes.
[SETZEN] Ubernahme der neuen Kalibrie-
rungsdaten.
[ESC] Verlassen des Programms ohne
Ubernahme der neuen Kalibrie-
rungsdaten.

Justierung TPS400-5.0.1de




Warnungen / Meldungen

Wichtige Meldungen

Bedeutung

Massnahmen

V-Winkel fir Berechnung
unbrauchbar (Winkel oder
Lage Uberprifen)!

Anzieltoleranz wurde nicht eingehalten
oder Fernrohrlage nicht gewechselt.

Zielen Sie den Zielpunkt mit einer Genauig-
keit von mindestens 5 gon an. Der Ziel-
punkt muss ungefahr in der Horizontalen
liegen.

Bestatigung der Meldung erforderlich.

Justierung ausserhalb
Toleranz. Alte Werte
bleiben erhalten!

Berechnete Werte sind ausserhalb der

Toleranz. Alte Werte wurden beibehalten.

Wiederholen Sie die Messungen.
Bestatigung der Meldung erforderlich.

Hz-Winkel ausserhalb
Toleranz!

Hz-Winkel in zweiter Fernrohrlage weicht
mehr als 5 gon vom Zielpunkt ab.

Zielen Sie den Zielpunkt mit einer Genauig-
keit von mindestens 5 gon an.
Bestatigung der Meldung erforderlich.

Messfehler. Wiederholen!

Messfehler ist aufgetreten (z.B. instabile
Aufstellung oder Zeitspanne zwischen

Messung in Fernrohrlage | und Il zu lang).

Wiederholen Sie das Verfahren.
Bestatigung der Meldung erforderlich.
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Kommunikations-Parameter

Zur DatenUbertragung zwischen PC und Produkt Endmarke

mussen die Kommunikationsparameter der seri- CRLF Ende einer Zeile, Zeilenumbruch
ellen Schnittstelle RS232 eingestellt werden. CR Ende einer Zeile
Leica-Standardeinstellung Stopbit

19200 Baud, 8 Datenbit, Keine Paritét, 1 Stopbit, CRILF  Fixeinstellung 1.

Baudrate Belegung Schnittstellen-Stecker:

Datenlibertragungsgeschwindigkeit 2400, 4800,
9600, 19200 [Bit / Sekunde]

Datenbit O
7 Der Datentransfer wird mit 7 Datenbit durchge- oRo)
fuhrt. Wird automatisch gesetzt, wenn die L\ ©)

Paritat "Gleich" oder "Ungleich" ist.
8 Der Datentransfer wird mit 8 Datenbit durchge-

fuhrt. Wird automatisch gesetzt, wenn "Keine" ]

Paritat gesetzt ist. 1) Externe Batterie

. 2) Nicht verbunden / inaktiv
Paritat

Gleich  Gerade Paritat 2; g‘:gn(:n:d‘;;‘g) (TH_RXD)
Ungleich  Ungerade Paritat prang T

A ; " . 5) Datentransfer (TH_TXD)
Keine Keine Paritat (wenn Datenbit =8 gesetzt) 1, T1o0dolit
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Dateniibertragung

Messdaten kénnen mit dieser speziellen Funktion Giber
die serielle Schnittstelle an einen Empfanger (z.B.
Laptop) geschickt werden. Die erfolgreiche Ubermitt-
lung wird bei dieser Ubertragungsart nicht kontrolliert.

58..16+00000344 81..00+00003342
82..00-00005736  83..00+00000091
87..10+00001700

@& Istder Empfanger mit der Verarbeitung der

Job: Auswahl des Jobs, von dem Daten Daten zu langsam, kénnen Daten verloren gehen.
Ubertragen werden sollen. Das Produkt wird bei dieser Art von Ubermittlung
Daten: Auswahl des zu Uibertragenden Daten- nicht Gber das Leistungsvermdgen des Empfangers
bereichs (Messungen, Festpunkte) informiert (kein Protokoll).
Format:  Auswahl des Ausgabeformats. Hier GSI-IDs
konnen sowohl das Leica-GSI-Format, |1 £ Punkinummer
als auch eigene im "Format Manager" 2; - C;’;ﬁ?&;:ﬂmng
von LGO/LGO-Tools erstellte und ber- 5 T Orientierung seizen
tragene Formate ausgewahlt werden. 31 L Schragdistanz
[SENDEN] Startet den Ubertragungsvorgang. 32 £  Horizontaldistanz
33 2 Hoéhendifferenz
Beispiel: 41-49 2  Code und Attribute
In der "Daten"-Einstellung "MESSUNGEN" kénnte o = __ppm [mm]
. 58 2 Prismenkonstante
ein Datensatz folgendermassen aussehen: 8783 T (E, N, H) Zielpunki
11...+00000D19  21..022+16641826 84-86 Z (E, N, H) Standpunkt
22..022+09635023 31..00+00006649 87 £  Reflektorhohe
88 2 Produkthéhe
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System Info

Hier werden nitzliche Informationen angezeigt und
Datum / Uhrzeit eingestellt.

* Batterie
Anzeige der verbleibenden Batteriekapazitat
(z.B. 40%).

¢ Instr.Temp.
Anzeige der gemessenen Produkttemperatur.

e Datum
Anzeige des aktuell eingestellten Datums.
¢ Uhrzeit

Anzeige der aktuell eingestellten Uhrzeit.
[DATUM]Andern des Datums und des Formats.
Format: Es stehen drei Anzeigeformate zur
Auswahl:
TT.MM.JJJJ
MM.TT.JJJJ
JIJIMM.TT
Datum: Eingabefeld fir das Datum

System Info

[ZEIT] Einstellen der Uhrzeit.

Die Produktsoftware ist aus verschie-
denen Software-Paketen aufgebaut.
Entsprechend diesen Paketen sind
verschiedene Versionen mdglich.
Operat.-System:Betriebssystem
Applik.-SW: Applikationen,
Funktionen und Menl

Layout: Benutzeranzeigen
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Zugriffsschutz durch PIN-Code

Das Produkt kann mit Hilfe einer PIN (Personal @™ Wenn die PIN-Sicherung aktiviert ist,
Identification Number) gesichert werden. Ist die PIN-  kdnnen Sie das Produkt aus allen Anwendungspro-
Sicherung aktiviert, fordert das Produkt den grammen heraus sichern, ohne es auszuschalten,
Benutzer nach dem Einschalten zur Eingabe der indem Sie [FNC] > [Mit PIN sperren] wahlen.

PIN auf. Wird flinfmal eine falsche PIN eingetippt,

muss ein PUK (Personal UnblocKing Code) einge-

geben werden, der in den Unterlagen, die Sie mit

dem Produkt erhalten haben, angegeben ist. Wenn

der eingegebene PUK korrekt ist, wird die PIN auf

den Wert "0" zuriickgesetzt und die PIN-Sicherung

deaktiviert.

Vorgehen:

1. [MENU] > [PIN]

2. PIN-Sicherung durch Setzen von <PIN
verwenden> auf "Ein" aktivieren.

3. Gewiunschte PIN eingeben (max. 6 numerische
Zeichen) und mit [OK] bestatigen.

& Nunist das Produkt gegen unbefugten
Zugriff geschiitzt. Nach dem Einschalten des
Produkts ist die Eingabe der PIN erforderlich.
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Pflege und Lagerung

Transport

Verwenden Sie fiir den Transport oder Versand
lhrer Ausriistung immer die Leica Geosystems
Originalverpackung (Transportbehalter und
Versandkarton).

@& Kontrollieren Sie nach langerer Lagerung
oder nach dem Transport Ihres Produktes vor
Gebrauch die in dieser Gebrauchsanweisung ange-
gebenen Feldjustierparameter.

Pflege und Lagerung

Im Feld

Achten Sie beim Transport Ihrer Ausristung im
Feld immer darauf, dass Sie

.

das Produkt entweder im Transportbehalter
transportieren,

oder das Stativ mit aufgesetztem und ange-
schraubtem Produkt aufrecht zwischen den
Stativbeinen Uiber der Schulter tragen.
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Im Auto

Transportieren Sie das Produkt niemals lose im
Auto.

Das Produkt kann durch Schlage und Vibrationen
beschadigt werden. Es muss daher immer im Trans-
portbehalter transportiert und entsprechend gesi-
chert werden.

Versand

Verwenden Sie fur Transporte per Bahn, Flugzeug
oder Schiff die Leica Geosystems Originalverpak-
kung (Transportbehalter und Versandkarton) bzw.
entsprechende Verpackungen. Die Verpackung
sichert das Produkt gegen Schlage und Vibrationen.

TPS400-5.0.1de

Lagerung

°F °c

+158

120

-40 V -40

@& Temperaturgrenzwerte bei der Lagerung
Ihrer Ausristung beachten, speziell im Sommer,
wenn Sie lhre Ausrlstung im Fahrzeuginnenraum
aufbewahren.

Zur Lagerung in einem Gebaude ebenfalls den
Transportbehalter verwenden, wenn mdoglich an
geschltzter Stelle.

Pflege und Lagerung



(& Nass gewordene Produkte auspacken.

Produkt, Transportbehalter, Schaumeinlage und
Zubehor abtrocknen (bei hdchstens +40°C /
+104°F) und reinigen. Ausrlstung erst wieder
einpacken, wenn sie vollig trocken ist.

Beim Einsatz im Feld den Transportbehalter immer

wieder verschliessen.

Pflege und Lagerung

Batterien

Informationen Uber den Lagertemperaturbe-
reich finden Sie im Abschnitt Technische Daten.
Wir empfehlen einen Lagertemperaturbereich
von 0°C bis +20°C / +32°F bis +68°F, in trok-
kener Umgebung, um die Selbstentladung zu
minimieren.

Batterien mit einer Ladekapazitat von 10% bis
50% konnen im empfohlenen Temperaturbe-
reich bis zu einem Jahr gelagert werden. Nach
dieser Lagerdauer mussen die Batterien wieder
geladen werden.

Entfernen Sie zur Lagerung die Batterie aus
dem Produkt bzw. aus dem Ladegerat.

Nach der Lagerung die Batterie (NiMH) vor
Gebrauch laden.

Vor Feuchtigkeit und Nasse schitzen. Nasse
oder feuchte Batterien vor der Lagerung bzw.
Verwendung trocknen.
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Reinigung @™ Beschlagene Prismen:
Sind die Reflektoren kihler als die Umgebungstem-

peratur, kdnnen sie beschlagen. Ein Abwischen
genlgt nicht. Die Prismen sind unter der Kleidung
oder im Fahrzeug der Umgebungstemperatur anzu-
gleichen.

& Kabel und Stecker:

Stecker durfen nicht verschmutzen und sind vor
Nasse zu schiitzen. Verschmutzte Stecker der
Verbindungskabel ausblasen.

(& Objektiv, Okular und Prismen:

» Staub von Linsen und Prismen wegblasen.

* Glas nicht mit den Fingern berthren.

*  Nur mit einem sauberen und weichen Lappen
reinigen. Wenn nétig, den Lappen mit Wasser
oder reinem Alkohol etwas befeuchten.

Keine anderen Flissigkeiten verwenden, da diese

die Kunststoffteile angreifen kdnnen.
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Priifen und Justieren
Stativ

Dosenlibelle

A,

Die Verbindungen von Metall und Holz miissen

immer fest sein.

* Inbusschrauben (2) massig anziehen.

* Gelenke am Stativkopf (1) so anziehen, dass
die gespreizte Stellung der Stativbeine auch
nach dem Abheben vom Boden gerade noch
erhalten bleibt.

Pflege und Lagerung

Produkt vorher genau mit der elektronischen Libelle
horizontieren. Die Libellenblase muss mittig sein.
Liegt der Spielpunkt iber dem Markierungsrand,
durch Verstellen der Einstellschrauben mit dem
mitgelieferten Inbusschlissel neu justieren.

Nach der Justierung darf keine Schraube lose sein.
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Dosenlibelle am Dreifuss

Produkt horizontieren und danach aus dem Dreifuss

nehmen. Steht die Blase nicht innerhalb des Einstell-

kreises, so korrigiert man sie mit dem Justierstift.

Drehung der Justierschrauben:

* nach links: die Libellenblase lauft zur Schraube
hin.

* nach rechts: die Libellenblase lauft von der
Schraube weg.

TPS400-5.0.1de

Nach der Justierung darf keine Schraube lose sein.

Laserlot

Das Laserlot ist in der Stehachse untergebracht.
Eine Justierung des Laserlotes ist unter normalen
Einsatzverhaltnissen nicht notwendig. Sollte
aufgrund ausserer Einwirkungen eine Justierung
trotzdem einmal notwendig werden, muss diese
durch eine Leica Service-Werkstatt vorgenommen
werden.

Priifen durch 360°-Drehung des Produktes:

1. Produkt ca. 1.5 m uber dem Boden auf dem
Stativ aufstellen und horizontieren.

2. Laserlot einschalten und die Mitte des roten
Punkts markieren.

3. Produkt langsam um 360° drehen und dabei
den roten Laserpunkt verfolgen.

Das Prufen des Laserlots ist auf einer hellen,

ebenen und horizontalen Oberflache durchzufiihren

(z.B. Blatt Papier).

Beschreibt die Mitte des Laserpunkts eine deutliche

kreisférmige Bewegung oder bewegt sich das

Zentrum des Laserpunkts mehr als 3 mm vom erst-

Pflege und Lagerung



markierten Punkt, ist eventuell eine Justierung Der maximale Rotationsdurchmesser des Laser-
notwendig. Wenden Sie sich an Ihre nachstgele- punktzentrums sollte bei einem Abstand von 1.5 m
gene Leica Service-Werkstatt. den Wert von 3 mm nicht tGberschreiten.

Laser spot:
@25mm/1.5m

<3mm/1.5m

Die Grosse des Laserpunkts kann je nach Helligkeit
und Oberflache variieren. Bei einer Distanz von 1.5
m ist durchschnittlich mit einem Durchmesser von
2.5 mm zu rechnen.

Pflege und Lagerung TPS400-5.0.1de




Sicherheitshinweise

Diese Hinweise sollen Betreiber und Benutzer in die V d k
Lage versetzen, allféllige Gebrauchsgefahren recht- erwendungszwec

zeitig zu erkennen, d.h. méglichst im Voraus zu Bestimmungsgemésse Verwendung

vermeiden. * Messen von Horizontal- und Vertikalwinkeln.
Der Betreiber hat sicherzustellen, dass alle . Messen von Distanzen.
Benutzer diese Hinweise verstehen und befolgen. +  Registrierung von Messdaten.

» Berechnungen mittels Software.
» Visualisierung der Ziel- und Stehachse.

Sachwidrige Verwendung

* Verwendung des Produktes ohne Instruktion.

* Verwendung ausserhalb der Einsatzgrenzen.

» Unwirksammachen von Sicherheitseinrich-
tungen.

» Entfernen von Hinweis- oder Warnschildern.

+  Offnen des Produktes mit Werkzeugen, z.B.
Schraubenzieher, sofern nicht ausdriicklich fir
bestimmte Falle erlaubt.

*  Durchfiihrung von Umbauten oder Verande-
rungen am Produkt.

* Inbetriebnahme nach Entwendung.
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* Verwendung des Produktes mit offensichtlich
erkennbaren Mangeln oder Schaden.

* Verwendung von Zubehdr anderer Hersteller,
das von Leica Geosystems nicht ausdrucklich
genehmigt ist.

» Direktes Zielen in die Sonne.

* Ungenugende Absicherung des Messstand-
ortes, z.B. bei der Durchfiihrung von
Messungen auf Strassen.

*  Steuerung von Maschinen, bewegten Objekten
0.3. mit dem sichtbaren Distanzmesser.

*  Absichtliche Blendung Dritter.

WARNUNG

Maoglichkeit einer Verletzung, einer Fehl-
funktion und der Entstehung von Sachschaden bei
sachwidriger Verwendung. Der Betreiber informiert
den Benutzer Gber Gebrauchsgefahren des
Produkts und schiitzende Gegenmassnahmen. Das
Produkt darf erst dann in Betrieb genommen
werden, wenn der Benutzer instruiert ist.

Sicherheitshinweise

Einsatzgrenzen

Umwelt

Fir den Einsatz in dauernd von Menschen bewohn-
barer Atmosphéare geeignet; nicht einsetzbar in
aggressiver oder explosiver Umgebung.

A GEFAHR

Lokale Sicherheitsbehdrde und Sicherheits-
verantwortliche sind durch den Betreiber zu kontak-
tieren, bevor in explosionsgefahrdeter Umgebung
oder in der Nahe von elektrischen Anlagen o.a.
gearbeitet wird.
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Verantwortungshereiche

Hersteller des Produktes

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg, kurz
Leica Geosystems, ist verantwortlich flr die sicher-
heitstechnisch einwandfreie Lieferung des Produkts
inklusive Gebrauchsanweisung und Originalzu-
behor.

Hersteller von Fremdzubehor

Hersteller von Fremdzubehor flr das Produkt sind
verantwortlich fiir die Entwicklung, Umsetzung und
Kommunikation von Sicherheitskonzepten fir ihre
Produkte und deren Wirkung in Kombination mit
dem Produkt von Leica Geosystems.

TPS400-5.0.1de

Betreiber

Fir den Betreiber gelten folgende Pflichten:

«  Er versteht die Schutzinformationen auf dem
Produkt und die Instruktionen in der Gebrauchs-
anweisung.

« Er kennt die ortsiblichen, betrieblichen Sicher-
heits- und Unfallverhiitungsvorschriften.

»  Er benachrichtigt Leica Geosystems umge-
hend, wenn am Produkt Sicherheitsmangel
auftreten.

A WARNUNG

Der Betreiber ist verantwortlich fiir die
bestimmungsgemasse Verwendung des Produkts,
den Einsatz seiner Mitarbeiter, deren Instruktion und
die Betriebssicherheit des Produkts.

Sicherheitshinweise



Gebrauchsgefahren

A WARNUNG

Fehlende oder unvolistandige Instruktion
kénnen zu Fehlbedienung oder sachwidriger
Verwendung fiihren. Dabei kénnen Unfalle mit
schweren Personen-, Sach-, Vermdégens- und
Umweltschaden entstehen.

Gegenmassnahmen:
Alle Benutzer befolgen die Sicherheitshinweise des
Herstellers und die Weisungen des Betreibers.

A WARNUNG

Bei der Verwendung von Ladegeraten, die
von Leica Geosystems nicht empfohlen sind,
kdénnen Batterien beschadigt werden. Dies kann zu
Brand- und Explosionsgefahr fiihren.

Gegenmassnahmen:

Verwenden Sie zum Laden der Batterien nur
Ladegerate, die von Leica Geosystems empfohlen
werden.

Sicherheitshinweise
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A VORSICHT

Vorsicht vor fehlerhaften Messergebnissen
beim Verwenden eines Produktes, nach einem
Sturz oder anderen unerlaubten Beanspruchungen,
Veranderungen des Produktes, langerer Lagerung
oder Transport.

Gegenmassnahmen:

Fihren Sie periodisch Kontrollmessungen und die in
der Gebrauchsanweisung angegebenen Feldjustie-
rungen durch. Besonders nach Gibermassiger Bean-
spruchung des Produktes, und vor und nach wich-
tigen Messaufgaben.

A GEFAHR

Beim Arbeiten mit dem Reflektorstock und
dem Verlangerungsstiick in unmittelbarer Umge-
bung von elektrischen Anlagen, z.B. Freileitungen
oder elektrische Eisenbahnen, besteht aufgrund
eines elektrischen Schlages akute Lebensgefahr.

Gegenmassnahmen:

Halten Sie einen ausreichenden Sicherheitsabstand
zu elektrischen Anlagen ein. Ist das Arbeiten in
solchen Anlagen zwingend notwendig, so sind vor der

TPS400-5.0.1de



Durchfiihrung dieser Arbeiten die fir diese Anlagen
zustandigen Stellen oder Behdrden zu benachrich-
tigen und deren Anweisungen zu befolgen.

A WARNUNG

Wenn das Produkt mit Zubehér wie zum
Beispiel Mast, Messlate oder Lotstock verwendet
wird, erhoht sich die Gefahr von Blitzeinschlag.

Gegenmassnahmen:
Verwenden Sie das Produkt nicht bei Gewitter.

A VORSICHT

Vorsicht beim direkten Zielen in die Sonne
mit dem Produkt. Das Fernrohr wirkt wie ein Brenn-
glas und kann somit Ihre Augen schadigen oder das
Gerateinnere beschadigen.

Gegenmassnahmen:
Mit dem Produkt nicht direkt in die Sonne zielen.

TPS400-5.0.1de

A WARNUNG

Bei dynamischen Anwendungen, z.B. bei
der Zielabsteckung durch den Messgehilfen, kann
durch Ausserachtlassen der Umwelt, z.B. Hinder-
nisse, Verkehr oder Baugruben, ein Unfall hervorge-
rufen werden.

Gegenmassnahmen:
Der Betreiber instruiert den Messgehilfen und den
Benutzer Uber diese mogliche Gefahrenquelle.

A WARNUNG

Ungenligende Absicherung lhres
Messstandortes kann zu gefahrlichen Situationen,
z.B. im Strassenverkehr, auf Baustellen, in Indu-
strieanlagen, fuhren.

Gegenmassnahmen:

Achten Sie immer auf ausreichende Absicherung
Ihres Messstandortes. Beachten Sie die landerspe-
zifischen gesetzlichen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften und Strassenverkehrsverord-
nungen.

Sicherheitshinweise



A WARNUNG

Bei Verwendung von Computern, die nicht
durch den Hersteller fir den Einsatz im Feld zuge-
lassen sind, kann es zu Gefahrdungen durch einen
elektrischen Schlag kommen.

Gegenmassnahmen:

Achten Sie auf die herstellerspezifischen Angaben
fur den Einsatz im Feld in der Systemanwendung
mit dem Leica Geosystems Produki.

A VORSICHT

Beim Transport, Versand oder bei der
Entsorgung von Batterien kann bei unsachge-
massen, mechanischen Einwirkungen auf die
Batterie Brandgefahr entstehen.

Gegenmassnahmen:

Versenden oder entsorgen Sie Ihr Produkt nur mit
entladenen Batterien. Betreiben Sie dazu das
Produkt, bis die Batterien entladen sind.

Beim Transport oder Versand von Batterien ist der
Betreiber dafiir verantwortlich, die national und
international gultigen Vorschriften und Bestim-
mungen einzuhalten. Kontaktieren Sie vor dem

Sicherheitshinweise

Transport oder Versand |hr lokales Personen- oder
Frachttransportunternehmen.

A WARNUNG

Starke mechanische Belastungen, hohe
Umgebungstemperaturen oder das Eintauchen in
Flussigkeiten kdnnen zum Auslaufen, Brand oder
zur Explosion der Batterien fiihren.

Gegenmassnahmen:

Schitzen Sie die Batterien vor mechanischen
Einwirkungen und hohen Umgebungstemperaturen.
Batterien nicht in Flissigkeiten werfen oder eintau-
chen.

A WARNUNG

Bei unsachgemasser Entsorgung des

Produktes kann Folgendes eintreten:

« Beim Verbrennen von Kunststoffteilen
entstehen giftige Abgase, an denen Personen
erkranken kénnen.

« Batterien kdnnen explodieren und dabei Vergif-
tungen, Verbrennungen, Veratzungen oder
Umweltverschmutzung verursachen, wenn sie
beschadigt oder stark erwarmt werden.
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» Bei leichtfertigem Entsorgen ermdglichen Sie
unberechtigten Personen, das Produkt sach-
widrig zu verwenden. Dabei kdnnen Sie sich
und Dritte schwer verletzen sowie die Umwelt
verschmutzen.

* Bei unsachgemasser Entsorgung von Silikondl
kann die Umwelt verschmutzt werden.

Gegenmassnahmen:
Das Produkt darf nicht im Hausmdill
entsorgt werden. Entsorgen Sie das
Produkt sachgemass. Befolgen Sie die
landerspezifischen Entsorgungsvor-
schriften. Schitzen Sie das Produkt jederzeit vor
dem Zugriff unberechtigter Personen.
Produktspezifische Informationen zur Behandlung
und Entsorgung stehen auf der Homepage von
Leica Geosystems unter http://www.leica-geosy-
stems.com/treatment zum Download bereit oder
kdénnen bei Ihrem Leica Geosystems Handler ange-
fordert werden.
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A VORSICHT

Bei nicht fachgerechter Anwendung des
Produktes besteht die Méglichkeit, dass durch
mechanische Einwirkungen, z.B. Sturz oder Schlag,
oder durch nicht fachgerechte Adaption von
Zubehor Ihr Produkt beschadigt, Schutzvorrich-
tungen unwirksam oder Personen gefahrdet
werden.

Gegenmassnahmen:

Stellen Sie bei Aufstellung des Produkts sicher ,
dass Zubehor richtig angepasst, eingebaut, gesi-
chert und eingerastet ist.

Schitzen Sie Ihr Produkt vor mechanischen Einwir-
kungen.

A VORSICHT

Lassen Sie die Produkte nur von einer von
Leica Geosystems autorisierten Servicestelle repa-
rieren.

Sicherheitshinweise



Laserklassifizierung
Allgemein

Die folgenden Hinweise (gemass den internatio-
nalen Standards IEC 60825-1 (2007-03) und IEC
TR 60825-14 (2004-02)) dienen als Anweisungen
und Schulungsinformationen fur die Produkt-verant-
wortliche Person und den entglltigen Bediener, um
Betriebsgefahren zu vermeiden.

Der Betreiber hat sicherzustellen, dass alle
Benutzer diese Hinweise verstehen und befolgen.

& Produkte der Laserklassen 1, 2 und 3R
bendtigen keine(n):

» Lasersicherheitsbeauftragten,

*  Schutzkleidung und -brille,

*  Warnschilder im Laser-Arbeitsbereich
wenn die Produkte wie in dieser Gebrauchsanlei-
tung beschrieben verwendet und eingesetzt
werden, da die Augengefahrenstufe niedrig ist.

Sicherheitshinweise

(& Produkte der Laserklasse 2 oder 3R
kénnen, vor allem bei Verwendung unter schwa-
chen Lichtverhaltnissen, schillern, blenden und
Nachbilder erzeugen.

Distanzmesser, Messungen auf Prismen (IR
Modus)

Der integrierte Distanzmesser im Produkt erzeugt
einen sichtbaren Laserstrahl, der aus dem Fernrohr-
objektiv austritt.

Das Produkt entspricht der Laserklasse 1 gemass:
« |EC 60825-1 (2007-03) : "Sicherheit von
Laser-Einrichtungen"”

Produkte mit Laserklasse 1 sind unter verniinftiger-
weise, vorhersehbaren Bedingungen und bei
bestimmungsgemaésser Verwendung und Instand-
haltung sicher und fir die Augen ungeféhrlich.
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Beschreibung Wert

Maximale durchschnittliche

Strahlungsleistung 0.33 mw
Impulsdauer 800 ps
Wiederholfrequenz 100 MHz - 150 MHz
Wellenléange 650 nm - 690 nm

TPS400-5.0.1de
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Beschilderung

Type: TC.... ArtNo.: ...
Power: 12V/6V ~, 1A max
Leica Geosystems AG c (

CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: ......
SNo.:...

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to Laser Notice
No.50, dated July 26,2001.

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.

Laser Klasse 1

gem. IEC 60825-1
(2007-03)

a) Austretender Laserstrahl

Sicherheitshinweise
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Distanzmesser, Messungen ohne Prismen
(RL-Modus)

Der integrierte Distanzmesser im Produkt erzeugt
einen sichtbaren Laserstrahl, der aus dem Fernrohr-
objektiv austritt.

Das Produkt entspricht der Laserklasse 3R gemass:
+ |EC 60825-1 (2007-03) : "Sicherheit von
Laser-Einrichtungen"

Laserklasse 3R Produkte:

Der direkte Blick in den Laserstrahl kann gefahrlich

sein (niedrige Augengefahrenstufe), besonders bei

absichtlicher Bestrahlung. Das Unfallrisiko bei

Produkten der Laserklasse 3R ist eingeschrankt, da:

a) unbeabsichtigte Bestrahlung selten dem
schlimmsten Fall (z.B.) Ausrichtung des Strahls
auf die Pupille, entsprechen wiirde,

b) Schutz durch eingebaute Sicherheitsmarge in
der maximal zulassigen Laserbestrahlung
(MPE),
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c) naturliche Abneigung bei starker Belichtung im
Fall von sichtbarem Strahl.

Beschreibung <Wert (R400/R1000)

Maximale durchschnittliche Strah-
lungsleistung 5.00 mw

Impulsdauer 800 ps
Wiederholfrequenz 100 MHz - 150 MHz
Wellenlange 650 nm - 690 nm

Strahldivergenz 0.2 mrad x 0.3 mrad

NOHD (Nominaler Okkularer

80 m/ 262 ft

Gefahrenabstand) @ 0.25s

A WARNUNG

Aus Sicherheitsgriinden ist der direkte Blick
in den Strahl immer als gefahrlich einzustufen.
Gegenmassnahmen:

Nicht in den Strahl blicken und richten Sie den Strahl
nicht auf andere Personen. Diese MalRnahmen sind
auch fiir den reflektierten Strahl zu beachten.

Sicherheitshinweise




A WARNUNG

Mdogliche Gefahren beziehen sich nicht nur
auf den direkten Strahl sondern auch auf reflektierte
Strahlen die auf reflektierende Flachen wie Prismen,
Fenster, Spiegel oder metallische Oberflachen
ausgerichtet sind.

Gegenmassnahmen:

Zielen Sie keine Flachen an, die wie ein Spiegel
reflektieren oder unbeabsichtigte Reflexionen
hervorrufen.

Bei eingeschaltetem Laser, Betriebsart Laserpointer
oder Distanzmessung, nicht durch oder neben dem
Richtglas auf Prismen oder reflektierende Gegen-
stande blicken. Zielen auf Prismen ist nur mit Blick
durch das Fernrohr erlaubt.

Sicherheitshinweise
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Beschilderung

Austritts6ffnung fuir
Laserstrahlung

Laserstrahlung
‘ Direkte Bestrahlung der

Augen vermeiden
Laser Klasse 3R
gem. IEC 60825-1
(2007 -03)
Po <5.00 mW
A =650 -690 nm

a) Laserstrahl
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Type: TC.... ArtNo.: ......

Power: 12V/6V ~, 1A max

Leica Geosystems AG c €
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured:

SNo.:..
Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for deviations pursuant to Laser Notice
No.50, dated July 26,2001.

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.

Sicherheitshinweise

TPS400-5.0.1de



Elektronische Zieleinweishilfe EGL

Die integrierte elektronische Zieleinweishilfe
erzeugt einen sichtbaren LED-Lichtstrahl, der aus
der Vorderseite des Fernrohres austritt. Abhangig
vom Fernrohrtyp kann das EGL unterschiedlich
gestaltet sein.

@& Das Produkt ist vom Umfang der Richtlinie
IEC 60825-1 (2007-03): "Sicherheit von Laser-
Einrichtungen" ausgeschlossen.

Das Produkt ist nach IEC 62471 (2006-07) von der
Laserklassifizierung befreit und stellt keine Gefahr
da, sofern es bestimmungsmassig verwendet und
Instand gehalten wird.

TPS400-5.0.1de

a) LED Strahl rot
b) LED Strahl gelb
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Laserlot Gegenmassnahmen:

Das integrierte Laserlot erzeugt einen sichtbaren Blicken Sie nicht in den Laserstrahl und richten Sie
Laserstrahl, der aus der Gerateunterseite austritt. ihn nicht unnétig auf andere Personen.

Das Produkt entspricht der Laserklasse 2 gemass:
» |EC 60825-1 (2007-03) : "Sicherheit von
Laser-Einrichtungen"

Laserklasse 2 Produkte:

Diese Produkte sind bei kurzzeitiger Bestrahlung
ungefahrlich kénnnen aber bei absichtlichem
Starren in den Strahl eine Gefahr darstellen.

Beschreibung Wert

Maximale durchschnittliche

Strahlungsleistung 1.00 mW
Impulsdauer c.w.
Wiederholfrequenz c.W.
Wellenléange 620 nm - 690 nm

A WARNUNG

Der Blick in den Laserstrahl kann fir das
Auge gefahrlich sein.

Sicherheitshinweise
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Beschilderung

Type: TC.... ArtNo.: ......

Power: 12V/6V ---, 1A max

Leica Geosystems AG ( €
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: ......

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.1
except for deviations pursuant to Laser Notice

No.50, dated July 26,2001.
This device complies with part 15 of the FCC

A Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-

ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inter-
ference that may cause undesired operation.

Laserstrahlung
Nicht in den Laserstrahl blicken.
2 Qri Laser Klasse 2
a Svd gem. |IEC 60825-1
(2007-03)
Po < 1.00 mW
S A =620 - 690 nm

a) Wird ersetzt durch Klasse 3R Laserwarnschild,
wenn zutreffend.
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1) Austretender Laserstrahl
2) Laserstrahl

Sicherheitshinweise
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Elektromagnetische Vertraglichkeit
EMV

Als elektromagnetische Vertraglichkeit bezeichnen
wir die Fahigkeit der Produkte, in einem Umfeld mit
elektromagnetischer Strahlung und elektrostati-
scher Entladung einwandfrei zu funktionieren, ohne
elektromagnetische Stérungen in anderen Geraten
zu verursachen.

A WARNUNG

Méglichkeit einer Stérung anderer Gerate
durch elektromagnetische Strahlung.

Obwohl die Produkte die strengen Anforderungen
der einschlagigen Richtlinien und Normen erfiillen,
kann Leica Geosystems die Moglichkeit einer

Stérung anderer Gerate nicht ganz ausschliessen.

A VORSICHT:

Maoglichkeit einer Stérung anderer Gerate,
wenn Sie das Produkt in Kombination mit Fremdge-
raten verwenden, z.B. Feldcomputer, PC, Funkge-
rate, diverse Kabel oder externe Batterien.

TPS400-5.0.1de




Gegenmassnahmen:

Verwenden Sie nur von Leica Geosystems empfoh-
lene Ausristung bzw. Zubehdr. Sie erfillen in
Kombination mit dem Produkt die strengen Anforde-
rungen der einschlagigen Richtlinien und Normen.
Achten Sie bei Verwendung von Computern und
Funkgeraten auf die herstellerspezifischen
Angaben Uber die elektromagnetische Vertraglich-
keit.

A VORSICHT

Maoglichkeit von fehlerhaften Messergeb-
nissen bei Stérungen durch elektromagnetische
Strahlung.

Obwohl das Produkt die strengen Anforderungen
der einschlagigen Richtlinien und Normen erfiillt,
kann Leica Geosystems die Moglichkeit nicht ganz
ausschliessen, dass intensive elektromagnetische
Strahlung das Produkt stért; z.B. die Strahlung in
unmittelbarer Nahe von Rundfunksendern, Funk-
sprechgeraten, Diesel-Generatoren usw.

TPS400-5.0.1de

Gegenmassnahmen:
Bei Messungen unter diesen Bedingungen, Messer-
gebnisse auf Plausibilitat Gberprifen.

A WARNUNG

Bei Betreiben des Produktes mit einseitig
eingestecktem Kabel, z.B. externes Versorgungs-
kabel, Schnittstellenkabel, kann eine Uberschrei-
tung der zulassigen elektromagnetischen Strah-
lungswerte auftreten und dadurch andere Geréate
gestort werden.

Gegenmassnahmen:

Wahrend des Gebrauchs des Produktes mussen
Kabel beidseitig eingesteckt sein, z.B. Gerat /
externe Batterie, Gerat / Computer.

Sicherheitshinweise



FCC-Hinweis (giiltig nur in USA)

A WARNUNG

Dieses Produkt hat in Tests die Grenzwerte
eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestim-
mungen fur digitale Gerate der Klasse B festge-
schrieben sind.

Diese Grenzwerte sehen fir die Installation in
Wohngebieten einen ausreichenden Schutz vor
stérenden Abstrahlungen vor.

Gerate dieser Art erzeugen und verwenden Hoch-
frequenzen und kdnnen diese auch ausstrahlen. Sie
kénnen daher, wenn sie nicht den Anweisungen
entsprechend installiert und betrieben werden,
Stérungen des Rundfunkempfanges verursachen.
Es kann aber nicht garantiert werden, dass bei
bestimmten Installationen nicht doch Stérungen
auftreten kénnen.

Falls dieses Gerat Stérungen des Radio- oder Fern-
sehempfangs verursacht, was durch Aus- und
Wiedereinschalten des Gerates festgestellt werden

Sicherheitshinweise
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kann, ist der Benutzer angehalten, die Stérungen

mit Hilfe folgender Massnahmen zu beheben:

» Die Empfangsantenne neu ausrichten oder
versetzen.

» Den Abstand zwischen Gerat und Empfanger
vergrossern.

* Das Gerat an die Steckdose eines Stromkreises
anschliessen, der unterschiedlich ist zu dem
des Empfangers.

+ Lassen Sie sich von lhrem Handler oder einem
erfahrenen Radio- und Fernsehtechniker
beraten.

WARNUNG

Anderungen oder Modifikationen, die nicht
ausdrucklich von Leica Geosystems genehmigt
wurden, kdnnen das Recht des Anwenders
einschranken, das Gerat in Betrieb zu nehmen.
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Beschilderung

This device complies with part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following two
conditions: (1) This device may not cause harm-
ful interference, and (2) this device must accept
any interference received, including inte
ference that may cause undesired operation.
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Technische Daten

Fernrohr
e durchschlagbar
o VergroRerung:......cccoceereeenieeieeeniee e
*  Fernrohrbild:.........cccovvennenn.
*  Freier Objektivdurchmesser:
+  Kurzeste Zielweite:............ccccuee.. 1.7 m (5.6 ft)
» Fokussierung: ....... Fein
e Sehfeld:.....cccoiiiiiiiiiiiee 1°30' (1.7 gon)
»  Fernrohrgesichtsfeld bei 100 m .............. 26m
Winkelmessung
» absolut, kontinuierlich
» Nachflihrzeit 0.3 Sekunden
* Masseinheiten wahlbar:
360° Sexagesimal, 400 gon,
360° dezimal, 6400 mil, V%, +V
*  Genauigkeit Standardabweichung Hz, V
(nach ISO 17123-3)
TC(R)A03 ... 3" (1 mgon)
TC(R)405.... ... 5" (1.5 mgon)
TC(R)A07 ..o 7" (2 mgon)
Technische Daten
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Anzeigenaufldsung
(o o] o F TP P U PTSPTPPPPON 0.0005
3600 0.0005
360s ..
ML 0.01
Libellenempfindlichkeit
*  Dosenlibelle: ........cceeirieiiniciiiiene 6'2 mm
Kompensator
+  2-Achs-Olkompensator
» Einspielbereich ........c.cccccooeniennn. +4' (0.07 gon)
« Einspielgenauigkeit...........ccociiiiiiiiiiie.
TC(R)407 .... .... 2" (0.7 mgon)
TC(R)405.... . 1.5" (0.5 mgon)
TCR)03 ... 1" (0.3 mgon)
TPS400-5.0.1de




Laserlot

o Ortiieeees In Stehachse des Produkts

*  Genauigkeit Abweichung von
......................................... der Lotlinie: 1.5 mm
.......................................... (2 sigma)bei1.5m
..................................................... Produkthéhe

*  Durchmesser der Laserpunktes2.5 mm /1.5 m

Tastatur

* Neigungswinkel:.........coooeiriiiiiiiinniiiees 70°

* 2. Tastatur optional erhaltlich

Anzeige

* Beleuchtbar

o Heizbar....cooviiiiiiiiiis (Temp. <-5°C)

*  LCD-Anzeige:.....cccccevrvnnnannen. 280 x 160 Pixel

* 8 Zeilen a 31 Zeichen

Dreifusstyp

» Dreifuss abnehmbar GDF111
Gewindedurchmesser: ...........cccccocveieennnen. 5/8"

...(DIN 18720 / BS 84)

TPS400-5.0.1de

Abmessungen

o Produkt: ..o
Hoéhe (inkl. Dreifuss und Traggriff):
- mit Dreifuss GDF111 ..o

Gewicht

(inkl. Batterie und Dreifuss)

*  mit Dreifuss GDF111 ....cccoooiiiiiiiiins 5,2 kg
Kippachshoéhe

e ohne Dreifuss........cccceevvceeeecciveesiinnn, 196 mm
*  mit Dreifuss GDF111 ............. 240 mm = 5 mm

Stromversorgung

Technische Daten



Externe Speisung

(uber serielle Schnittstelle)

.............................. Der Spannungsbereich bei
............................ Verwendung eines externen
Kabels muss innerhalb von 11.5V bis 14V (DC)

Registrierung

.

.

RS232 Schnittstelle

Interner Speicher ...

Kapazitat gesamt

liegen. e
Anzahl Messungen (Winkel + Distanz)
o GEBIMT: e ca. 4000
o GEB121: e ca. 9000
Temperaturbereich
T Betriebs- Lager-
yp temperatur temperatur

-20°C bis +50°C /

-40°C bis +70°C /

TPS400 “4°F bis +122°F | -40°F bis +158°F
Interne 20°C bis +50°C / | -40°C bis +55°C /
Batterie “4°F bis +131°F | -40°F bis +131°F

Automatische Korrekturen

o Ziellinienfehler .........ccoooveiiiiiiiiiieeeeeecs Ja
e Hohenindexfehler..........c.ccccovviiiiveeeeiiins Ja
o ErdKrimmung ......ccoceeiiiiniiiii e Ja
o Refraktion......ccccccoeeiiiiiiiiiie e, Ja
* Neigungskorrektur...........cccccoveeeeinieeeniieeene Ja

Technische Daten TPS400-5.0.1de




Distanzmessung (IR: Reflektormodus)

Prinzip: Phasenmessung
Typ: Koaxial, sichtbarer roter Laser
Klasse 1
Tragerwelle: 658 nm
Messsystem: Systemanalysator Basis
100 MHz - 150 MHz
*  EDM-Ausrichtung........c.cccovoiiniinieeninen. koaxial
* Anzeige (kleinste Einheit): ..........c..c........ 1 mm
EDM- Genauigkeit*
esspro- | oSN ooz
gramm 17123-4)
IR_Fein 2mm + 2 ppm typ. 2.4 Sek.
IR_Schnell 5mm + 2 ppm typ. 0.8 Sek.
Track 5 mm + 2 ppm typ. <0.15 Sek.
IR Folie 5mm + 2 ppm typ. 2.4 Sek.

* Strahlunterbrechung, starkes Hitzeflimmern und
bewegte Objekte im Strahlengang kénnen zu
Abweichungen der spezifizierten Genauigkeit

fihren.

TPS400-5.0.1de

Reichweite: (Normale und schnelle Messung)

3 Folie . 360°

Standard- | . 360° Mini- L

: Prismen 60mm x : Mini-
Prisma (GPH3) Reflektor 50mm prisma prisma

1 1800m | 2300m | 800m 150 m 800 m 450 m
(6000 ft) | (7500 ft) | (2600 ft) | (500f) | (2600 ) | (1500 ft)

2 3000m | 4500m | 1500m | 250m | 1200m | 800 m
(10000 ft) | (14700 ft) | (5000 ft) | (800 ft) | (4000 ft) | (2600 ft)

3| 3500m | 5400m | 2000m | 250m | 2000m | 1000m
(12000 ft) | (17700 ft) | (7000 ft) | (800 ft) | (7000 ft) | (3500 ft)

1) stark dunstig, Sichtweite 5 km, oder intensiv sonnig, mit
starkem Hitzeflimmern

2) leicht dunstig, Sichtweite 20 km oder teilweise sonnig,
mit schwachem Luftflimmern

3) bedeckt, dunstfrei, Sichtweite 40 km, kein Luftflimmern

Technische Daten



Distanzmessung (RL: Reflektorloser Modus)

Messsystem: Systemanalysator Basis
100 MHz - 150 MHz

Typ: Koaxial, sichtbarer roter Laser
Klasse 3R

Tragerwelle: 658 nm

Distanzmessung (ohne Reflektor)

Messbereich:

1.5 m bis >400 m
................................... 1.5 m bis >1000 m
Eindeutigkeit der angezeigten Messung:bis 760
m

Prismenkonstante: .............ccccoo..... +34.4 mm

Technische Daten

Power: Reichweite (reflektorlos)

Atmosphari-

Sc'g‘ﬁn%?;r’j”' jg;‘ggfg‘g?) (graﬁ?g\?&%rcljog.zs)
4 200 m (600 ft) 100 m (330 ft)
5 300 m (990 ft) 150 m (490 ft)
6 >400 m (>1310 ft) | >200 m (>660 ft)
Ultra: Reichweite (reflektorlos)
Atmosphar- | Reflektorios Reflektorlos
gungen (weisses Ziel)* | (grau, Albedo 0.25)
4 600 m (1970 f) 300 m (990 ft)
5 800 m (2630 ft) 400 m (1310 ft)
6 >1000 m (>3280 ft)| >500 m (>1640 ft)

4)

5)
6)

Grey Card von Kodak, verwendet fiir Reflexi-
onslicht-Belichtungsmesser
Objekt stark sonnenbeschienen, starkes Hitze-

flimmern

Objekt im Schatten oder bei bedecktem Himmel
Tagsuber, nachts oder unter Tage
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EDM- Genauigkeit Messzeit
Messpro-
gramm
Standard**
0-500m 2 mm + 2 ppm typ.3-6s
>500 m 4 mm + 2 ppm max. 12's
Tracking*** 5 mm + 3 ppm typ.0.25s

** Standardabweichung gem. ISO 17123-4, Strahl-
unterbrechung, starkes Hitzeflimmern und bewegte
Objekte im Strahlengang kénnen zu Abweichungen
der angegebenen Genauigkeit fiihren.

*** Genauigkeit und Messzeit hangen von den atmo-
spharischen Bedingungen, dem Zielobjekt und der

Beobachtungssituation ab.

TPS400-5.0.1de

Distanzmessung RL-Prisma (mit Reflektor)

*  Messbereich: .......cccoooviiiiiiiince. ab 1000 m
« Eindeutigkeit der angezeigten Messung:bis 12
km

Ultra & Power: Reichweite (mit Reflektor)

Atmosphari-

sche bedn- | SR 60% 60
1 2200 m (7200 ft) 600 m (2000 ft)
2 7500 m (24600 ft) | 1000 m (3300 ft)
3 > 10000 m (33000 ft)| 1300 m (4200 ft)

1) stark dunstig, Sichtweite 5 km, oder intensiv
sonnig, mit starkem Hitzeflimmern

2) leicht dunstig, Sichtweite 20 km oder teilweise
sonnig, mit schwachem Luftflimmern

3) bedeckt, dunstfrei, Sichtweite 40 km, kein Luft-
flimmern

Technische Daten



Atmosphérische Korrektur

Die angezeigte Distanz ist nur dann richtig, wenn die
eingegebene Massstabskorrektur in ppm (mm/km)
den zur Messzeit herrschenden atmospharischen
Bedingungen entspricht.

Die atmospharische Korrektur berticksichtigt Luft-
druck und Lufttemperatur.

Wenn fur Distanzmessungen héchster Genauigkeit
die atmosphéarische Korrektur auf 1 ppm genau
bestimmt werden soll, muss die Lufttemperatur auf
1°C und der Luftdruck auf 3 mb genau bestimmt
werden.

Technische Daten
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Atmospharische Korrektur in ppm mit °C, mb, H  Atmospharische Korrektur in ppm mit °F, Inch
(Meter) bei 60% relativer Luftfeuchtigkeit Hg, H (Feet) bei 60% relativer Luftfeuchtigkeit
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Reduktionsformeln

Das Produkt berechnet Schragdistanz, Horizontaldi-
stanz und Héhenunterschied nach folgender
Formel. Erdkrimmung und der mittlere Refraktions-
koeffizient (k = 0.13) werden automatisch beriick-
sichtigt. Die berechnete Horizontaldistanz bezieht
sich auf die Standpunkthéhe, nicht auf die Reflektor-
hoéhe.

. =Dy (1+ppm-10%) + mm

A = angezeigte Schragdistanz [m]
Dp = unkorrigierte Distanz [m]
ppm = Massstabskorrektur [mm/km]
mm = Prismenkonstante [mm]

ol =Y-A*X*Y |

Hoéhenmessung
1) Meereshohe
2) Produkt

3) Prisma

| =X +B*Y? |

Technische Daten

= Horizontaldistanz [m]

| = Hoéhenunterschied [m]

TPS400-5.0.1de



Y = .z -IsnQ|

X = @ - cos(
€ = Vertikalkreisablesung
A = 1-k/iz _ 1.47-107 [m™]
R

- 1-k  _ PP
B = R 6.83- 108 [m™]
k = 013
R = 637-10°m
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Internationale Herstellergarantie, Software-Lizenzvertrag

Internationale Herstellergarantie

Dieses Produkt unterliegt den Geschéftsbedin-
gungen der internationalen beschrankten Herstel-
lergarantie, die auf der Leica Geosystems Home-
page unter http://www.leica-geosystems.com/inter-
national warranty zum Download bereit steht oder
von lhrem Leica Geosystems Handler angefordert
werden kann.

Die vorangehende Garantie gilt ausschliesslich und
tritt anstelle aller anderen Garantien und Geschéfts-
bedingungen, ob ausdrtcklich oder stillschweigend,
tatsachlich oder kraft Gesetzes, statuarisch oder
anderweitig, einschliesslich Garantien, Geschafts-
bedingungen, spezifische Gebrauchstauglichkeit,
befriedigende Qualitat und nicht-Verletzung Rechte
Dritter, die allesamt ausdricklich abgelehnt werden.

Internationale Herstellergaran-
tie, Software-Lizenzvertrag

Software-Lizenzvertrag

Zu diesem Produkt gehort Software, die entweder
auf dem Produkt vorinstalliert ist, auf einem sepa-
raten Datentrager zur Verfligung gestellt wird, oder
auch - mit vorheriger Genehmigung von Leica
Geosystems - aus dem Internet heruntergeladen
werden kann. Diese Software ist sowohl urheber-
rechtlich als auch anderweitig gesetzlich geschutzt
und ihr Gebrauch ist im Leica Geosystems Soft-
ware-Lizenzvertrag definiert und geregelt. Dieser
Vertrag regelt beispielsweise, aber nicht abschlies-
send, Umfang der Lizenz, Gewahrleistung, geistiges
Eigentum, Haftungsbeschrankung, Ausschluss
weitergehender Zusicherungen, anwendbares
Recht und Gerichtsstand. Bitte stellen Sie sicher,
dass Sie sich jederzeit voll an die Bestimmungen
dieses Leica Geosystems Software-Lizenzvertrags
halten.
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Dieser Vertrag wird mit jedem Produkt mitgeliefert.
Sie kénnen ihn aber auch bei Ihrem Leica Geosy-
stems Vertriebspartner beziehen oder auf der Leica
Geosystems Homepage unter http://www.leica-
geosystems.com/swlicense herunterladen.

Bitte installieren und benutzen Sie die Software erst,
nachdem Sie den Leica Geosystems Software-
Lizenzvertrag gelesen und die darin enthaltenen
Bestimmungen akzeptiert haben. Die Installation
oder der Gebrauch der Software oder eines Teils
davon gilt als Zustimmung zu allen im Vertrag
enthaltenen Bestimmungen. Sollten Sie mit den im
Vertrag enthaltenen Bestimmungen oder einem Teil
davon nicht einverstanden sein, dirfen Sie die Soft-
ware nicht herunterladen, installieren oder
verwenden. Bitte bringen Sie in diesem Fall die nicht
benutzte Software und die dazugehérige Dokumen-
tation zusammen mit dem Kaufbeleg innerhalb von
10 (zehn) Tagen zum Handler zuriick, bei dem Sie
die Software gekauft haben, und Sie erhalten den
vollen Kaufpreis zurtick.

TPS400-5.0.1de “ Internationale Herstellergaran-
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Stichwortverzeichnis

A

ADBKUIZUNGEN ..ot 12
Abmessungen . ...148
ADSECKUNG ..o 60
Alphanumerische Eingabe ............cccccoociennn. 39
Anzahl MessunNgen ........cccoceeviiiiecnineieennnn 149
ANZEIGE ..eiiiiiie e 148
ANZeIigenheizuNg .......cccoecveeiiiiei e 98
Applikationen .........ccceeeeiiiiii e 58
Applikations-Standardeinstellungen .................. 52
ATMOS . 105
Atmospharische Korrektur ............cceccvvvveeeennn. 153
AUFIBSUNG. .o 100
Automatische Korrekturen ...........ccccocvevennnee. 149
AUTO-OFF ..ot 99
AZIMUL e 76
B

BasiSlinie ...........uevveeiviiiiiiieans 69, 70
Batterie ... 117

Stichwortverzeichnis

159

Batterie einlegen / wechseln ...........ccccoceieiis 28

Batteriestand

Baudrate .......... .

Bauvermessung ......cccccccviiiieiiiec i 82

BEEPD ..ot 98

Bekannter Punkt ... 53

Bel. Fadenkreuz ..o, 98

Belegung Schnittstellen-Stecker .................... 115

Berechnungsverfahren ............cccccoiieiiinnceen. 63

Beschilderung ........ccccccveiiiieennnn. 135, 142, 146

Bestimmungsgemasse Verwendung ............... 126

Bezugsebene ... 58, 90

Cc

Code erweitern/editieren ..

Codelist Manager .........

CodeliSte ...ooviiiiiiiiiiee e

COGO .

D

Data Exchange Manager ..........ccccoceenevnineenenn. 15
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Dateimanagement ..........ccoccceiiiiiiniiieiniiee e 107

Datenausgabe ........cccccooiiiiiiiiiiii 98
Datenbit ......cccooviiii s 115
Datenlbertragung ..........ccccoeeiiiieiniiieenieeee 116
Datum ... 117
Dezimalstellen Distanz ............ccccceveverieeneeenn. 100
Distanz ..o 100
Distanzmessung ..........ccccceeueeenn. 20, 150, 151, 152
Dosenlibelle ...........ccooviiiiiiiiiiiiiies 123
Dreifuss .....oocvecieeeiiniee e 124, 148
E

Editiermodus ..........cccoiiiiiii 37
EDM-Einstellungen .........cccccooviiiieniinieeneeene 102
EDM-MOUS ...cueiiiiiriieiiniecienee e 102
EDM-TYD oottt 25
EGL o 104
Einfligen von Zeichen ...........ccccviiiiiniiieene. 38
Eingabemethode ..o 100
Eingabemodus - Methode 1 .........cccceeeiiiienns 36
Einheiten ..., 45
Einsatzgrenzen ... .27
Einstellungen ... 96
TPS400-5.0.1de

Elektromagnetische Vertraglichkeit ................. 143
Elektronische Libellen ..........ccccccoeeeeiennnn. 33,34
Elektronische Zieleinweishilfe EGL ................. 140
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