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1. Einleitung

Diese Anleitung beschreibt den Gebrauch der elektronischen
Tachymeter Elta 2, Elta 3, Elta 4 und Elta 5 von Carl Zeiss.

Die wesentlichen Merkmale dieser Instrumente sind:

- eine inkrementale elektronische Abtastung des Horizontal- und
Vertikalkreises, beim Elta 2 zusétzlich eine diametrale Abtastung

- Kompensator zur Korrektur der Stehachsneigung In Ziel- und
Kippachsrichtung bei Elta 2 und Elta 3,
in Zielachsrichtung bei Elta 4 und Eita 5

- elektrooptischer Distanzmesser, der im infraroten Bereich und nach
dem Phasenvergleichsverfahren arbeitet

- Flussigkristallanzeige (LCD)

- 3er Tastatur fiir Eingabe und Bedienung

- RS 232 C (V 24) Schnittstelle als Dateneingang und -ausgang

- automatische Erfassung von Temperatur und Luftdruck

- akustischer Signalgeber

Die RS 232 C (V 24) Schnittstelle erméglicht die automatische Regi-
strierung der MeBergebnisse mit den elektronischen Feldbiichern
REC 200 und REC 500 sowie mit feldtauglichen Rechnern.

Das REC 200 gestattet den eingleisigen Datenverkehr, das REC 500
den zweigleisigen Datenverkehr mit Rechnern und sonstigen Periphe-
riegerdten. AuBerdem bietet das REC 500 die Méglichkeit, alpha-
numerische Informationen einzugeben und die MeBdaten direkt im
Felde auszuwerten.

Das Instrument wurde nach erprobten Arbeitsverfahren und unter Ver-
wendung einwandfreien Materials hergestellt. Vor der Auslieferung
wurden dle mechanischen, optischen und elektronischen Funktionen
sorgféltig liberpriift. Sollten trotzdem Innerhalb der Garantiezeit Man-
gel auftreten, die auf den Werkstoff oder die Ausfiihrung zuriickzufiih-
ren sind, so werden diese als Garantieleistung behoben.

Diese Verpflichtung erstreckt sich nicht auf Méngel, die durch fehler-
hafte Bedienung oder unsachgemage Behandlung entstanden sind.

Eine weitergehende Haftung, z.B. fiir mittelbare Schéden, kann nicht
(ibernommen werden.
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Die im Instrument verwendete Software wurde vor ihrer Freigabe
sorgféltig Uberprift. Soliten dennoch Fehler im Programmablauf oder
Abweichungen zwischen dem tatsichlichen und dem in der vorlie-
genden Anleitung beschriebenen Ablauf auftreten, so wird um eine
schriftliche Nachricht gebeten.

Anderungen im Zuge der technischen Weiterentwicklung behdlt sich
der Hersteller vor.

Die letzte Revision dieser Anleitung wurde im Januar 1993
vorgenommen,

Hersteller:”

Carl Zeiss
Postfach 1369/1380
D-7082 Oberkochen
Germany

Telefon (07364) 201

Telefax (07364) 202376
Telegramm: zeisswerk oberkochen
Telex 07 1375 155
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2. Instrumentenbeschreibung

2.1 Akustisches Signal

Die Elta sind mit einem abschaltbaren akustischen Signal ausgestattet
(siehe 8.7 Mode U7).

Dieses ertdnt beim Einfangen des Nullimpulses wéhrend der
Initialisierung und nach Beendigung einer Messung und/oder
Registrierung (kurzer Ton).

Bei ERROR-Anzeigen und bei Nichtfangen des Nullimpulses ertént ein
langer Ton.

2.2 Automatische Instrumentenabschaltung

Zur Energieeinsparung besitzt das Elta eine automatische Instru-
mentenabschaltung. Die Abschaltung erfolgt automatisch 30 Minuten
nach dem letzten Tastendruck oder der letzten Drehung oder dem
letzten Ansprechen des Instrumentes {iber die Schnittstelle.

Nach dem Einschalten des Elta und vor dem Fangen des Nullimpulses
betragt die Abschaltzeit 2 Minuten.

2. Instrumentenbeschrelbung 2-1




2.3 Batteriepufferung

2.4 Permanentspeicher

Ist die Spannung der Batteriekassette nicht mehr ausreichend,
erscheint BATT auf der Anzeige, und es ertont ein akustisches Signal,
bestehend aus drei kurzen Ténen. Hiermit wird zum Batteriewechsel
ohne Abschalten des Elta aufgefordert.

Bei sehr stark entladener Batterie kann beim Einschalten eine
Kontrollanzeige mit unvollstindigen LCD-Segmenten oder keine
Kontrollanzeige erscheinen.

Wahrend des Batteriewechsels wird das Instrument durch eine
eingebaute Pufferbatterie im Stand-by-Betrieb gepuffert.

Der Batteriewechsel sollte nach einer Minute abgeschlossen sein.

Nach derﬁ Batteriewechsel ist das Instrument durch Druck auf die
ENTER-Taste in der Betriebsart M 2 wieder meBbereit.

Dank der im Elta eingebauten Permanentspeicher (s. 2.4) gehen keine
Instrumentenkonstanten verloren.

Ist der Batteriewechsel aus irgendweichen Griinden nicht méglich, so
muB in jedem Falle die ENTER Taste gedriickt werden, um das
Instrument abzuschalten und um ein zu schnelles Entladen der
Pufferbatterie zu vermeiden.

Mit den Instrumenten werden Batteriekassetten geliefert, die mit einer
internen Sicherung versehen sind. Sie gewihrleisten den Schutz des
Instrumentes und der Batterie gegen Kurzschliisse. Diese Kassette ist
auch in den bereits ausgelieferten Instrumenten verwendbar. Die
fraher gelieferten Batteriekassetten (708151) sind in die neuen
Instrumente nicht einsetzbar.

Entladene Batterien sollten méglichst bald neu geladen werden.

PR

O

Die . Elta besitzen Permanentspeicher, die Rechenkonstanten,
Betriebszusténde, MaBeinheiten, eingegebene bzw. berechnete Werte
etc. im abgeschalteten Zustand der Elta speichern.

Dies erfolgt mit einer internen Lithium-Batterie, deren Lebensdauer bei
sachgeméBer Behandlung des Instrumentes mindestens 10 Jahre
betragt.

Die fiir die Anwendung wichtigen und Uber Betriebsarten setzbaren
Permanentspeicher sind:

- Spielpunkt des Kompensators
- Indexverbesserung

- Ziellinienverbesserung

- MaBeinheit der Winkelmessung
- MaBeinheit der Entfernungsmessung
- Vertikales Bezugssystem

- Koordinatensystem

- Hauptbedienungslage

- Temperatur

- Luftdruck

- MaBstabsfaktor

- Prismenkonstante

- Additionskonstante

- Instrumentenhéhe

- Reflektorhéhe

- Standpunktkoordinaten

Diese Werte stehen somit nach dem Wiedereinschalten des
Instrumentes fiir die MeBprogramme wieder zur Verfiigung. Dies gilt
nicht fiir Betriebsarten, In der die entsprechenden Werte gesetzt oder
bestimmt werden kénnen.

2-2 2, Instrumentenbeschreibung
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2.0 Automauscne Ertassung oder manuelile Eingabe von
Temperatur und Luftdruck

Zur atmospharischen Korrektur der elektro-optisch gemessenen
Entfernung  kdénnen Temperatur und  Luftdruck unabhéangig
voneinander wahlweise entweder manuell eingegeben oder
automatisch ermittel werden.

Abweichungen der eingegeben oder automatisch ermittelten
Temperatur- und Luftdruckwerte von den “wahren” Werten auf der
Strecke filhren zu einem MaBstabsfaktor, d.h. zu einem sich linear mit
der Entfernung andernden Fehler, der bei einer Abweichung von 10
Grad Celsius oder von 30 hPa 10 ppm bzw. 1 mm pro 100 m
ausmacht.

Dabei kénnen sich die Fehlereinfiiisse addieren bzw. ganz oder
teilweise kompensieren, da bei zu hohen Temperaturwerten die
Strecke zu lang, bei zu hohen Druckwerten die Strecke zu kurz
gemessen wird.

Da der Sensor zur automatischen Temperaturerfassung in die
GehduseauBenwand  integriet  ist, miissen  bei groBen
Temperaturunterschieden und bei starker Sonneneinstrahlung die
Hinweise zur Vorbereitung der Messung in der Gebrauchsanleitung
beachtet werden (s. Anhang A 1).

Die Wah! zur automatischen Erfassung oder zur manuellen Eingabe
von Temperatur und Luftdruck erfolgt in den Betriebsarten | 1 und | 2.
Die fur jeden Wert getroffene Entscheidung bleibt auch beim
Abschalten des Elta bestehen. Beim Einschalten und Initialisieren des
Instrumentens wird deshalb auf den gewihiten Status hingewiesen.

Beispiel:
A 20 A = Temperatur
CELSIUS automatisch erfaBt
M 1015 M = Luftdruck
HPA/mMB manuell eingegeben
2-4 2. Instrumentenbeschreibung
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[ 2.6 Kompensalor

Elta 2 und Eita 3 sind mit einem Flissigkeitskompensator
ausgestattet, der die aktuellen Neigungen der Stehachse in Zielachs-
und Kippachsrichtung ermittelt. Bei Elta 4 und Elta 5 wird durch einen
Einachskompensator die Neigung in Richtung der Ziellinie
kompensiert.

Der Arbeitsbereich des Kompensators betrigt fiir beide Richtungen
jeweils + 2'40" bzw. + 48 mgon. Ist der Kompensator auBerhalb des.
Einspielbereichs, werden die Nachkommastellen der Strecken- und
Winkelanzeigen am Elta-Display durch Striche ersetzt (auch bei
schnellem Drehen des Instrumentes).

Die Kompensatoranzeige kann zur digitalen Uberprﬁfung der
Harizontierung des Instrumentes verwendet werden.

Bei  eingeschalteter Kompensation werden innerhalb des
Arbeitsbereiches des Kompensators  die Auswirkungen der
Stehachsneigungen auf die Horizontal- und Vertikalkreisablesungen
automatisch beriicksichtigt.

Die Justierung des Kompensators als Voraussetzung fiir seine prazise
Funktion solite regelméBig in Form einer Spielpunktbestimmung
vorgenommen werden. Bei prizisen Héhenbestimmungen ist diese
Uberpriifung notwendig.

Die Anzeige der Stehachsneigungen sowie die Spielpunktbestimmung
erfolgen in Betriebsart A 6: ADJUST COMPENS. + LEVELL (s. 7.6).

Die Kompensation kann, falls notwendig, in Betriebsart A 5 (s. 7.5):
COMPENS. ON-OFF abgeschaltet werden.

2. lnstrumantanbeschre!bung 2-5
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Bedienung und Steuerung

3.1

Bedienungselemente

1 Haltegriff 15 Sonnenblende
2 Haltegriff-Befestigung 16 Markierung der
3 Befestigung der Batterlekassette Kippachshéhe
4 Batterlekassette 17 Vertlkal-Feinbewegung
5 Justierschrauben fiir den 18 Vertikal-Klemme
Entfernungsmesser 19 Horizontal-Feinbewegung
6 Anzeigefenster mit Beleuchtung 20 Horizontal-Klemme
7 Betriebsarten-Tastatur 21 Optisches Lot
8 Betrlebsarten-Tabelle 22 Alhidadenlibelle
9 RS 232 - Schnittstelle 23 DrelfuB
10 Okular mit Dioptrienelnstellung 24 Dreifui-Doseniibelle
11 Okularbefestigung 25 Steckzapfenklemme
12 Ringkappe liber Strichkreuz- 26 FuBschraube
fustierung 27 Dreifu3-Befestigungs-
13 Fokussierung schraube
14 Zielkollimator 28 Stativ-Gelenkschuh
3. Bedienung 3-1
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I;z Tastatur

Die Tastatur (7) dient
- zum Ein- und Ausschalten des Instrumentes

- zum Anwahlen von Programmen, Betriebsarten und
Funktionen

= zur Eingabe von Werten
- zur Bestatigung von Werten (Registrierung)
Zum Einschalten wird die Taste ENTER (untere Taste) gedriickt.

Zum Ausschalten miissen gleichzeitig die Tasten MODE + und
MODE - (obere und mittlere Taste) gedriickt werden.

Zur Anwahl von Programmen und Betriebsarten'yvlrd entweder die
Taste MODE + (Weiterschalten) oder MODE - (Zuriickschalten)
gedriickt.

Die Tasten MODE + und MODE - haben bei kurzem Driicken
Einzelschritt-, bei langerem Driicken Dauerfunktion.

B — Taste MODE +
Weiterschalten

- AUS
. el Taste MODE -
Zuriickschalten

- = EIN Taste ENTER ;
Ausfiihrung, Bestatigung, Registrierung.

3-2 3. Bedienung
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3.3 Einschalten und Initialisieren des Instruments

Mit der ENTER-Taste schaltet man das Instrument ein.

Nach dem Einschalten erscheinen auf der Anzeige zuerst siamtliche
Zeichen (=Anzeigentest). AnschlieBend wird die Anzeigenbeleuch-
tung eingeschaltet. Driickt man jetzt die ENTER-Taste, bleibt die Be-
leuchtung eingeschaltet, wenn nicht, erischt sie automatisch.

Dann erscheinen auf der Anzeige folgende Hinweise:

DistanzmeBart z.B. N (Normal)

DIST: N MaBeinheiten:

METER - Meter

- 360°in Grad, Minuten, Sekunden
D.M.S. - Zenitwinkel als Referenzsystem des
ZENITH Vertikalkreises.

(Bei allen folgenden Beispielen wird
von dieser Einheitenwahl
ausgegangen).

S 1.000020f AnschiieBend werden MaBstab,
P 35 Prismenkonstante und
Additionskonstante angezelgt.
0.000

Die Anzeige wechselt auf die zuletzt
eingegebenen oder automatisch erfaBten
meteorologischen Daten,

Lufttemperatur 20° C

Luftdruck 1015 Hektopascal (hPa).
A = automatische Erfassung

M = manuelle Eingabe

A 20
CELSIUS

P M 1015
HPA/MB

Auf der Anzeige wird zur Initialisierung
des Vertikalkreises aufgefordert
(Bestimmung des V-Kreisnullpunktes).
Wichtig: Intialisierung nur in Lage 1
(3er-Tastatur (7) rechts) méglich.

v ZERC 1

- Fernrohr mit gleichméBiger Bewegung
auf- und abwarts bewegen,

- anschlieBend Fernrohr gleichmaBig
in Gegenrichtung kippen.

v ZERO 2
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SLOWER

FASTER

A ZERO

SLOWER

FASTER

REPEAT

Bei zu schnellem Kippen des Fernrohres
erfolgt der Hinweis: langsamer kippen.

Bei zu langsamen Kippen des Fernrohres
erfolgt der Hinweis: schneller kippen.

AnschlieBend wird zur Initialisierung

des Horizontalkreises aufgefordert

(bei Elta 2 und Eita 3 erforderlich), um
den Nullpunkt des Hz-Kreises zu
bestimmen.

Eine Orientierung des Kreises bleibt damit
nach dem Aus- und Wiedereinschalten
erhalten {quasi absolute Orientierung).

- Instrument gleichmé&Big um die
Stehachse drehen

Erfoigreiche Initialisierungen werden
durch ein akustisches Signal bestatigt.

Bei zu schnellem Drehen erfolgt
der Hinweis: langsamer drehen.

Bei zu langsamen Drehen erfolgt
der Hinweis: schneller drehen.

Bei ungeniigender Drehung erfolgt
der Hinweis: Drehung wiederholen.

Nach der Initialisierung des Vertikal-
kreises bzw. des Horizontalkreises
schaltet das Eita automatisch in die
Betriebsart M 2 (kontinuierliche Winkel-
messung), und es Ist jetzt meBbereit.

1
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3.4 Erlduterung der Anzeige

Das Elta besitzt fiir Lage 1 und 2 jeweils eine 4-zeilige Anzeige mit
9 Stellen je Zeile (siehe unten). Die ersten 3 Zeilen enthalten in der
Regel MeB-, Rechen- oder Eingabewerte mit einer an der ersten Stelle
befindlichen Typkennung des folgenden Wertes. Eine Liste aller
Typkennungen des Elta befindet sich im Abschnitt 11.4 Datensatz-
format.

Die unterste Anzeigenzeile wird als Dialog- und Hinweiszeile
verwendet. Sie enthalt grundsitzlich von links nach rechts:

*  den Kennbuchstaben des Programms M = Measure

*  die Statusanzeige des Kompensators = = eingeschaltet
= ausgeschaltet

*  die Nummer der Betriebsart 1 =DHzV

In den meisten Betriebsarten folgt dann der Hinweis "RE: +-"

mit folgender Bedeutung:

E Die Taste ENTER startet die nachste Funktion

+- Mit den Tasten + oder - kann die Betriebsart verlassen werden.

R Nach ENTER wund Auslésen der Funktion besteht
Registriermdglichkeit.

Weitere Hinweise und vom Normalfall abweicﬁender Gebrauch von E,
+ oder - sind in den entsprechenden Betriebsarten beschrieben.

Fehlende Nachkommastellen von MeBwerten

D 123.---1 Beischnellem Drehen des Instrumentes
A 164:---- oder bei ungeniigender Horizontierung
werden In allen Betriebsarten, In denen
vV 89:---- eine Messung erfolgt, die Nachkomma-
M- 1: RE: +-{ stellen der Strecken- und Winkel-
anzeigen geldscht.
3. P==t-qyng . ; | | 3




Anzeige: WAIT

In den Betriebsarten M5, C2, C3 und Cs erfolgt eine rechnerische
Orientierung des Horizontalkreises aufgrund einer Eingabe oder einer
Messung zu einem im Fernrohr eingestellten Ziel.

Damit der Tastendruck keinen EinfluB auf die Funktion ausiiben kann,
wird die Funktion erst nach Loslassen der Taste und nach einer
Wartezeit von 1 sec - Anzeige "WAIT" - gestartet.

¥
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3.5 Anwihlen von Programmen, Betriebsarten und
Funktionen.

Innerhalb eines Programms werden die Betriebsarten und Funktionen
mit Hilfe der Tasten + oder - angewahit und mit der Taste ENTER
aktiviert. Mit den Tasten + oder - kann die gewéhite Betriebsart oder
Funktion wieder verlassen werden.

Der Ubergang zu einem anderen Programm wird folgendermaBer
durchgefiihrt:

Driicken der Taste + oder -, bis man im Programm die Betriebsart
Null angewahit hat.

Das folgende Beispiel geht von der Betriebsart M2 (=Winkelmessung)
aus, und es soll die Betriebsart A2 (= Bestimmung der Ziellinienver-
besserung) im Justierprogramm angew&hit werden,

A 18:15.10| Ablesung des Horizontalkreises

v 87:06.50] Ablesung des Vertikalkreises
M- 2: RE: - Betriebsart M2 gewihit
Kompensator eingeschaltet.

Zweimaliges Driicken der Taste -

flihrt zur Betriebsart Mo.
Auf der Anzeige erscheint:
+- NEXT M
E EXITM Die Anzeige weist darauf hin, daB mit der

Taste + oder - die Betriebsarten des
Programms M anwahlbar sind und daB
M- 0: : mit der Taste ENTER der Ausstleg aus
dem Programm M erméglicht wird.

Nach Driicken der Taste ENTER wechselt
MIAUSC die Anzeige zum Hauptmeni.

+- NEXT PR. Die erste Zelle zeigt die verfiigbaren
Programme M, |, A, U, S und C.
E ENTER M
M MEASURE Das gewahlte Programm - hier M - blinkt.
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Mit den Tasten + oder - kann das Messprogramm M veriassen und
ein anderes Programm angewihit werden. Mit der Taste ENTER
kénnte das MeBprogramm M wieder aktiviert werden.

Zweimaliges Driicken der Taste +

MIAUSC fiihrt vom MeBprogramm M zum
+- NEXT PR. Justierprogramm A. A blinkt.
E ENTER A Driicken der Taste ENTER aktiviert das
A ADJUST Justierprogramm A.
+- NEXT A Wahl der Betriebsarten in
E EXITA A mit + oder -,
Verlassen von A mit ENTER.
A- 0:
ADJUST Zweimaliges Driicken der Taste + filhrt
A COLL. zur gewiinschten Betriebsart A2:

Bestimmung der Ziellinienverbesserung

A- 2: E: +-| Driicken der Taste ENTER aktiviert die

Betriebsart A2:
POS. 1 Die Durchfiihrung dieser Betriebsart
ist unter 7.2 beschrieben.
C 0:00.20

A- 2: E: +-

3-8 3. Bedienunn
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3.6 MaBnahmen vor der ersten Messung

Vor der ersten Messung ist es notwendig, die im Instrument
werksseitig gesetzten MaBeinheiten (s. 3.3) zu tiberpriifen.

3.6.1 MaBeinheiten und Bezugssysteme fiir
die Winkelmessung

Die gewahiten MaBeinheiten und das gewihite V-Bezugssystem wer-
den nach dem Einschalten kurz angezeigt.

Das Elta kann mit der Betriebsart U 3 (s. 8.3) auf vier verschiedene
MaBeinheiten fiir die Winkelmessung eingestellt werden:

400 Gon

360° in Grad, Minuten, Sekunden

360° und Bruchteile von Grad in Dezimaldarstellung

6400 Strich

Mit der Betriebsart U 2 (s. 8.2) kénnen vier verschiedene vertikale
Bezugssysteme gewahit werden.

Grafik Vertikalbezugssystem

0
A 289.4560 / A 289.4560
V 98.8730]( 100 3oo| |V 98.8730
Anzeigabeispial 1 Anzeigebeispial 2
Zenitwinkel Vertikalwinkel

MaBeinheil 400 Gon 200 Maieinhail 360" {DMS)

A 4173.30
V 705.50

A128:16.50
Vv 16.25

0% —H 8 b— 0%

e |
Anzeigebaispiel 4 -100%===-100%
Prozent Nei

Manainhait E(';ngﬁﬂ {OMS5)

Anzeigebeispiel 3
Héhenwinke! .
MaBeinheil 6400° (Slrich)

2 Radjeni'~~ | ' : [ =]
| [ | | |




3.6.2 MaBeinheiten und MeBarten
fiir die Distanzmessung

Das Elta kann auf drei verschiedene MaBeinheiten fiir die Distanz-
messung eingestellt werden. Die gewéhite MaBeinheit wird nach dem
Einschalten kurz angezeigt.

Anzeige D: METER oder FEET oder CHAINS
Soll die MaBeinheit gedndert werden, so ist die Betriebsart U 4
(s. 8.4) zu wahlen.
Fiir die Distanzmessung stehen drel MeBarten zur Auswaht:
R (RAPID) Schnellmessung mit verkiirzter MeBzeit
N (NORMAL)  Standardmessung
L (LONG) zur Messung langerer Strecken
Soll die MeBart gedndert werden, so ist die Betriebsart | 5 (s. 6.5) zu
wahlen. Die gewahlte MeBart R, N oder L wird nach dem Einschalten
kurz angezeigt.

Die atmosharischen Daten wie Temperatur und Luftdruck kénnen in
unterschiedlichen MaBeinheiten beriicksichtigt werden.

Mit der Betriebsart U 5 (s. 8.5) kann der Luftdruck in
Hektopascal, Torr oder inches of mercury
eingegeben bzw. automatisch berticksichtigt werden (s. 2.5).
Die Temperatur kann mit der Betriebsart U 8 (s. 8.8) in

°C (Celsius) bzw. °F (Fahrenheit)

eingegeben bzw. automatisch beriicksichtigt werden (s. 2.5).

3-10 3. Bedienung

3.6.3 . Wahl des Koordinatensystems

Es stehen 4 Koordinatensysteme mit folgender Bezeichnung und
Reihenfolge der Koordinatenachsen zur Auswahl:

System 1 System 2 System 3

Y X E Rechtswert

X Y N Hochwert

Z Z z Hoéhe
System 4

N Hochwert

E Rechtswert

Z Hdhe

Richtungswinkel werden grundsétzlich vom Hochwert aus im Uhr-
zeigersinn drehend berechnet.

Mit der Betriebsat U 6 (s. 86) kann das gewiinschte
Koordinatensystem angewéhlt werden.

3. Bedienung 3-11




3.7 Ablauf einer Distanzmessung 3 3.8 Registrierung von Daten

In den einzelnen Betriebsarten kénnen MeB-, Rechen- und Eingabe-

Nach Auslésen einer Distanzmessung wird das Empfangssignal 1zel
} daten registriert werden, wenn ein betriebsbereites Speichermedium

automnatisch eingeregelt. Dies wird in der D-Zeile der Instrumenten- t
anzeige durch eine Zustandsanzeige dargestelit. angeschlossen ist.

Dabei treten folgende Fille auf: . Die Registrierung erfolgt dann immer automatisch nach Ausldsen der
] entsprechenden Funktion mit "ENTER",

Als Mentizeichen fiir die Registrierméglichkeit ist in der untersten An-

zeigezeile der Buchstabe R Registrierung) in Verbindung mit
E (ENTER) gesetzt. ( I g

¥
DLl-wald MeBstrahl ist unterbrochen,
A oder Signalstarke zu gering.
Messung nicht méglich.

18:15.10

v 87:06.50
M- 2: RE: +-| Beispiel Betriebsart M2 THEOD. A, V

: _
DL-wad Die automatische Regelung
A des Signals ist noch nicht
beendet.

w -— - ;
™

]
DLa-u'=d Das Signal ist eingeregelt,
A die Messung lauft.

[ N

Ist die Distanzmessung beendet, so erscheint anstelle der Zustands-

L
L
L
L
L
anzelgs as Ergebnis L. |
L
L
L
L
L

Eine Unterbrechung des MeBsignals hat keine Auswirkung auf die
Genauigkeit der Messung.

Nach der Messung und vor der Anzeige wird die Distanz korrigiert um:
- den EinfluB von Temperatur und Luftdruck

- die eingestellte Prismen- bzw. Additionskonstante
- den eingestellten MaBstab

g i T 7 dlenu | F i | 3. fung | | = .
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4, Programmiibersicht

41 Messung (Measure M)

M1 DAV Einzelmessung der Schragentfernung D,
Horizontalwinkel A und Vertikalwinkel V
im Tracking

M2 AY Messung des Horizontalwinkels A und des
Vertikalwinkels V im Tracking

M3 EAh Einzelmessung der Horizontalstrecke E und
des Hohenunterschiedes h,
Horizontalrichtung A im Tracking

M4 TRACKING Messung der Harizontalstrecke E, des
Horizontalwinkels A und des Vertikalwinkels V
im Tracking

M5 SETA Nullsetzen der Horizontalkreisablesung
oder Eingabe einer vorgegebenen
Horizontalrichtung A

M6 E, AV Einzelmessung der Horizontalstrecke E,
Horizontalwinkel A und Vertikalwinkel V
im Tracking

M7 HOLD A Speicherung der Anzeige des Horizontal-

krelses als Funktion "Kreiskiemme" oder
"Repetitionsklemme”
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4.2 Eingabe (Input i)

11 INPUT Eingabe oder automatische Erfassung der
TEMP, Lufttemperatur fiir die atmosphaérische

Korrektion der Strecke.

2 INPUT Eingabe oder automatische Erfassung des
PRESS. Luftdrucks fiir die atmospharische Korrektion

der Strecke.

I3 INPUT Eingabe einer Prismen- bzw. Additionskon-
PRISM. + stanten fiir die Streckenmessung.

ADD. CO.

14 INPUT Eingabe eines Mafistabes bzw. einer
SCALE -S Korrektur in ppm zur Multiplikation mit der
PPM -M gemessenen Strecke.

I5 DIST. Wabhl der MeBart fir die Streckenmessung
MODE R = Schnellmessung, MeBzeit 3 Sekunden

N = Normalmessung, MeBzeit 4 Sekunden
L = Messung langerer Strecken mit etwas
verminderter Genauigkeit.

4.2

4. Programmiibersicht
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43 Justierung (Adjust A)

A1 ADJUST
V INDEX

A2 ADJUST
A COLL.

A3 ADJUST
EDM
SIGNAL

A4 [LLUM.

ON - OFF

A5 COMPENS.

ON-OFF
A8 ADJUST

COMPENS.
+ LEVELL.

A7 BATT

CONTROL

Bestimmung der Indexverbesserung durch
Messung in beiden Fernrohriagen

Bestimmung der Ziellinienverbesserung
durch Messung in beiden Fernrohriagen

Justieren des Entfernungsmessers zur
Ziellinie des Fernrohrs
Ein- und Ausschalten der

Anzeigebeleuchtung

Aus- und Einschalten der Kompensation
(fur Elta 2 und Elta 3)

Spielpunktbestimmung des Kompensators
und Horizontieren des Instrumentes mit dem
Kompensator (fiir Eita 2 und Elta 3)

Anzeige der Batteriespannung

4. Programmiibersicht
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4.4 Einheiten (Units U)
Ut AREV. Umkehr der Teilungsrichtung des Horizontal-
kreises
U2 VREF. Wahl des Referenzsystems fiir den
Vertikalkreis
U3 UNITSAYV Wahl der MaBeinheit fiir die
Winkelmessung
U4 UNITSD Wahl der MaBeinheit fiir die
Streckenmessung
Us UNITS Wahl der MaBeinheit fiir den Luftdruck
PRESS.
Us COORD. Wahl des Koordinatensystems
SYSTEM
U7 SOUND Aus- und Einschalten des akustischen
ON-OFF Signals
Us UNITS Wahl der MaBeinheit fiir die Temperatur
TEMP
4-4 4. Programmiibersicht

S

L1 S

1 | . |

4.5 Spezial (Special S)

S1 CONNECT. Spannmafermittiung zwischen erstem
i-P und allen folgenden Punkten

S2 CONNECT. SpannmaBermittiung zwischen
P-P aufeinanderfalgenden Punkten

S3 OBJECT Héhenmessung mit Vertikalkreis
HEIGHT

S4 POINT Bestimmung von Lotlénge und LotfuBpunkt
TO LINE eines Punktes zu einer Geraden

S5 POINT Bestimmung der Lage von Punkten
IN LINE in einer Vertikalebene

4. Programmiibersicht




4.6 Koordinaten (Coordinates C)

C1 INPUT Eingabe der Standpunktkoordinaten
STATION
COORD.

C2 SETA Eingabe eines Richtungswinkels zum

AnschluBpunkt

C3 ORIENT. Stationierung und Orientierung auf
COORD. bekanntem Punkt

C4 MEASURE Koordinatenmessung mit zentrischer
COORD. Anzielung

C5 ECC. MEAS, Koordinatenmessung mit exzentrischer
COORD. Anzielung

C6 STATION. Freie Stationierung nach
WITH 2 2 Festpunkten
POINTS

C7 SETT.OUT Polare Absteckung nach
COORD. Koordinaten

4-6 4. Programmiibersicht
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5. Messung (Measure M)

5.1 M1: Einzeimessung der Schrigentfernung D,
Horizontalwinkel A und Vertikalwinkel V im Tra cking

Anzeige nach Wahl der Betriebsart M1:

SLOPE D Schragstrecke D
TH: AV Theodolitfunktion mit A,V
M- 1: E: +-
MEASURE Anzielen des Reflektors und Auslésen
POINT der Messung mit ENTER
M- 1: RE: +-
r
R L-'a Anzeige des Signals des Distanzmessers
v
M- 1: RE: +-
Anzeige und Registrierung der
D 123.456§ MeBergebnisse: Schragstrecke D
A 164:28.32] Horizontalrichtung A
') 89:46.36] Zenitwinkel V
M- 1: RE: +-
Weitere Messungen mit ENTER auslésen.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -.
L “'"'Isung




(Messungsabihuf bei exzentrischer Messung

Eine kombinierte Winkel- und Streckenmessung lauft immer in der
Reihenfolge

Ablesung Vertikalkreis,
*  Ablesung Horizontalkreis,
*  Streckenmessung

ab. Diese Reihenfolge erlaubt z.B. bei der Einmessung von
AuBenecken an Gebauden das zentrische winkelmaBige Anzielen,
sowie die Streckenmessung zum seitlich exzentrisch gehaltenen
Reflektor.

Nach AbschluB der Entfernungsmessung und Registrierung dieser
kombinierten Werte schaltet die Anzeige in A und V wieder auf
Tracking.

5-2 5. Messung
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5.2 M 2: Messung des Horizontalwinkeis A und des
Vertikalwinkels ¥ im Tracking

A 164:28.32
') 89:46.36
M- 2: RE: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart M 2:

Theodolitfunktion mit A,V
Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Anzeige und Registrierung der
MeBergebnisse:
Horizontalrichtung A

Zenitwinkel V

Die Kreisablesungen sind kontinuierich,
nach der Anzielung kann direkt abgelesen
werden.

Registrierung mit ENTER
Verlassen der Betriebsart mit + oder -,

5. Messung
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5.3 M 3: Einzelmessung der Horizontaistrecke E und des
Hoéhenunterschiedes h, Horizontalrichtung A im Tracking

Hinweis:  Vor genauen H6henmessungen ist die Bestimmung
des Kompensatorspielpunktes nach Betriebsart A6
und die Bestimmung des Héhenindexfehlers nach
Betriebsart A1 zu empfehien.

Anzeige nach Wahl der Betriebsart M 3:

RED: E h Messung Horizontalstrecke E und
TH: A Héhenunterschied h,
kontinuierliche Anzeige der
Horizontalrichtung A.

M- 3: E: +- Aktivieren der Funktion mit ENTER

Beispiel: Reduktion

Ziel;:;unkt

H

Standpunkt

5-4 5. Messung
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Eingabe der Instrumentenhdhe i und der Reflektorhdhe t

INP:t +:1 -
t 1.800
I 1.600
M- 3: RE

SET: +-
t 0.000
I - 0000.000
M- 3: E

Die Anzeige fordert zur Eingabe der
Reflektorhéhe t (Taste +) und der
Instrumentenhdhe i (Taste -) auf.
Wurden i und t nicht eingegeben,
erscheinen die Werte 0.000.

Nach der Anwahl z.B. von i durch - ist die
I-Zeile zur Eingabe/Anderung bereit.

Zuerst blinkt das - Zeichen.

Eine positive Instrumentenhthe wird
durch Driicken der Taste ENTER gewahit,
wenn - nicht sichtbar ist.

Dann blinkt die erste Stelle.
Durch + oder - kann diese Stelle
verandert werden.

Mit der ENTER-Taste schaltet man zur
néachsten Stelle, die in gleicher Weise
verdndert wird.

Nach Anderung der letzten Stelle
sowie Bestatigung des Wertes durch
ENTER Ist die Eingabe abgeschlossen.

5. Messung
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INP:t +:1 -
t 0.000
I 1.560
M- 3: RE

Es erscheint wieder die erste Anzeige.
Jetzt kann z.B. t durch Wahl von + in
gleicher Weise eingegeben bzw. geandert
werden.

Mit ENTER wird die Eingabe abge-
schlossen und die Werte firiund t
werden registriert,

Danach wird das entsprechende
Programm fortgesetzt,

Anstelle der Instrumentenhohe i kann auch die Hohe der
Kippachse des Instrumentes iiber N.N. eingegeben werden. Dies
erlaubt z.B. in der Betriebsart M3 die Anzeige der Hohe des

Zielpunktes iiber N.N.

Ebenso kann anstelle der Refiektor- oder TafelhGhe t die Hohe
eines Bezugspunktes (iber N.N. eingegeben werden. Dies erlaubt
in den Betriebsarten S3 bis S5 bei unverénderter Linge des
Reflektorstabes die Anzeige der Hohe des Zielpunktes iiber N.N.

5. Messung
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MEASURE
POINT

M- 3: RE: +-
E Lisssiad
A
E 996.952
A 23:48.12
h -79.797
M- 3: RE: +-

Anzielen des Reflektors und Ausiésen
der Messung mit ENTER.

Anzeige des Signals des Distanzmessers

Anzeige und Registrierung der
MeBergebnisse:

Horizontalstrecke E
Horizontalrichtung A

Héhenunterschied h
Weitere Messungen mit ENTER auslésen.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -

Die Berechnung des Hohenunterschiedes h erfolgt unter Beachtung
der eingegebenen Instrumentenhéhe i und der Refiektorhéhe t.
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5.4 M_4: Messung der Horizontalstrecke E, des Horizontal-
winkels A und des Vertikalwinkels V im Tracking

TRACK.
RED: E

TH: AV

M- 4: E: +-

MEASURE
POINT

M- 4: RE: +-

| SR

E 172.438
168:24.32

A
v 90:42.36
M- 4: RE: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart M 4:

Hinweis auf Betriebsart TRACKING,
kontinuierliche Messung

der Horizontalstrecke E
Theodolitfunktion mit A, V

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Anzielen des Reflektors und Ausldsen
der Messung mit ENTER

Anzeige des Signals des Distanzmessers

kontinuierliche Anzeige von:
Horizontalstrecke E
Horizontalrichtung A

Zenitwinkel V

Registrierung mit ENTER
Verassen der Betriebsart mit + oder -

5. Messung
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5.5 M &: Nullsetzen der Horizontalkreisablesung oder Eingabe
einer vorgegebenen Horizontairichtung A

- SET A
A 123:45.32

v 90:17.26
M- 5:A0 E: +-

A 0:00.00

E SET A

M- 5: +-
MEAS. P

A 123:34.00

A 123:34.00

Vv 89:45.58

M- 5: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart M 5:

A, Vim Tracking

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER,
WAIT wird im Display angzeigt.

1. Nullsetzen
Mit + oder - A = 0:00.00 setzen
MEAS P und A 0:00.00 erscheint,
d.h. Anzielen des AnschiuBpunktes,
mit ENTER wird auf kontinuiediche
Winkelmessung umgeschaltet.

Dann erfolgt die Aufforderung zum
Anzielen des AnschluBpunktes.

WAIT erscheint.

Nach der Zielung wird mit ENTER auf
kontinuierliche Winkelmessung
umgeschailtet.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.
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2. Eingabe einer Horizontalrichtung A

Eingabe einer Horizontalrichtung mit
SET: +- ENTER aktivieren.
A 000:00.00
Horizontalrichtung stellenweise
eingeben,mit den Tasten + und -
M- 5: E wird diese Stelle verindert.
Mit der ENTER-Taste schaltet man
zur nachsten Stelle
Nach Anderung der letzten Stelle wird die
Eingabe mit ENTER abgeschlossen.
ERROR A
A 500:00.00] Beifehlerhafter Eingabe der Horizontal-
richtung kann mit ENTER die Eingabe
wiederholt werden.
M- 5: E
MEAS. P Dann erfolgt die Aufforderung zum
A 123:34.00] Anzielen des AnschiuBpunktes.
WAIT erscheint.
M- 5: E
Nach der Zielung wird mit ENTER auf
123:34.00] kontinuierliche Winkelmessung
umgeschaltet.
vV 89:45.58
M- 5: +=|  Verassen der Betriebsart mit + oder -.
5-10 5. Messung
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56 M 6: Einzelmessung der Horizontalstrecke E,
Horizontalwinkel A und Vertikalwinkel V im Tracking

|

RED: E
TH: AV
M- 6: E: +-
MEASURE
POINT
M- 6: RE: +-
Bl
A
')
M- 6: RE: +-
E 996.952
A 122:16.32
v 90:08.36
M- 6: RE: +-

Anzeige nach Wahi der Funktion M 6:

Messung der Horlzontalstrecke E
Theodolitfunktion mit A,V

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Anzielen des Reflektors und Auslosen
der Messung mit ENTER

Anzeige des Signals des Distanzmessers

Anzeige der MeBergebnisse:
Horizontalentfernung
Horizontalrichtung

Zenitwinkel

Weitere Messungen mit ENTER ausldsen.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

Messungablauf bei exzentrischer Winkelmessung siehe 5.1.

5. Messung



5.7 M 7: Speicherung der Anzeige des Horizontalkreises als
Funktion "Kreisklemme" oder "Repetitionsklemme"
Anzeige nach Wahl der Funktion M 7:
A HOLD Horizontalkreis nicht "geklemmt"
A 122:16.32] A Vim Tracking
v 90:08.36] Axtivieren der Klemmfunktion mit ENTER,
M- 7: E: #+-| LOCKED erscheint,
Horizontalkreis "geklemmt", bei der
A HOLD Drehung des Instrumentes bleibt
A 122:16.32| die Anzeige fest/konstant
LOCKED
M- 7: E: +-] Mit ENTER wird die "Klemme" gelst.
In dieser Betriebsart kann die
Einstellgenauigkeit des Zieles
erhoht werden:
Linkes Ziel einstellen mit
Anzeige Aund V.
Rechtes Ziel einstellen, ENTER,
Anzeige auf LOCKED
Linkes Ziel einstellen, ENTER,
Anzeige A und V usw.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -,
5-12
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6. Eingabe (Input I)
6.1 | 1: Eingabe der Lufttemperatur fiir die atmosphérische
Korrektur der Strecke
Anzeige nach Wahl der Betriebsart | 1:
INPUT
. TEMP,
I- 1: E: #-] Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
AUTO:ON: automatische Temperatur-
AUTO:ON erfassung ist eingeschaltet (s. 2.5).
C Temperatur in ° Celcius oder in
° Fahrenheit.
F 68! Mit + oder- Wechsel zu OFF/ON,
I- 1:0FF+-:E d.h. Ab- bzw. Anschalten der
automatischen Temperaturerfassung.
Nach AUTO:OFF und ENTER manuelle
SET:  +- Eingabe der Temperatur.
C 208 Mt + oder - kann die Temperatureingabe
in Schritten von 1°C geéndert werden;
F 68§ die Anderungin °Fahrenheit
I-1: E wird automatisch umgerechnet.
Bereich:
-40°Cbis + 70°C
- 40° F bis + 158°F
TEMP. In belden Fallen Bestétigung
C 23] der eingegebenen Temperatur
mit ENTER.
F 73
I- 1: RE: +-| Registrierung durch ENTER

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.
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I 2: Eingabe des Luftdrucks fiir die atmospharische
Korrektur der Strecke

1_

AUTO:ON
940

- 2:

632
E: +-

AUTO:ON
940

P
Z
I-

632

2: E: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart | 2;

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

AUTO:ON: automatische Druckerfassung
ist eingeschaltet (s. 2.5).

Anzeige des Luftdrucks und der daraus
berechneten barometrischen Hohe.

Mit + oder - Wechsel zu OFF/ON,

d.h. Ab- bzw. Anschalten der
automatischen Druckerfassung.

Mit + oder - kann man die Luftdruckein-
gabe in Schritten von 4 hPa bzw. 3 Torr
bzw. 0.1 inc &ndern; die Héhe wird
automatisch umgerechnet.

Bereich:

440 bis 1460 hPa

330 bis 1095 Torr

13.0 bis 43.1 In.merc.

6471 bis -3237 Meter

Ist der Luftdruck nicht bekannt, wird er
solange geéndert, bis die angezeigte
Hohe etwa der Hohe des Gelandes
liber NN entspricht.

In beiden Fallen Bestatigung des
eingegebenen Wertes mit ENTER.
Registrierung durch ENTER.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

6. Eingabe
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6.2 | 3: Eingabe einer Prismen- bzw. Additionskonstanten
fiir die Streckenmessung

Der Zusammenhang zwischen der Prismenkonstante und der
Additionskonstante wird im Anhang A 5.2 beschrieben.

Fir Prismen der Baureihe E mit der Prismenkonstanten 35 mm betrégt

die Additionskonstante Null.

INPUT
PRISM. +
ADD. CO.
- 3: E: +-
SET: +-
P 30
A 0.005
I- 3:
SET: +-
P 35
A 0.000
I- 3: E
CONST.
P 35
A 0.000
I- 3: RE: #-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart | 3:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Prismenkonstante In mm

Additionskonstante in m oder ft

Anderung der Prismen bzw.
Additionskonstanten mit + oder -.
Bereich:
Prismenkonstante:
+ 163 mm bis - 92 mm
Additionskonstante:
-0.128 m bis + 0.127 m
-0.42 ft bis + 0.42 ft

Bestatigung der eingegebenen
Werte mit ENTER.
Registrierung durch ENTER

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

6. Eingabe



6.4 | 4: Eingabe eines MaBstabs bzw. einer Korrektur in
ppm (parts per million) zur Multiplikation mit
der gemessenen Strecke

Mit dieser Betriebsart ist es moglich, gemessene Strecken, z.B. auf
einen gegebenen NetzmaBstab oder auf Meereshéhe, zu reduzieren.

Anzeige nach Wahl der Betriebsart | 4:

INPUT
SCALE - §
PPM - M
I- 4: E: #-] Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
S 0.999980§ MaBstab als Multiplikationsfaktor
20 MaBstab in ppm (Korrektur mm/km)
M -

I- 4: E:SET1+] Mit + kann der MaBstab auf 1.000000

gesetzt werden.

SET: +- Anderung des MaBstabs mit + oder -.
0.999980| Die Korrektur in ppm Iauft
automatisch mit.
M -20} Bereich:
I- 4: E 0.998 500 bis 1.001 500
-1500 ppm bis + 1500 ppm
SCALE
S 0.999990
Bestétigung des eingegebenen
M -10] Wertes mit ENTER.
I- 4: RE: +-| Registrierung durch ENTER.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -,
6-4 6. Eingabe
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6.5 1 5: Wahl der MeRart des Distanzmessers

Fir die Distanzmessung stehen drei MeBarten zur Auswah!.

R (Rapid) Schnellmessung mit ca. 3 Sek. MeBzeit
N (Normal) Standardmessung mit ca. 4 Sek. MeBzeit
L (Long) Zur Messung léngerer Strecken, wenn die
Signalstérke in der MeBart N oder R nicht
mehr ausreicht. Das Empfangssignal wird um
den Faktor 2 verstarkt, was einer Verdopplung
der Zahl der Prismen entspricht.
Anzeige nach Wahl der Betriebsart | 5:
DIST.
MODE
NORMAL
I- 5: E: +-| Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
Nach ENTER erscheinen abwechselnd dle
RAPID MeBarten RAPID, NORMAL , LONG.
I-5: E
Wenn die MeBart in der Anzeige erscheint,
wird sle durch ENTER aktiviert.
DIST: N Die gewihite MeBart, z.B. N, wird
. angezeigt.
I-5: +={ Verassen der Betriebsart mit + oder -.

6. Eingabe . 6F
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7.

Justierung (Adjust A)

7.1

A 1: Bestimmung der Indexverbesserung des
Vertikalkreises durch Messung in beiden Fernrohrlagen

Diese "Justierung durch Messung" sollte nach ldngerer Lagerung
bzw. Transport des Instruments, nach groBerer Temperaturdnde-
rung und vor genauen Hohenmessungen durchgefiihrt werden.

ADJUST
V INDEX
A- 1: E: +-
POS. 1
h ) 0:00.18
A- 1: E: +-
POS. 2
T 0:00.18
A- 1: E: +-
V INDEX
I 0:00.14
A- 1: RE: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart A 1:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Aufforderung zum Anzielen in
Fernrohrlage | (s. auch 8.2)

Anzeige der letzten Indexverbesserung
Nach dem Anzielen in Fernrohriage I:
ENTER

Aufforderung zum Anzielen in
Fernrohriage [l

Nach dem Anzielen in Fernrohrlage II:
ENTER

Anzeige der neuen Indexverbesserung,
die aus der Messung in beiden
Fernrohrlagen berechnet wurde.

Registrierung der Indexverbesserung mit
ENTER oder Verlassen der Betriebsart mit
+ oder -,

7. Justierung




ERROR
INDEX

A- 1: CE:

-

Uberschreitet die Korrektur den Betrag
von + 2°40% 2.B. durch eine fehler-
hafte Messung, wird keine neue Index-
verbesserung berechnet.

VeriaBt man mit + oder - die Betriebsart,
bleibt die bisherige Indexverbesserung
erhalten.

Mit ENTER wird die Indexverbesserung
auf Null gesetzt (C = Clear);

d.h. nach dem Aktivieren der

Betriebsart noch 3x ENTER driicken.

7. Justierung

7.2 A 2: Bestimmung der Ziellinienverbesserung
durch Messung in beiden Fernrohriagen

Diese "Justierung durch Messung" sollte nach lingerer Lagerung
bzw. Transport des Instruments , nach gréBerer Temperaturdnde-
rung und vor genauen Messungen zu Zielen mit stark
unterschiedlichen Héhen durchgefiihrt werden.

Anzeige nach Wahl der Betriebsart A 2:

ADJUST
A COLL.
A- 2:  E: +-}] Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
POS. 1 Aufforderung zum Anzielen in
Fernrohrlage | (s. auch 8.2)

c 0:00.20% Anzeige der letzten Ziellinienverbesserung

A- 2: E: +- Nachdem Anzielen in Fernrohriage I:
ENTER

POS. 2 Aufforderung zum Anzielen In
Fernrohrlage |!

C 0:00.20

A- 2: E: +- Nach dem Anzielen in Fernrohriage II:
ENTER

A COLL. Anzeige der neuen Ziellinien-
verbesserung, die aus der Messung
in belden Fernrohragen berechnet

c 0:00.12] wurde.

A- 2: RE: +-]| Registrierung der Ziellinienverbesserung
mit ENTER oder Verlassen der Betriebsart
mit + oder -.

7. Justierung 7-3




ERROR
COLL.

A- 2: CE: +-

Uberschreitet die neue Korrektur den
Betrag von + 2'40", z.B. durch eine
fehlerhafte Messung, wird keine neue
Ziellinienverbesserung berechnet.

VerlaBt man mit + oder - die Betriebsart,
bleibt die bisherige Ziellinienver-
besserung erhalten.

Mit ENTER wird die Ziellinien-
verbesserung auf Null gesetzt

(C = Clear);

d.h. nach dem Aktivieren der
Betriebsart noch 3x ENTER driicken.

7. Justierung
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7.3 A 3: Justieren des Distanzmessers zur Ziellinie

des Fernrohrs

Die optische Achse des Distanzmessers und die Ziellinie des Theodo-
litfernrohres miissen zusammenfallen, weil dann beim Anzielen des
Prismas mit dem Fernrohrstrichkreuz die maximale Energie reflektiert

wird.

ADJUST
EDM

SIGNAL
A- 3: E: +-

D L_!-I-J

AUTO: ON
A- 3: E: +-

D !_l'-!_-l

AUTO: OFF
A- 3: E: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart A 3:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Anzielen des Reflektors

ENTER wirkt wie ein Schalter, mit dem die
automatische Signairegelung
abwechselnd ausgeschaltet (OFF)

bzw. eingeschaltet (ON) werden kann.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

7. Justierung




7.4 A 4: Ein- und Ausschalten der Anzeigenbeleuchtung

Die Justierung des Distanzmessers wird folgendermaBen (iberpriift Anzeige nach Wahl der Betriebsart A 4:

bzw. durchgefiihrt:

- Lésen der beiden Innensechskantgewinderinge (5), die die
Justierschrauben des Distanzmessers sichern.

Achtung: .
Nicht die daneben sitzenden Schiitzschrauben losen.

R--

A- 4: E: +- Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

it |

- Anzielen des Reflektors in einer Entfernung von

mindestens 200 m (Signalregelung eingeschaltet, ON). =
- Fall a): Signal wird angezeigt —
Dann zur Uberpriifung der Justierung auf OFF schalten. Mit den -1 ON
Feintrieben Strichkreuz vom Zentrum des Reflektors entfernen.
Bei guter Justierung muB dann das Signal kleiner werden. — | A- 4: Es5 e Mit Enter wird die Beleuchtung ein- (ON),

- Fall b): Es wird kein Signal angezeigt oder ausgeschaltet (OFF).

D.h. der Distanzmesser ist dejustiert. Verassen der Betriebsart mit + oder -.
Mit den Feintrieben Fernrohr so lange langsam bewegen, bis ein
Signal angezeigt wird. Dann Justierschrauben fiir den Distanz-
messer mit Sechskant-Justierstift abwechselnd vorsichtig so
lange drehen, bis ein Signalmaximum erreicht wird.

Hinweis: Die Beleuchtung kann auch unmittelbar nach
dem Einschalten des Instrumentes eingeschaltet
werden, wenn nach dem Anzeigentest (alle
Zeichen auf der Anzeige sichtbar) die
Beleuchtung eingeschaltet ist und ENTER
gedriickt wird.

Fernrohrstrichkreuz naher auf das Zentrum des Reflektors ein-
stellen, bis gerade noch ein minimales Signal angezeigt wird, ]
dann Justierung wiederholen.

L S S S T ST S A S SN S A
et
-~
r
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=

- Die untere Justierschraube verschiebt den EntfernungsmeBstrahl
vertikal, die obere horizontal. _ E: |

Falls bei dieser Justierung die Signalanzeige rechts auBerhalb
des Bereiches | |’ steht, mit ENTER auf ON schalten, bis
Signalanzeige in der Mitte steht. Dann mit ENTER die Automatik
abschalten (OFF) und die Justierung fortsetzen.

- Vorgang solange wiederholen, bis bei zentrischer Anzielung
maximales Signal angezeigt wird. AnschlieBend die Innensechs- Y
kantgewinderinge (5) wieder anziehen. [

7. Justierung 7-7
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7.5 A 5: Aus- und Einschalten der Kompensation
(Elta 2 und Elta 3)

Mit Einschalten der Elta 2 und ELta 3 ist der Kompensator
arbeitsbereit.

Durch starken Wind oder vibrierenden Untergrund kann diese
Funktion gestort werden, was durch die LOschung der
Nachkommastellen der MeBwerte angezeigt wird (s. 3.4). Es ist dann
empfehlenswert, die Kompensation abzuschalten.

Anzeige nach Wahl der Betriebsart A 5:

COMPENS.
ON-OFF

A- 5: E: +-| ENTER wirkt wie ein Schalter, mit dem die
Kompensation abwechselnd aus- und ein-
geschaltet werden kann.

COMPENS.

ON Kompensation eingeschaltet

Das Minuszeichen hinter der Betriebsart in
A- 5: E: +-| Zeile 4 zeigt an, daB die Kompensation
eingeschaltet ist.

COMPENS.

OFF Kompensation ausgeschaltet

E: +-| Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

A 5

7-8 7. Justierung

7.6 A 6: Spielpunktbestimmung des Kompensators und
Horizontieren des Instrumentes mit Hilfe des
Kompensators (Elta 2 und Elta 3)

Die Spielpunktbestimmung des Kompensators sollte regelméBig,
besonders aber vor pridzisen Hoéhenmessung durchgefiihrt
werden.

Anzeige nach Wahi der Betriebsart A 6:

ADJUST
COMPENS.
+LEVELL.
A- 6: E: +- Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
CLAMP
AND
Instrument mit Hz-Klemme klemmen.
PRESS E Mit ENTER Kompensator-Messung in
A- 6: +-§ Lage1 (s. auch 8.2) ausldsen.
TURN 0

A 180:--.-- Instrument auf etwa 0° (+ 5°) drehen,
kiemmen und mit ENTER Kompensator-

CLAMP E Messung in Lage 2 ausldsen.
A- 6: -
Nach der Berechnung des Spielpunktes
wird die Stehachsneigung angezeigt:
A 0:00.48f Anzeige A: Neigung in Kippachstichtung
positiver Wert bedeutet
v 0:00.34 Neigung nach rechts.
A- 6: +- Anzeige V: Neigung in Zielachsrichtung
positiver Wert bedeutet
Neigung nach vorne.
7. Justierung 7-9



Mit Hilfe der FuBschrauben kann man jetzt das Instrument sehr genau
horizontieren. Das ist erreicht, wenn fiir beide Neigungen anndhernd
Null angezeigt wird. Eine genauere Horizontierung ist bei einge-
schalteter Kompensation jedoch nicht unbedingt notwendig, da die
entsprechenden Korrekturwerte der Stehachsneigung an Horizontal-
und Vertikalkreisablesung automatisch angebracht werden.

Wird bei oder vor der Horizontierung der Arbeitsbereich des
Kompensators von + 2'40" {iberschritten, wird in der Anzeige darauf
hingewiesen:

LEVEL
A LEFT Die Hinweise LEFT bzw. RIGHT und
BEHIND bzw. BEFORE geben die
V BEHIND Neigung des Instruments in Lage | an.
A- 6: +-
LEVEL Ist die Horizontierung auBerhalb eines
A OUT OF Bereiches von * 5, erscheint in der
Anzeige: LEVEL OUT OF RANGE
V RANGE Verlassen der Betriebsart mit + oder -.
A- 6: +-
7-10 7. Justierung
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7.7 A 7: Batteriespannungsanzeige

_} BATT
CONTROL
] A- 7: E: +-
L I FIJ
S BATT
- CONTROL
= A- 7: +-

Anzeige nach Wahi der Betriebsart A 7:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Siehe hierzu auch Kapitel 2.3
und Anhang A2.

Anzeige der Batteriespannung

rechts: voll
Mitte: ausreichend
links: Batteriewechsel vorbereiten

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

7. Justierung




, 8. Einheiten (Units U)

km U 1: Umkehr der Teilungsrichtung des Horizontalkreises

Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 1:

A REV.

U- 1: E: +-| Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

A REV.
A - 332:44.28

V  101:26.18
U- 1: E: +-| ENTER wirkt wie ein Schalter, mit dem die
Teilungsrichtung des Horizontalkreises
wahlweise auf Uhrzeigersinn oder
Gegenuhrzeigersinn (mit - Zeichen
gekennzeichnet) geschaltet wird.

Verlassen der Funktion mit + oder -.

8. Einheiten 8-1



8.2 U 2: Wahl des Referenzsystems fiir den Vertikalkreis
und der Hauptbedienungslage ( Lage )

V REF.

u- 2: E:

+ -

V REF.
ZENITH

U- 2: E:

&

POS. 1
DISPLAY

RIGHT
U- 2: E:

.

ZENITH

DISPL. R

-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 2:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Auf der Anzeige erscheinen abwechselnd
ZENITH, VERTIC, +-ELEV., SLOPE %

(s. auch 3.6.1)

Wenn das gewiinschte Referenzsystem in
der Anzeige erscheint, wird es mit
ENTER aktiviert.

Wahl der Hauptbedienungslage = Lage 1.

Auf der Anzeige erscheinen abwechselnd

- DISPLAY RIGHT (Elta-Anzeige rechts,
Klemmen/Feintriebe rechtshandig
bedienbar) und

- DISPLAY LEFT (Elta-Anzeige links,
Klemmen/Feintriebe linkshandig
bedienbar).

Wenn die gewiinschte Hauptbedienungs-

lage In der Anzeige erscheint, wird

sie mit ENTER aktiviert.

Nach der Wahl mit ENTER wird das
Referenzsystem und die
Hauptbedienungslage = Lage 1
(R=RIGHT; L=LEFT) angezeigt.

Dies bleibt auch nach dem Ausschalten
des Instruments erhalten.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

8. Einheiten
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8.3 U 3: Wahl der MaBeinheit fiir die Winkelmessung
Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 3:
UNITS.A.V MaBeinheiten der Winkelmessung
u- 3: E: +-{| Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
UNITS.A.V Dann erscheinen auf der Anzeige
GON nacheinander:
400.0000f 400GON
u- 3: E: +-
UNITS.A.V oder
D.M.S.
360:00.00] 360° in Grad, Minuten, Sekunden
U- 3: E: +-
UNITS.A.V oder
DEG.DEC.
360.0000] 360° und Bruchteile von Grad
u- 3: E: +-]| inDezimaldarstellung
UNITS.A.V oder
MIL
6400.00 6400 Strich
u- 3: E: +-
8. Einheiten 8-3
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| _, E ] 8.4 U 4: Wahl der MaBeinheit fiir die Streckenmessung
Wenn die gewiinschte MaBeinheit in der . Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 4:
UNITS.A.V Anzeige steht, wird sie mit ENTER E ]
D.M.S. aktiviert. »
Auch nach dem Ausschalten UNITS D MaBeinheiten der Streckenmessung
360:00.00] des Instrumentes bleibt die E 9
U- 3: +-1  gewihite Einheit erhalten. o A
Verlassen der Betriebsart mit + oder -. B e U- 4: E: +-] Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
Dann erscheinen auf der Anzeige
A UNITS D abwechselnd
e - METER METER, FEET und CHAINS.
Y -
L U- 4: E: +-| Die gewiinschte MaBeinheit wird

gewahit, indem man ENTER driickt,
wahrend sie in der Anzeige steht.

| UNITS D Die gewihite MaBeinheit wird angezeigt

E ] METER und bleibt auch nach dem Ausschalten
- des Instruments erhalten.

E - U- 4. +=1 Verassen der Betriebsart mit + oder -.
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8.5 U 5: Wahi der MaBeinheit fiir den Luftdruck

+-—

Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 5:

MaBeinheiten
des Luftdrucks

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
Dann erscheinen auf der Anzeige
abwechselnd

Hektopascal / Millibar,

Torr und inches of mercury

Die gewiinschte MaBeinheit wird gewahit,

indem man ENTER drtickt, wahrend sie in
der Anzeige steht.

Die gewéhite MaBeinheit wird angezeigt
und bleibt auch nach dem Ausschalten
des Instruments erhalten.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -,

8. Einheiten
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8.6 U 6: Wahl des Koordinatensystems

Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 8:

COORD.
SYSTEM
U- 6: E: +-{ Aktivieren der Betriebsart mit ENTER.
Dann erscheinen auf der Anzeige
COORD. abwechselnd:
SYSTEM
YXZ Koordinatensystem 1
U- 6: E: +-
oder
XYZ Koordinatensystem 2
U- 6: E: +-
oder
ENZ Koordinatensystem 3
U- 6: E: +-
oder
NEZ Koordinatensystem 4
U- 6: E: +-
Wenn das gewiinschte Koordinaten-
system in der Anzeige steht, wird es mit
ENTER aktiviert.
Er&uterung der Systeme unter 3.6.3.
COORD. Das gewahite Koordinatensystem wird
SYSTEM angezeigt und bleibt auch nach dem
Ausschalten des Instrumentes erhalten.
YXZ
U- 6: +=]| Verlassen der Betriebsart mit + oder -.
8. Einheiten 8-7
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[8.7 U 7: Aus- und Einschalten des akustischen Signals

Das akustische Signal ertont mit kurzem Ton beim Einfangen des
Nullimpulses und nach Beendigung einer Messung und/oder

Registrierung.
Bei ERROR-Anzeigen und Nichtfangen des Nullimpulses ertdnt ein
langer Ton.
Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 7:
SOUND
ON-OFF
u- 7: E: +-] Aktivieren der Betriebsart mit ENTER.
ENTER wirkt wie ein Schalter, mit dem
das akustische Signal abwechselnd aus-
und eingeschaltet werden kann.
SOUND Akustisches Signal
ON eingeschaltet
U- 7: E: +-
SOUND Akustisches Signal
OFF ausgeschaltet
u- 7: E: +-§ Verassen der Betriebsart mit + oder -.
8-8 8, Einheiten
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I 8.8 U 8: Wahl der MaBeinheit fiir die Temperatur

Anzeige nach Wahl der Betriebsart U 8:

UNITS T MaBeinheiten
der Temperatur
U- 8: E: +-{ Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
Dann erscheinen auf der Anzeige
UNITS T abwechselnd
FAHRENH. CELSIUS oder
FAHRENHEIT
U- 8: E: +-
Wenn die gewiinschte MaBeinheit in der
Anzeige steht, wird sie mit ENTER
aktiviert.
UNITS T Die gewihite MaBeinheit wird angezeigt
CELSIUS und bleibt auch nach dem Ausschalten
des Instruments erhalten.
U- 8: E: +-f Verassen der Betriebsart mit + oder -.
8. Einheiten 8-9
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9. Spezielle Anwendungen (Special S)

9.1 S 1: SpannmaBermittlung zwischen erstem
und allen folgenden Punkten

Mit dieser Betriebsart werden Schrégstrecke, Horizontalstrecke und
Hohenunterschied zwischen erstem angezielten und allen weiteren
Punkten ermittelt (bei gleicher Reflektorhhe auf allen angezielten

Punkten).

CONNECT.
l1-P

MEASURE
POINT

S- 1: RE: +-

17.432

-0.894
- 1: RE: +-

D
E 17.408
h
S

Anzeige nach Wahl der Betriebsart S 1:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Aufforderung zum Anzielen des ersten
Punktes

Auslésen der Messung mit ENTER

Anzeige und Registrierung von:
Schragstrecke D,
Horizontalstrecke E

und Héhenunterschied h.

Nach erster Messung Anzeige des
SpannmaBes vom Standpunkt zum
1. Zielpunkt, danach SpannmaB zwischen
erstem und allen weiteren angezielten
Punkten.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

8. Spezial
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spier: opanninan 1-P (31, : ; :' | | ' :
|7 piés: o nan wu = 9.2 S 2: Spannmafermittiung zwischen

aufeinanderfolgenden Punkten

i

Mit dieser Betriebsart werden Schragstrecke, Horizontalstrecke und
Hohenunterschied zwischen zwei nacheinander angezielten Punkten
ermittelt (bei gleicher Reflektorhhe auf allen angezielten
Punkten).

)

Anzeige nach Wahl der Betriebsart S 2:

CONNECT.
P-P

gemessen :{0AV }s-r'
gerechnet  :(D,Eh)q.;

S- 2: E: +- Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

MEASURE Aufforderung zum Anzielen des ersten
POINT Punktes

Beispiel: Spannman P-P (S2)

!

S- 2: RE: +-} Auslosender Messung mit ENTER

. _I
: .

Anzeige und Registrierung von:

_ D 45,203 Schragstrecke D,
E E 45,201 Horizontalstrecke E
| h 0.433§ und Héhenunterschied h.
ﬁ_ - S- 2: RE: +-
If J' i

Nach erster Messung Spannmali zum
Standpunkt, danach SpannmaB zwischen
nacheinander angezielten Punkten.

'..I‘- l
i

gemessen :( DAV )¢_; . Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

|

gerechnef :(D,E,h) i-j
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9.3 S 3: Indirekte Héhenbestimmung

Anzeige nach Wahl der Betriebsart S 3:

OBJECT Hohenmessung
HEIGHT
S- 3: E: +-]| Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
INP: t + Eingabe der Reflektor- oder Bezugspunkt-
t .800] hohetmit + aktivieren
(analog wie bei 5.3 beschrieben).
S- 3: RE Bestatigung und Registrierung der
Reflektorhéhe mit ENTER
MEASURE AnschluBpunkt P anzielen und mit ENTER
POINT Messung und Registrierung auslésen.
S- 3: RE: +-
E 23.714] E = Horizontalstrecke: Instrument - Pkt
0 0.000f o0 =Querabweichung von der Linie
Instrument - Pkt
h 1.800] h = Hohe des Reflektors
S- 3: RE: -
9-4 9. Spezial

| |
1}

1

Y [

L

E 24,261} Fernrohr nach oben kippen.

0 5.123§ Die Anzeige h zeigt dann kontinuierlich
h

S

die Héhe von Punkten an, die senkrecht
3.807] uber dem Reflektor liegen.

Bei einer zusatzlichen horizontalen
Drehung des Fernrohres wird in der
Anzeige O der seitliche Abstand zum
Punkt P angezeigt (+ = rechts, - = links).

In der Anzeige E steht die horizontale Ent-
fernung zum angezielten Reflektor.
Mit ENTER werden die angezeigten Werte
registriert.

Verassen der Betriebsart mit + oder -.

Wird mit t die Reflektorhéhe eingegeben, so sind alle h-Werte
Héhen iiber der Erdoberfldche.

Wird stattdessen mit t die NN-H6he des Reflektors eingegeben,
sind auch alle h-Werte NN-Hohen.

9, Spezial 9-5
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Beispiel: HGhe einer Hochspalnnungsleiiung

4

u Reflektor

Standpunkt

——— \Kr-
£ N LNATS

- 1
iﬂ

Beispiel: Hohe und Breite einer Durchfahrt

gemessen : (0AV]p
(AV)
berechnet : (E,Qh)}i

9-6 9. Spezial

r

L

1

9.4 S 4: Bestimmung von orthogonalen Abstinden zu einer

Bezugsgeraden
Anzeige nach Wahl der Betriebsart S 4:
POINT Lotidnge und LotfuBpunkt
TO LINE (Abstand Punkt - Gerade)
S- 4: E: +-] Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
INP: t + Die Eingabe der Héhe des
t 1.800§ Anfangspunktes P1 mit + aktivieren.
Zur Bedeutung von t siehe S3 (9.3).
Eingabe von t wie unter 5.3 beschrieben.
S- 4: RE Bestatigung und Registrierung der Héhe
mit ENTER.
MEAS. P1 Aufforderung zum Anzielen des
Anfangspunktes P1
S- 4: E: +-§ Auslésen der Messung mit ENTER
MEAS. P2 Aufforderung zum Anzielen des
Endpunktes P2
S- 4: E: #-| Ausiésen der Messung mit ENTER
Anzeige der Lage des Instrumentes
E 28.217| E = Abstand des LotfuBpunktes von P1
0 11.440} 0 =Abstand des Instrumentes zur
Geraden
MEAS. P Aufforderung zum Anzielen der
S- 4: RE: #-| Kieinpunkte P
Ausldsen der Messung mit ENTER
9. Spezial 9-7




E 58.217] E = Abstand des LotfuBpunktes von P1

0 8.367| O =Abstand des Punktes Pn zur Geraden
h = Hohenunterschied zwischen P1 und

h 0.432 Pn (unter der Voraussetzung gleicher

S- 4: RE: +- Reflektorhohe auf P1 und Pn).

Messung des néchsten Kleinpunktes mit
ENTER

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

Beispiel: Einfluchten in eine Gerade

P.
}?1’
e _ 57
By
: /
m // /
de \o\ 9
~
NG AN
R,

E. —-—“.., rﬂ.. ..,-

N

9.5 S 5: Bestimmung der Lage von Punkten in einer
Vertikalebene
Anzeige nach Wahi der Betriebsart S 5:
Diese Betriebsart bestimmt die Lage eines
POINT Punktes in einer Vertikalebene nur mit
IN LINE Hilfe der Winkelmessung, BezugsgréBen
sind die Geraden P1-P2 und der
Anfangspunkt P1.
S- 5: E: +-
Aktivieren der Betriebsart mit ENTER
INP: t + Die Eingabe der Hohe des Anfangs-
t 1.800] punktes P1 mit + aktivieren.
Zur Bedeutung von t siehe S3 (9.3).
Eingabe von t wie unter 5.3 beschrieben.
S- 5: RE Bestatigung und Registrierung der Héhe
mit ENTER.
MEAS. P1 Aufforderung zum Anzielen des
Anfangspunktes P1
S- 5: E: +-| Auslésen der Messung mit ENTER
MEAS. P2 Aufforderung zum Anzielen des
Endpunktes P2
S- 5: E: +-| Auslésen der Messung mit ENTER

tial




E 49.998
A 78:00.00
h 3.634
S- 5: RE: +-

E = Horizontalstrecke zwischen P1 und
P2 bzw.Pn

A = Winkel zwischen horizontaler Ziel-
richtung und der Vertikalebene
(max g0°)

h = Hoéhenunterschied zwischen P1 und
P2 bzw. Pn

Messung nur mit Hz- und V-Kreis; die
Werte werden kontinuierlich angezeigt.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

Beispiel: Vermessung einer Gebdudefassade

gemessen :(DAV]4
(DAV ),
(AV),

berechnet - (Eh,A)p

9. Spezial
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10. Bestimmung von Koordinaten (Coordinates C)

10.1 C 1:Eingabe der Koordinaten des Standpunkts

Das Koordinatensystem kann in der Betriebsart U 6 gewéhit werden.
Im folgenden wird das Koordinatensystem 1 (geodatisches System)
benutzt.

Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 1:

INPUT
STATION

COORD.
C- 1: E: +- Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

0.000] Y blinkt in der ersten Zeile und
0.000} zeigt damit Eingabebereitschaft an.

0.000f Mit- oder + kann die X- bzw. Z-Zelle
- 1: EAST.| vorab angewihit werden.

O | ><=<<

Eingabe in Y-Zelle: (EAST.-Anzeige in Zeile 4)

- Y blinkt, Eingabe starten mit ENTER.

- Jetzt blinkt ein - Zeichen hinter Y.

Soll Y positiv sein, muB ENTER gedriickt werden, wenn
das - Zeichen nicht sichtbar ist.

- Das néchste ENTER schaltet zur ersten Ziffer, die mit + oder -
verandert wird.

- Ist die Ziffer richtig eingegeben, wird sie mit ENTER bestatigt,
und es blinkt die zweite Ziffer.

- Der Vorgang der Eingabe mit + oder - und der Bestatigung mit
ENTER ist fiir alle 7 Ziffern identisch.

- Nach Eingabe der letzten Ziffer und Bestétigung mit ENTER
blinkt wieder Y.

- Mit ENTER kann diese Zeile erneut angesprochen werden,
um z.B. Korrekturen vorzunehmen,oder man wahit mit - die
X-Zeile und wiederholt denselben Vorgang fiir die Eingabe
der X-Koordinate (NORTH-Anzeige in Zeile 4).

10. Koordinaten 10-1




Derselbe Vorgang wiederholt sich fiir die Eingabe
der Z-Koordinate (ELEV.-Anzeige in Zeile 4).

Die Z-Koordinate bedeutet in der Regel die Hohe des
Standpunktes iiber N.N.

Die Instrumentenhéhe i braucht nicht dazu addiert werden,

da sie gesondert beriicksichtigt wird.

Zur Korrektur schon eingegebener Koordinaten kann z.B. bei
blinkendem X mit + die Y-Koordinate, mit - die Z-Koordinate
angewahit werden.

Der Eingabemodus kann nur bei blinkendemm Z mit
- yerlassen werden. ;

Y 1000.000§ Die eingegebenen Koordinaten

X 2000.000] werden angezeigt und mit ENTER
registriert.

Z 500.000

C- 1: RE: +-| Verassender Betriebsart mit + oder -.
Die eingegebenen Koordinaten bleiben
auch nach dem Abschalten des
Instruments erhaiten.

10-2
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10.2 C 2: Eingabe eines vorgegebenen Richtungswinkels
zu einem AnschiuBpunkt

SET A
A 123:45.32
v 90:17.26
C- 2:A0 E: +-

A 0:00.00

E SET A

C- 2: +-
SET: +-

A 000:00.00

ERROR A
A 500:00.00

Cc- 2: E

Anzeige nach Wahi der Betriebsart C 2:
A, Vim Tracking

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER,
WAIT wird im Display angezeigt.

1. Nulisetzen
Mit + oder - A = 0:00.00 setzen,
MEAS P und A = 0:00.00 erscheint,
d.h. Anzielen des AnschiuBpunktes,
mit ENTER wird auf kontinuierliche
Winkelmessung umgeschalitet.
(s. auch Kapitel 5.5 Mode M5).

2. Eingabe eines Richtungswinkels
Eingabe einer Horizontalrichtung mit
ENTER aktivieren.

Horizontalrichtung stellenweise
eingeben, mit den Tasten + und -
wird diese Stelle verandert.

Mit der ENTER-Taste schaltet man
zur nachsten Stelle.

Nach Anderung der letzten Stelle wird die
Eingabe mit ENTER abgeschlossen.

Bei fehlerhafter Eingabe der Horizontal-
richtung kann mit ENTER die Eingabe
wiederholt werden.

10. Koordinatan
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| . |
Beispiel: Zentrische Koordinatenmessung (C 4)

X}
1
|
S I
P ! / gegeben (Y, XZ)<
/ .
: // gemessen +(DAV)c p
| b berechnet:( ¥, X,.Z)p
| A
K
X5 [-=—
Y

Beispiele: Exzentrizitéten (C 5)

LEFTQ F

vy /
/ / \£
/ 4 \
/ o ‘O
P 5 serore _—~=" RIGHT

/
V M/
g

10-8 10. Koordinaten
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10.5 C 5: Bestimmung von Koordinaten mit exzentrischer
Anzielung
Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 5:
ECC.MEAS.
COORD.
C- 5: E: +-] Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
Y 1000.000] Anzeige derin C 1 eingegebenen bzw. in
X 2000.000] cC 6 berechneten Standpunktkoordinaten
(ohne Anzeige der Standpunkthéhe 2).
STATION
C- 5: E: +-§ Weiter mit ENTER.
INPUT Hinweis zur Eingabe der Exzentrizitat
ECCENTR.
C-5 E: +-} Weiter mit ENTER.
REFLECT. Wahl der Exzentrizitat mit ENTER
BEFORE BEFORE: Refiektor vor  dem Zentrum
BEHIND: “  hinter " "
LEFT : "  links vom "
C- 5: E: +-§ RIGHT: " rechts " "
10. Koordinaten 10-9




10-10

E 0000.000] stellenweise Eingabe der Lange der
Exzentrizitét

C-5: E: #-

ECCENTR. Bestatigung und Registrierung der

E 2.500] Exzentrizitatsvorgabe
E = Lénge der Exzentrizitat

T BEFORE T = Typ der Exzentrizitét

C- 5: RE: +-

MEASURE Hinweis zur Messung
POINT

C- 5: RE: +-]| Beim Abschaiten des Instrumentes wird
die Exzentrizitdt geldscht.

Nach dem Anzielen des exzentrisch

Y 2000.537] aufgesteliten Reflektors und Auslésen der

X 1958.858] Messung mit ENTER werden die Koordi-
naten des Zentrums angezeigt und
registriert.

C- 5: RE: +-]| DieHdhe Z wird nicht angezeigt, da der
Hoéhenunterschied zwischen Exzentrum
und Zentrum nicht erfaBt wird.

Die fehlende Z-Koordinate ist
gleichzeitig die Kennzeichnung einer
exzentrischen Messung.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

10. Koordinaten
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10.6 C 6: Freie Stationierung nach zwei Festpunkten

STATION.
WITH 2

POINTS
C- 6: E: +-

INP:t +:1 -
t 1.800

i 1.500
C- 6: RE

INPUT
COORD. P1

E: +-

0.000
0.000

Y
X
y4 0.000
C- 6: EAST.

1000.000
2200.000

Y
X
YA 510.000
C- 6: RE: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 6:

In dieser Betriebsart werden Koordinaten
und Hohe eines frei gewéhiten
Standpunktes durch Messung von
Winkeln und Strecken zu zwei
Festpunkten bestimmt.

Eingabe der Reflektorhéhe mit + und der
Instrumentenhdhe mit - aktivieren
(siehe dazu auch 5.3).

Bestétigung und Registrierung von i und t
mit ENTER.

Hinweis zur Eingabe des ersten
AnschluBpunktes.

Eingabe der Koordinaten Y, X, Z
des ersten AnschiuBpunktes (wie C 1).

Bestétigung und Registrierung
der Koordinaten des ersten
AnschluBpunktes mit ENTER.

10. Koordinaten
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MEAS. P Dann erfolgt die Aufforderung zum
A 123:34.00] Anzielen des AnschluBpunktes.
C-2: E
Nach der Zielung wird mit ENTER auf
A 123:34.00f «kontinuierliche Winkelmessung
umgeschaltet.
' 89:45:58
- L& +=- Verlassen der Betriebsart mit + oder -,
Beispiel: Richtungswinkel (C 2)
Xy ’
| L
| /
| // gegeben : (Y, X
} gesefzt : A S-p
A
|
Y
KHewfmas S
S 3
- Y
10-4 10. Koordinaten
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10.3 Ca: Orientierﬁng des Teilkreises mit Hilfe von
Stand- und Zielpunktkoordinaten

]

ORIENT.
COORD.
C- 3: E: +-
Y 1000.000
X 2000.000
STATION
C- 3: E: +-
Y 0.000
X 0.000
REF. P
C- 3: EAST.
ERROR
COORD.
C- 3: E: +-
Y 2000.000
X 2000.000
REF. P
C- 3: RE: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 2:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER

Anzeige der in C 1 eingegebenen bzw. in
C 6 berechneten Standpunktkoordinaten
(ohne Anzeige der StandpunkthShe Z).

Eingabe der Zielpunktkoordinaten, wie
in der Betriebsart C 1 beschrieben
(ohne Z Koordinate).

Falls sich Standpunkt- und Zielpunkt-
koordinaten um weniger als 1 m
unterscheiden, erfolgt ein Hinwels und
die Eingabe der Zielpunktkoordinaten
kann nach ENTER wiederholt werden.

Nach Eingabe der Koordinaten
Bestatigung und Registrierung
mit ENTER.

10. Koordinaten
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MEASURE
REF. P
C- 3: RE: +-
A 90:00.00
v 89:42.12
- 3: +=-

Aufforderung zum Anzielen des
AnschluBpunktes.

Ausldsen und Registrierung der Messung
zum AnschiuBpunkt mit ENTER.

Das Instrument schaltet auf kontinuier-
liche Winkelmessung.

Der Horizontalkreis ist auf
Richtungswinkel orientiert.

Veriassen der Betriebsart mit + oder -.

Beispiel: Orientierung (C 3)

Xy
Ly
P P
e
| /
] S gegeben : (Y, X)s
(Y. X)p
= A berechnet : A S-p
1S
Xs ——— s
Y
. 10-86 10. Koordinaten
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10.4 C 4: Bestimmung von Koordinaten mit zentrischer

Anzielung
Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 4:
MEASURE
COORD.
C- 4: E: +-] Axtivieren der Betriebsart mit ENTER
Y. 1000.000§ Anzeige der in C 1 eingegebenen bzw. in
X 2000.000] C 6 berechneten Standpunktkoordinaten
(ohne Anzeige der Standpunkthéhe 2).
STATION
C- 4. E: +-] Verassenmit + oder - méglich.
Nach Bestétigung mit ENTER:
INP:t +:I -| Eingabe der Reflektorhéhe mit + und der
(o 1.800f instrumentenhdhe mit - aktivieren.
(siehe dazu auch 5.3).
I 1.500 '
C- 4: RE Bestitigung und Registrierung von i und t
mit ENTER
MEASURE Aufforderung zum Anzielen des
POINT Punktes.
C- 4: RE: +-
Y 1998.039] Nach dem Anzielen des Reflektors und
X 1958.960] dem Auslésen der Messung mit ENTER
werden die Koordinaten des Zielpunkts
Z 452.622] angezeigt und registriert.
C- 4: RE: +-

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

10. Koordinaten
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INPUT
COORD. P2

C-6: E: +-

Y 0.000

X 0.000

C- 6: EAST.
ERROR
COORD.

C- 6: E: +-

Hinweis zur Eingabe des zweiten
AnschluBpunktes

Eingabe der Koordinaten Y, X

des zweiten AnschluBpunktes.

Die Hohe Z wird nicht eingegeben,
da die Hohenbestimmung stets vom
Festpunkt 1 abgeleitet wird.

Falls die Koordinatenunterschiede

in Y und X zwischen P1 und P2

kleiner als 1 m sind, erfolgt

ein Hinweis.

Nach ENTER zuriick zur Eingabe der
Koordinaten des ersten AnschiuBpunktes.

Y 1300.000] Bestatigung und Registrierung der
X 2000.000f Koordinatenwerte des zweiten AnschluB-
punktes mit ENTER.
C- 6: RE: +-
MEASURE Hinweis zur Messung zum AnschluBpunkt
P1 P1
Nach ENTER Messung, Registrierung und
C- 6: RE: +-§ kurze Anzeige der MeBwerte
10-12 10. Koordinaten
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MEASURE
P2

RE: +-

1000.000
2000.000

500.000
: RE

0.999922

90:11.28

S
A 90:00.00
V
C- 6: RE: +-

ERROR
SCALE

S 1.012345

C- 6: RE: +-

Hinweis zur Messung zum AnschluBpunkt
P2

Nach ENTER Messung, Registrierung und
kurze Anzeige der MeBwerte

Berechnung und Anzeige der Koordinaten
Y, X, Z des Standpunktes

Bestéatigung und Registrierung der
Koordinaten mit ENTER.

Als Kontrolle fiir die Richtigkeit der
eingegebenen Festpunktkoordinaten und
der Messung erscheint auf der Anzeige
der neuberechnete Mafstab S.

Ist dieser MaBstab auBerhalb der
Toleranzgrenzen 0.998500 bis 1.001500,
so erscheint eine Warnung.

S = MaBstab auBer Toleranz.

Mit E kann die gesamte Eingabe und
Messung der freien Stationierung
wiederholt, mit + oder - die

die Betriebsart C 6 verlassen werden.

Das Instrument schaltet auf kontinuier-
liche Winkelmessung.

Der Horizontalkreis ist auf Richtungs-
winkel orientiert.

Registrierung der Werte mit ENTER.
Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

10. Koordinaten
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Sonderfall: Freie Stationierung fiir Aufnahme in einem Liniennetz oder
in einem o&rtlichen Koordinatensystem. Der AnschiuBpunkt 1 sei der

Anfangspunkt, der AnschluBpunkt 2 der Endpunkt einer Geraden.

Die Koordinaten von Punkt 1 sinddamn X =0und Y = 0.

Die Koordinaten von Punkt 2 sind X = Strecke P1-P2und Y = 0.

Ist die Strecke P1-P2 nicht gegeben, kann sie mit der Betriebsart S1

(9.1) gemessen werden, 2.B.123,456 m.
Die Koordinaten sind dann:  Fir P1 X=0

Y=0

Fiir P2 X=123456 Y =0

Aufnahme von Kleinpunkten in Betriebsart C 4 oder C 5.

10-14
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Beispiel: Freie Stationierung (C 6)

XJ gegeben : (Y, X2} 4
y (Y, X,
Xq L —q% gemessen:(0AV )4
\ [BAV],
\\ berechnet:(Y,X,2)¢
Y
S
e
0y 7
/Dy
Y%
X f 2 — 5 y

A=g
X | / P = Sollpunkt
P N = Ndherungspunkt
-0
/AN
ES/ \ A gegeben (Y, X]s
A 4 Y X)p
/N berechnet :(Es, A) 5-
/{A\/ S S-P
/ gemessen :(0AV)s.yN
berechnet :(E,0R] p.y
S
- Y

™ ording * : g ) L R Te
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l_w.? | C 7: Polare Absteckung nach Koordinaten

]

SETT.OUT
COORD.
c- 7: E: +-
Y 1000.000
X 2000.000
STATION
c-7: E: +-
Y 0.000
X 0.000
SETT. P
c-7: EAST.
Y -1000.000
X 2200.000
SETT. P
C- 7: RE: +-
ERROR
COORD.
c-7: E: +-

Anzeige nach Wahl der Betriebsart C 7:

Aktivieren der Betriebsart mit ENTER.

Anzeige der in C 1 eingegebenen bzw. in
C 6 berechneten Stationskoordinaten
(ohne Anzeige der Standpunkthdhe Z).

Eingabe der Koordinaten Y, X des
Absteckpunktes

Anzeige und Registrierung der Koor-
dinaten des Absteckpunktes (Z = 0)

Falls die Koordinatenunterschiede

in Y und X zwischen Standpunkt

und Absteckpunkt kieiner als 1 m sind,
erfolgt ein Hinweis.

Mit ENTER zurlick zur Anzeige der
Stationskoordinaten.
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E 200,016
A 5:30.45
MEAS. P
Cc-7: E: +-

E 0.038
A 0:04.56
0 0.287
C- 7: E:MEAS+
E 0.004
R 0.005
0 0.003
C-7: RE
E: INPUT
SETT. P
C- 7: +-

Polare Absteckwerte:
E = Sollstrecke aus Koordinaten dividiert
durch den MaBstab

A Ist so umgerechnet, daB bel Anzeige
A = 0 der abzusteckende Punkt in
Richtung des Zielstrahles liegt.
Anzeige von A Im Tracking.

Das Tachymeter wird nun solange
gedreht, bis A = 0 angezeigt wird.
Ausldsen der Messung mit ENTER.
Danach werden folgende Differenzen
angezeigt: (s. S. 10 - 15)
- E: LAngsabweichung
negativ: Strecke zu lang
positiv: Strecke zu kurz
- O: Querabweichung
negativ: Sollpunkt liegt links
positiv: Sollpunkt liegt rechts
- A: Querabweichung als Winkel im
Tracking
Mit + wird die ndchste Messung mit
gleicher Anzeige ausgeldst.
Nach ENTER wechselt die Anzeige auf:
Differenz;
- E:langs
- R: radial
- O: quer
Mit ENTER werden diese Differenzen
registriert.

Eingabe des nichsten Absteckpunktes
mit ENTER.

Verlassen der Betriebsart mit + oder -.

10. Kaordinaten
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11. Schnittstellenbeschreibung

11.1 Schnitistelle des Elta

Die Schnittstelle ist eine asynchrone, serielle Schnittstelle und
entspricht der DIN 66020 (V 24 / RS 232 C).

Neben dem REC 200 bzw. REC 500 kdénnen auch *Hand held
computer' und andere transportable Rechner direkt an das Elta
angeschlossen werden. Voraussetzung ist, daB sie eine frei
programmierbare Schnittstelle (V 24 / RS 232 C) haben.

Es gilt die in Abschnitt 11.3 beschriebene Dialogsteuerung.

11.1.1 Ubertragungsparameter

Ubertragungsart asynchron, seriell
ode ASCIl

Baudrate 1200

Startbits 1

Stopbits 2

Wortldnge 7 bits + Paritatshit

Paritat ungerade (odd)

11. Schnittstelle ' \ IR [.




5.1.2 Steckverbindungen _—]
Steckverbinder 8 polig Stereo DIN 41 524
am Elta am Instrument Buchsenkontakte
Steckerbelegung
am Elta

2

Stift 1 Sendedaten Schnittstelle 2

Stift 2 Masse 4 5
Stift 3 Empfangsdaten Schnittstelle 2

Stift 4 Sendedaten Schnittstelle 1

Stift 5 Empfangsdaten Schnittstelle 1

Stift 6 Batteriespannung 6 7
Stift 7 Batteriespannung 8
Stift 8 Masse

11.2 Steuerung des Elta durch einen Rechner

Die Synchronisation der Dateniibertragung bzw. die Steuerung und
die Abfrage der Betriebsart und der Parameter erfolgt durch Steuer-
worte.

Diese Steuerworte sind alphanumerische Zeichenketten ohne Leerzei-
chen, die durch CARRIAGE RETURN (ASCII dez. 13) und LINE FEED
(ASCII dez. 10) abgeschlossen werden (hier mit < bzw. = abgekdrzt).

11-2 11. Schnittstelle
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| 11.2.1 Allgemeine Steuerworte

Vom Elta gesendete Steuerworte

A<= Aufruf Das Elta will einen Datensatz senden.

Der Aufruf muB durch das Peripherie-

gerat mit B< = quittiert werden.

Das Steuerwort zur Betriebsart- oder

Parameterabfrage wurde vom Elta

nicht verstanden.

Das Steuerwort zur Betriebsart- oder

Parametereinstellung wurde vom Elta

verstanden.

Das Elta hat das vorangegangene

Steuerwort fiir die Daten(ibertragung

nicht verstanden.

W<= Wiederholung Das Elta hat das letzte Zeichen nicht
richtig empfangen (z.B. Paritats-
fehler) und verlangt eine neue Uber-
tragung durch das Peripheriegerat.

E<= Error
Q<= Quittung

R<= Reset

Yom Peripheriegeriit gesendete Steuerworte
B<= Bereit Das Peripheriegerét ist bereit, den
Datensatz zu empfangen.
Das Peripheriegerat hat den Daten-
satz richtig empfangen.
Start einer neuen kompletten Daten-
{ibertragung, falls der Empfang
fehlerhaft war.
Kann anstelle von "B" oder "Q"
gesendet werden, falls das Peri-
pheriegerat nicht bereit ist.
Verléngert die Zeit bis zur Quittierung
um jeweils maximal 0.2 bzw. 2 sec.
W< = Wiederholung Start einer neuen Ubertragung des
letzten Zeichens, falls Empfang
fehlerhaft war.

Q<= Quittung

R<= Reset

T<= Time
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5.2.2 Besondere Steuerworte

Funktion Steuerwort Antwort des Elta Im
vom Rechner Normatfall Fehlerfall

Taste MODE + 812<= Qe= E<=

Taste MODE - St1<= Q<= E<=

Tasle ENTER Si4<= Q<= Ece

instrumentenidentifikalion 700< = 1702720-0000/PPP < = E<=

und Programmstand PPP

Abfrage Betriebsart T™MO< = I-PBB;< = E<=

Setzen Belrebsan SM0/-PBB; < = Qe = E<=

P = Programm M, ), A, U, S, C

BB = Nummer der Belriebsart

Abfrage MaBeinheit Plc= I0000FFGGEEAA; < = E<w

Setzen MaBeinhelt SP1/0000FFGGEEAA; < = Q<= E<=

AA = 10: DMS  AA = 00: Strich

AA = 01: Gon AA = 11: Deg.dez.

EE = 00: Meter  EE = 01: Feet

FF = 00: mbar  FF = 01: Tomr FF = 10: Inmerc

GG = 00: *Celsius GG = 01 : *Fahrenheit

Abfrage V-Bezugssysiem MPAc= 1000000FDDCEB; < = E<=

Setzen V-Bezugssystem SP3/000000FDDCBB; < = Q<= E<=

BB = 00: Zenitwinkel BB = 01: Verikalwinkel

BB = 10: Hhen-/Tleferwinkel BB = 11: Nelgung in %

DD =00:YXZ DD =01:XY2Z

DD = 10: ENZ DD = 11: NEZ

C = 0:Lage | Anzeige rechts

C = 1:Lage | Anzeige links

F = 0: Akustisches Signal aus

F = 1: Akustisches Signal ein

Abfrage Additlonskonstante TKA< = #18{KAy VICOOXKI000 < = E<=

y = 1: Meter, y = 2! Feel

Selzen Additlonskonstante SKANOOOOLIC0G < = Q<= E<m=

Meler: 3 Dez.Stellen (-0.128 bls 0,127 m)

Feet :2 Dez.Stellen (-0.41 bis 0.41 ft)

11-4 11. Schnittstelle
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Funktion Steuerwort Antwort dea Eita im
vom Rechner Normalfall Fehlarfall
Abfrage Hz-Verdrehung MMH< = F18{KHy]-VOOLIO0X; < = E<=
y=1Gen y=2:DMS y = 4:Stich
Selzen Hz-Vardrehung SKH/-V00L0000G < = Q<= E<=
(in gesetzier MaBeinheit)
Abfrage Instrumentenh&he < = #18{Kiy VIOCOCLXNX; < = E<w
y = 1: Meter y = 2: Feet
Setzen Instrumentenh&he SKIVO00DLI00; < = Q= E<x
Meter: 3 Dez.Stellen
Feet : 2 Dez.Stellen
Abfrage Reflaktorhihe TKR< = #18{KRy}\VIO000L00; < = E<=
y = 1: Meter y = 2: Feet
Selzen Reflaktorhiihe SKR/WVXOOOO(I00G < = Q<= E<n=
Meler: 3 Dez.Stellen
Feet : 2 Dez.Stellen
Abfrage Standpunkikccordinalen
(Bezug Immer System 1: Y/X/Z) TKY <= #1B{KYy)VICOOXNX; < = E<=
NO(< = F1B{KXYIVIOO00LIONG; < = E<w
KL< = F1B{KZy)VIOOOOLXNK; < = E<=
Satzen Standpunktkoordinalen
Meler: 3 Dez.Stellen SKY V000000 < = Q= E<=
Feet : 2 Dez.Stellen S VIC000LI00E < = Q¢ = E<=
SKZ /VI000(I00; < = Qe = E<=
Abfrage Zlelpunkikoordinaten
- Y-Koordinale TV <= F18(KWVIO0OOLI0N < = Ec<m=
- ¥-Koordinate TKU< = #F18{KLYIVIOOOOLI000 < = E<=
- Z-Koordinate TKW< = $18KWy)VIODOOLXNK; < = Ec<=
Selzen Zlelpunkikoordinalen
Moter: 3 Dez.Stellen SKV/VI0000LIK; < = Qe = E<=
Feel : 2 Dez.Stellen SKU V000000 < = Qe¢= E< =
SKW V00000000 < = Qe= E<=
¥ = 1: Meter y = 2: Feet
11-56
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Antwort des Elta Im
Normatfall Fehlerfall

Funktion Steuerwort
vom Rechner

Abfrage MaBstab KSec=  #F1B[KSO}-XI00000 < = Ec=
Sstzen MaBstab SKS/-X 00000 < = Q<= E<=
(0.298500 - 1.001500)

Abfrage Temperatur THKT<= F1B{KTy}——WVI0{ < = E<=
yo=1:XX

Setzen Temperatur SKT/——-V¥X; < = Qe= E<=
Abfrage Druck TKP< = #18[KPy)—X000 < = E<=
y = 1:00X InhPa {440 - 1480)

y=2: In Torr (330 - 1095)

y=2 In Inch. of merc. (13.0- 43.1)

Setzen Druck SKP [——-X0X; < = Q<= E<=
In 4hPa-Schritten

Abfrage Datum MMD<= 18[00 JTT.MM.LLLS< = E<=
Setzen Datum SOD/TT.MM.JLL < = Q<= E<=
Abfrage Zelt DT<= #18{DT JHH:MM:S8.5;< = E<=
Selzen Zell SDT/HH:MM:S8.5;< = Q<= Ec=
Text "TTTTTIT in die LDx/TTTTTTT;< = Qe= E<=

Anzeigezelle x laden.

T = 0..9, A..Z und space

x = 1,2,3,4 (von oben gezihit)

x = 0 lsschl alle gesetzien Anzeigezellen und stellt die normalen Anzelgen der Batriebsart wieder her.

Wird Text In elne oder mehrare Anzelgezellen geschrieben, so bleibl dleser Text bis zum Léschen
der Anzelge geseizt. Die Funktionen der eingest lllen Betriebsart blelben erhalten.

Hinweis: - ist ein Leerzeichen (ASCIl dez. 32)
# ist ein STX (ASCl dez. 2)
< ist ein CARRIAGE RETURN {ASCII dez. 13)
= ist ein LINE FEED (ASCIi dez. 10)
V ist das Vorzeichen des Zahlenwertes (- oder Leerzeichen)

Alle Eingaben werden in der MaBeinheit angenommen, die im Elta eingestellt ist.
Die Zahl der Dezimalstellen bei Eingabe in Meter (3) oder Feet (2) ist zu beachten.

Bei fehlerhaftem Aufruf oder Setzten eines Wertes (falsches Format oder falscher inhalt)

sendet das Elta E<=,
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11.3 Steuerungs-Diagramme zur Dateniibertragung

11.3.1 Ungestérier Betrieb

. : HBREN : E
Elta___[A <= | | # paten < = | : : .
Periph. : | B<=| ;[04::;
] : : | ] : :
<0,5s | >1s | <2s | o0.2s |
11.3.2 Gestorter Betrieb
KEINE PERIPHERIE ANGESCHLOSSEN
: ENDE
Elta | A<=| :
Periph. : :
| »0,5s [
BEREITSCHAFT B GESTORT
Elta |A < =] IR <=|_|A <= | # paten < = |
Periph. B <=||______ [B<=|_____ Ja<=[__
QUITTUNG Q GESTORT
‘Elta__|A<=| | # paten<= | |E.<:|__]A<T| | # paten <= |
Periph.___[B < =| |la < =|| |B < =| la < =|
11. Schnittstelle 11-7




AUFRUF A GESTORT

Etta__|] A <=]] | A <=| | # DATEN < = |

Periph. | R <= | | B <=] |a<=|
oder W<=

DATEN FALSCH

Elta___ |A < =| || # paten< = || | # paten < = |

Periph. | B <=| | Wwe<=| a<=]__

HINWEIS: Anstelle von B oder Q kann T zur Verlangerung

der maximalen Quittierungszeit gesendet werden.

Mit jedem T betrégt die Verldngerung
anstelle B = 0,2 sec. und
anstelle Q = 2 sec.
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11.4 Datensatzformat

11.4.1 Liste und Bedeutung der Typkennungen

Die Typkennungen auf der Elta-Anzeige bestehen grundsatzlich aus
einem Buchstaben, die der Datensédtze dagegen zur eindeutigen
Unterscheidung teilweise aus 2 Buchstaben und aus einer weiteren

Kennung, die z.B. die eingestelite MaBeinheit angibt.

Beispiel: D-a D = Schragstrecke, a
HzpB Hz = Horizontalrichtung, 8

_ ist Unterstrich = ASCII dez. 95
- st Leerzeichen = ASCI| dez. 32

@ = MaBeinheit Streckenmessung

@ = 1: Meter
@ = 2: Feet

B = MaBeinheit Winkelmessung

= 0: Neigung in %
1: Gon

2: DMS

3: Deg. (dezimal)
4: Strich (mil)

TTTH T T
munn

Y = vertikales Bezugssystem

1: Meter

2: DMS

7 = 1: Zenitwinkel
7 = 2: Vertikalwinkel
Y = 3: Héhenwinkel
7 = 4: Neigung In %
11. Schnittstelle 11-8
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MeBwerte:

Koordinaten:

Eingabewerte:

Typkennung
Elta-Anzeige

0O~ P»ITITIQOMO

~= ZmNX<

- mzumO V>

Datensatz

Bedeutung

Schragstrecke
Horizontalstrecke
Querabweichung
Radialabweichung
Hohenunterschied
Horizontalrichtung
(Azimut)
Vertikalwinkel
Indexverbesserung
Ziellinienverbesserung

Y-Koordinate
X-Koordinate
Z-Koordinate
Ostwert (Easting)
Nordwert (Northing)

instrumentenhdhe
Reflektor- oder Tafel-
hohe
Additionskonstante
Prismenkonstante
inmm

Temperatur in °C
Temperatur in °F
Mafstabsfaktor
Korrektur in ppm
horizontale Exzen-

trizitat

Typ der Exzentrizitat
T=1:vor

T = 2: links

T = 3: hinter

T = 4: rechts

11-10
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l 11.4.2 Datensatzformat bei Betriebsart M1

#LB(D-Q; HZP ;Y By - +1234.567; - -199.2348; - - -93.4760; <=

I
I
i
|
|
L

|
!

L— Zenitwinkel:

10 Zeichen

L Hz-Richtung: 10 Zeichen

Raumstrecke: 10 Zeichen

Legende : 13 Zeichen

Inhalt der Legende:

Kennung fir Raumstrecke

Kennung fiir Horizontalrichtung

Kennung fir Vertikalwinkel

MaBeinheit Strecken
MaBeinheit Winkel
vertikales Bezugssystem

Symbole: # ist STX = ASCII
< ist CR = ASCII
= ist LF = ASCII
+ ist SP = ASCII

{ = ASCII
)} = ASCII
; = ASCII

= ASCIl
- = ASCII

dez.
dez.
dez.
dez.
dez.
dez.
dez.
dez.
dez.

Satzlénge : 48 Zeichen

13
10
32
123
125
59
46
45

11. Schnittstelle
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11.4.3 Beispiele fiir Datensatziormate

Die hier aufgefiihrten Datensatzformate entsprechen in Form und

Inhalt den Beispielen der Kapitel 5 bis 10.

Betriebsart M1

HLB(D-1;H22;V12)- - - 123.456; - - 164.2832; « - -89.4636; <=

Betriebsart M2

#33(Hz2;V12}- - 164.2832; - - -+ 89.4636;<=

Betriebsart M3

#33Cth1;ih1)«--++1.800; «««+1.600;<=

#48(E-1;H22;h- 1)+ - -996.952; - - -23.4812; - «=T79.797;<=

Betriebsart M4

HABCE-1;H22;V12)- - +172.438; - - 168.2432; - - +90.4236; <=

Betriebsart M6

#LBLE-1;H22;V12)- - -996.952; « - 122.1632; + - - 90.0836; <=

Betriebsart i1

#33(C‘1;F'2)""""23}""""73:‘=

Betriebsart 12

H33P-1;2- 13w v 4By e+ oo+ -561;<=

11-12
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Betriebsart I3
HBIP-0;A-1)rvrvens 35;+¢+--0.000; <=
Betriebsart 14
#33(S-0;M-03--0.999990; -+« ---:- 10;<=
Betriebsart A1

#18(i-23-++0.0014;<=

Betriebsart A2

#18(c+2)+++-0.0012;<=

Betriebsart S1

#AB(D-1;E-1;h= 12+ - - 17.432; -+ - - 17.408; < + - +-0.89%; <=

Betriebsart S2

#48(0-1;E°T;h-1}"'—45.203;-°'—65.201;'°°"0.433;<=

‘Betriebsart S3

#18Cth13- -+ 1.800;<=

#4BCE-1;0-1;he 1)+ 23,714 -+ +++0.000; « - - - +1.800; <=

#4BCE+1;0-1;he 130+ 24.261;++++-5.123;++++3,807; <=

11. Schnittstelle
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Betriebsart S4

#18(th1}+++++1.800;<=

#4B{E-1;0-1;h-1)-+--28.217;+---11.440;+--++0,000;<=

#48(E-1;0-1;h-13----58.217;--- -+ 8.367;----- 0.432;<=

Betriebsart S5

#18(th1}-----1.800;<=

#4B(E-1;H22;h*1)+ -+ +49.998;---78.0000; -+~ 3.634;<=

Betriebsart C1

#48(Y-1;X-1;2-13--1000.000; - - 2000.000; - - -500.000; <=

Betriebsart C3

#48(Y-1;X-1;2-13--2000.000; - -2000.000;« - -+ -0.000; <=

#33(H22;Vv12)---90.0000; - - -B9.4212; <=

Betriebsart C4

#33(th1;ih13----- 1.800;-+--+1.500;<=

#LBLY-1;X-1;2-13- -1998.039; - - 1958.960; - - -452.622; <=

11-14 11. Schnittstelle
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Betriebsart C5

HIB(E-1;T+13-+-+2.500; c-vcnvere 1;<=
#4LBCY-1:X-1;2-1)++2000.537; + - 1958.858; « - - - 0.000;<=
Betriebsart C6

#33Cth1;ih1)+««++1.800; -+ -1.500;<=

#48(Y-1;X-1;2-12>--1000.000; - - 2200.000; - - -510.000; <=

#48{Y-1;X-1;2-1>-+1300.000; - -2000.000; - - - - - 0.000; <=

#48(D-1;Hz2;Vv12}++-200,281;---39.2429;---8B7.0307;<=

#48(D-1;Hz2;V12)---300.025;--129.2431;---90.1128;<=

#48CY+1;X-1;2- 13+ - 1000.000; - - 2000.000; - - -500.000; <=

#48(S-0;Hz2;V12)--0.999922;---90.0000; - - -90.1128; <=

Befriebsart C7
#48CY+1;X-1;Z-1)--1000.000; - - 2200.000; - - - - +0.000; <=
#48CE-1;R-1;0- 1)+ -+ 0.004;~-+- 0.005;---+-0.003;<=

11. Schnittstelle
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A1, Messungsvorbereitung

Al11 Transport

Beim Transport das Instrument vor starken StéBen und plétzlichen
Temperaturwechseln schitzen und das Instrument abschaliten.

Kurze Entfernungen: Instrument auf dem Stativ
Langere Entfernungen:  Instrument im Behalter

Dem Instrument ausreichend Zeit geben, sich der AuBentempteratur
anzupassen, ein Temperaturunterschied van 1° C erfordert etwa eine
Anpassungszeit von 1 Minute.

A 1.2 Instrumentenaufstellung

Stativbeine auf eine bequeme Beobachtungshéhe ausziehen und
Stativklemmen fest anziehen.

Instrument auf die Mitte der Stativkopfplatte anschrauben,
DreifuBschrauben in Mittelstellung bringen.

Zentrierung und Horizontierung:
Stativ grob iiber die Bodenmarke aufstellen und maBig eintreten,
Stativkopfplatte anndhernd horizontal stellen.

Grobzentrierung:
Kreisfigur des optischen Lotes (21) mit den DreifuBschrauben (26) auf
die Bodenmarke einstellen.

-Scharfstellung der Kreisfigur: Drehen des Okulars.

Scharfstellung der Bodenmarkierung: Okular des optischen Lotes
herausziehen oder hineinschieben.

Grobhorizontierung:
Dosenlibelle durch Lingendnderung der Stativbeine einspielen.

Feinhorizontierung:
Réhrenlibelle durch Spielpunktbestimmung einspielen.

A1, Messungsvorbereitung Al-1




Spielpunktbestimmung:

- Achse der Rohrenlibelle parallel zu der Verbindungslinie zweier
DreifuBschrauben stellen,

- Libelle mit diesen beiden DreifuBschrauben einspielen,

- Instrument um 180° bzw. 200 gon drehen,

- Abweichung der Libellenblase von der Mittellage zur Halfte mit den
DreifuBschrauben zuriickstellen (Spielpunkt),

- Instrument um 90° bzw. 100 gon drehen und Libelle mit der dritten
DreifuBschraube auf Spielpunkt einstellen,

- Instrument um Stehachse drehen, Spielpunkt darf sich dabei nicht
verindern, sonst Spielpunkbestimmung wiederholen.

Feinzentrierung:

Dreifu auf Stativkopf parallel solange verschieben, bis sich das Bild
der Marke mit der Kreisfigur des optischen Lotes deckt.
Befestigungsschraube (27) des DreifuBes anziehen.

Gegf. Feinhorizontierung und Feinzentrierung solange wiederholen,
bis die Rohrenlibelle auch nach einer Drehung des Instrumentes
immer in die Ausgangslage zuriickkehrt und die Bodenmarke immer in
der Kreisfigur bleibt.

Feuchte Witterung und Regen:

Bei langeren Pausen Instrument mit Plastikhaube abdecken.
Instrument mit saugfahigem Tuch abwischen, bei getffnetem Behalter
in einem warmen Raum austrocknen lassen.

Sonne:
Bei starker Sonneneinstrahlung Messung unter einem Feldschirm,
Instrument und maglichst auch Stativ im Schatten.

A1-2 A1. Messungsvorbereitung
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| A 1.3  Fernrohreinstellung und Anzielung

Scharfstellung des Strichkreuzes:
- helle, neutrale Flache (Himmel, weies Papier) anzielen,
- Okular (10) solange drehen, bis Strichfigur sich scharf abbildet.

Scharfstellung des Zielpunktes:
- Fokussierung (13) solange drehen, bis der Zielpunkt sich scharf
abbildet.

Priifung auf Parallaxe:
- B.ei kleinen seitlichen Kopfbewegungen vor dem Okular diirfen sich
Ziel und Strichfigur nicht gegeneinander verschieben.

Warnung:
Wegen Gefdhrdung des Augenlichtes auf keinen Fall die Sonne
oder starke Lichtquellen anzielen.

A1. Messungsvorbereitung Al-3



A2, Stromversorgung

A21 Priifung und Wechseln der Batterie

Die Anzeige des Instrumentes ist durch die Fliissigkristalltechnik sehr
energiesparend. Eine Batterieladung reicht bei Dauerbetrieb je nach
Zustand der Batterie zwischen 6 und 8 Stunden.

Die Beleuchtung der Ablesefenster durch Leuchtdioden vermindert die
Betriebszeit und solite deshalb sparsam benutzt werden.

Die Batteriespannung I&Bt sich in der Betriebsart A 7 (7.7) anzeigen.

Ist die Spannung der Batteriekassette nicht mehr ausreichend,
erscheint BATT in der Anzeige, und es ertdnt ein akustisches Signal,
bestehend aus drei kurzen Ténen. Hiermit wird zum Batterlewechsel
aufgefordert. :

Bei sehr stark entladener Batterle kann beim Einschalten eine
Kontrollanzeige mit unvollstindigen LCD-Segmenten oder keine
Kontrollanzeige erscheinen.

Wahrend des Batteriewechsels wird das Instrument durch eine
eingebaute Pufferbatterie im Stand-by-Betrieb gepuffert und dank der
im Elta eingebauten Permanentspeicher gehen keine Instrumenten-
konstanten verloren. Abgebrochene Messungen miissen jedoch
wiederholt werden.

Der Batteriewechsel sollte nach einer Minute abgeschlossen sein.

.Nach dem Batteriewechsel ist das Instrument durch Driicken der

ENTER-Taste wieder meBbereit.

Ist der Batteriewechsel nicht mdglich, so muB In jedem Falle die
ENTER-Taste gedriickt werden, um das Instrument abzuschalten und
um ein schnelles Entladen der Pufferbatterie zu vermeiden.

Entladene Batterien sollten méglichst bald neu geladen werden.

A2, Stromversorgung ) A2 -1
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A22 Laden der Batterie

Zur Stromversorgung des Elta wird eine NiCd Batterie (708152)
verwendet. Diese Batterie ist wiederaufladbar iiber das Ladegerat
LG 9 (708150).

Das Ladegerat darf nur zum Aufladen der oben bezeichneten Batterie
verwendet werden und muB vor Feuchtigkeit geschiitzt werden.

Es ist umschaltbar fiir 110 V und 220 V Netzspannung. Vor Inbetrieb-
nahme ist die Spannungseinstellung am Schiebeschalter auf der
Unterseite des Ladeteréates zu priifen.

Nach AnschluB des Batterieladegerats an das Netz leuchtet die griine
Netzkontrolleuchte. Die Batterie wird in die Mulde des Ladegerits
eingelegt und mit der Schraube befestigt. Es leuchtet nun zusitzlich
die gelbe Kontrolleuchte auf, die das FlieBen eines Ladeerhaltungs-
stroms anzeigt. Die Ladezeit zur Ladeerhaltung betridgt bei einer
leeren Batterie 60 Stunden.

Fur eine Normalladung wird die Starttaste gedriickt, die gelbe
Kontrolleuchte erlischt und die rote Kontrolleuchte leuchtet auf. Die
Ladezeit betragt 12 Stunden. Nach Ablauf der Normalladung schaltet
das Ladegerat automatisch auf Ladeerhalt (gelbe Kontrolleuchte) um.

Sollte aus Versehen bei einer voll geladenen Batterie die Starttaste fiir
Normalladung gedriickt werden, so kann zum Schutz der Batterie vor
Uberladung der Ladevorgang abgebrochen werden. Dazu wird die
Batterickassette aus dem Ladegerat genommen und der Netzstecker
etwa 30 Sekunden gezogen. Nach erneuter Inbetriebnahme flieBt der
Ladeerhaltungsstrom (gelbe Kontolleuchte).

Nach einer Stromunterbrechung im Netz ladt das Ladegerit
automatisch weiter, wobei die gewéhite 12 stiindige Ladezeit erhalten
bleibt.
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Hinweise zum richtigen Umgang mit wiederaufladbaren Batterien:

Eine neue Batterie sollte vor ihrem ersten Einsatz zum Erreichen ihrer
vollen Kapazitdt 2 bis 3 mal mit der 12 stlindigen Ladung geladen
werden.

Batterien im taglichen Gebrauch nur dann laden (12 Std.), wenn die
Batteriekontrolle im Elta zu geringe Batteriespannung anzeigt (nach
ca. 6-10 Stunden Betriebszeit) und damit vollstidndig entladen ist..

Wenig entladene Batterien nur mit Ladeerhaltungsstrom (60 Std.)
puffern.

Batterien nicht durch KurzschlieBen der Kontakte tiefentladen.

A2, Stromversorgung A2-3
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A 3. Justierung

A3A Beseitigung des Ziellinienfehlers

Ein Ziellinienfehler liegt dann vor, wenn die Ziellinie des Fernrohres
nicht senkrecht zur Kippachse des Fernrohrs verlduft. Dieser Fehler
wirkt sich bei der Winkelmessung in nur einer Fernrohrlage aus.

Der Fehler wird normalerweise im Programm JUSTIERUNG mit der
Betriebsart A2 (s. 7.2) gemessen und anschlieBend automatisch
beriicksichtigt, wenn er eine Gré8e von + 2'40" nicht ibersteigt.

Ist er groBer als + 2'40", so Ist die Ziellinienverbesserung im Mode A2
auf 0 zu setzen und das Strichkreuz des Fernrohrs manuell zu
justieren.

Dazu wird die Ringkappe (12) abgeschraubt. Unter annahernd
horizontaler Visur wird ein gut definiertes Ziel in beiden Fernrohrlagen
angezielt und die entsprechenden Richtungen im Mode M2 (s. 5.2)
ermittelt. Die Richtungen werden gemittelt und das Mittel mit dem
Hz-Feintrieb eingestellt. Mit den Justierschrauben wird das Strichkreuz
nun so verschaoben, bis es sich erneut mit dem Ziel deckt.

Vor Anziehen einer Justierschraube ist die entgegengesetzte zu Idsen.
Nach AbschiuB der Justierung missen beide Justierschrauben
angezogen sein.

Die Justierung in vertikaler Richtung darf nicht verédndert werden.

AA. Justierinn X : Al -1
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A 3.2 Justierung der Alhidadenlibelle T

Voraussetzung ist, daB das Instrument absolut stabil aufgestellt ist, d.
h. daB das Instrument im DreifuB mit der Klemme (25) und der DreifuB
auf einem stabilen Stativ mit der Schraube (27) befestigt ist.

Zum Justieren wird das Instrument so gedreht, daB die Alhidaden-
libelle (22) parallel zur Verbindungslinie zweier FuBschrauben steht. In
dieser Stellung wird die Blase mit einer der zwei FuBschrauben mittig
eingestellt.

Dann wird das Instrument um einen rechten Winkel gedreht, so daB
die Libelle auf die dritte FuBschraube zeigt. Mit dieser FuBschraube
wird die Libelle so genau wie mdglich mittig eingestellt.

Nach Drehung des Instrumentes in die entgegengesetzte Richtung
wird die eine Halfte des sich zeigenden Libellenausschlages mit der
dritten FuBschraube, die andere Hélfte mit der Justierschraube der
Libelle beseitigt.

Bel der Justierung ist zu beachten:

- Jede einseitige Erwarmung der Libelle ist zu vermeiden.

- Vor dem Anziehen einer Justierschraube ist die entgegengesetzt
wirkende Justierschraube zu I6sen.

- Nach AbschluB der Justierung miissen beide Justierschrauben fest
anliegen.

- Die Libelle muB nach der Justierung in jeder Zielrichtung des
Instrumentes fehlerfrei einspielen.

Die Justierung der Alhidadenlibelle muB sehr sorgféltig vorgenommen
werden und ofters (iberpriift werden.

Bei den Elta 2 und 3 kann die Alhidadenlibelle auch nach einer
Spielpunktbestimmung und einer prazisen Horizontierung nach der
Kompensatoranzeige im Mode A6 (s. 7.6) direkt justiert werden.

A3-2 A3. Justierung
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| A 3.3  Justierung des optischen Lotes

Optische Lote sind eingebaut in die Stehachse des Instrumentes oder
angebaut am DreifuB (Typ EWL), oder als Einsteckiote fiir
Bodenpunkte mit Vertikaleinblick (V bzw. VW), Harizontaleinblick (NZ
bzw. NW) oder flir Boden- und Firstpunkte (NZ bzw. NZW) verfiigbar.

Sie haben auf die Strichfigur einstellbare Okulare mit einem Auszug
zur Einstellung auf Bildschérfe.

Die Ziellinie des optischen Lotes ist die optische Fortsetzung der
Stehachse.

Das optische Lot im Instrument und die in den Dreifu einsetzbaren
optischen Lote haben dieselben Justierbedingungen und sind
gleichartig in Priifung und Nachregulierung.

Zuerst werden die Libellen kontrolliert, siehe Abschnitt A 3.4.

Dann wird die Strichfigur im Lotfernrohr mit ihren Justierschrauben
verschoben, bis das Bild desselben Zielpunktes bei 180° Umschlag
des Lotes in der Stehachse im Zentrum stehen bleibt.

Wird mit einem fest am DreifuB angebauten optischen Lot gearbeitet,
so kann die Soll-Ziellinie mit dem Schnuriot bestimmt werden. Es kann
auch der ganze Dreifu auf dem Stativkopf gedreht werden um 2 x
120° entsprechend der Form seiner Grundplatte. Die Ausgangs-
position muB auf dem Stativkopf angezeichnet werden, damit nach
der Drehung die Mitte des DreifuBes an denselben Ort gebracht
werden kann. Nach der Drehung ist neu zu horizontieren.

A3, Justierung A3-3



A3.4  Justierung von Libellen am Zubehdr

Libellen dienen zum Einrichten von Instrumenten oder Teilen von
Instrumenten in Beziehung zur Richtung der Schwerkraft, wie:

- Stehachsen in die Vertikale,

- Opt. Lot-Ziellinien in die Vertikale,

- Zwangszentrieraufnahmen in die Horizontale,

- Fernrohrziellinie in die Horizontale,

- Prismenstab in die Vertikale.

Die Uberwachung der Justierung und die Regulierung ist einfach bei
Libellen auf einem DreifuB, bei Queribelle und Dosenlibelle von
Instrumenten und bei Einsteck-Loten. Nach genauer Zentrierung der
Blase zur Teilung oder Einspielkreis der Libelle und 180° Drehung in
der Stehachse, zeigt die Ablage der Blase den doppelten Justierfehler:
die Halfte der Ablage wird mit den Libellenjustierschrauben, der Rest
mit den DreifuBhorizontierschrauben beseitigt.

Auch die Dosenlibelle am Zentrierstock ist "umschlagbar" und wie
beschrieben, zu (berwachen und zu justieren. Anstelle der
Neigungseinstellung mit den DreifuBschrauben tritt die Vertikalstellung
des Zentrierstockes durch Verschieben des DreifuBes auf der
Stativkopfplatte.

Die nicht "umschlagbare” Libelle am DreifuB wird justiert nach einem in
die Zwangszentrierung eingesetzten Gerat mit Stehachse.

Ist dessen Libelle justiert und eingespielt, wird eine Ablage der Blase
der DreifuBlibelle ganz mit deren Justierschrauben beseitigt.

Die Dosenlibelle am Prismenstab wird iiberpriift durch Vergleich mit
anderen vertikal stehenden Mitteln (Stab in einem Strebenstativ,
lotrecht gestellter Stab mit Hilfe eines Schnurotes oder eines
Theodoliten).

Steht ein Str-.al:mstati*;r (Strebenstativ) mit 3 Beinen zur Verfiigung, ist
"Justieren auf Umschlag" durch Drehen im Stativ mdglich.

Die Justlerung einer Fernrohrlibelle kann mit Hilfe von Vertikalkreis-
ablesungen und -einstellung erfolgen. Sie setzt die Bestimmung des
Hohenindexfehlers voraus. Erganzen sich die Ablesungen am V-Kreis
bei Einstellung desselben Zielpunktes in Fernrohrlage | und Il zu
genau 360° so ist die Fernrohrziellinie bei der V-Kreis-Ablesung 90°
horizontal und die Fernrohribelle muB einspielen, bzw. mit ihren
Justierschrauben mittig zur Teilung eingestelit werden.

A3-4 A3. Justierung
| |

i B e S
ks

CH
.

ey 0

A35 Zubehor

Im ganzen System besteht eine einheitliche Héhe der Kippachsen
tber der Auflageflache am Dreifuf3:

158 mm bei DIN Steckzapfen

196 mm bei Wild Zentrierung

Die Hoéhe der Kippachse des KTR bzw. der Zieltafel {iber der
Anschraubflache betragt 100 mm.

Stativ
Zur Ausrlistung wird das Stativ S 25 (Best.Nr. 70 72 25) geliefert.

Im Gebrauch ist auf feste Einspannung der Holzteile zu achten, die
oberen Beingelenke und die Schuhe besitzen nachstellbare
Schrauben.

Nachstellbar ist auch die Reibung in den Beingelenken an den 6 Im-
busschrauben unmittelbar unter den Achsen. Wird das aufgestellte
Stativ. am Kopf hochgehoben, sollen die Beine langsam
zusammenklappen.

DreifuB3

Zur Ausriistung gehort der DreifuB ED oder EW. Sie unterscheiden
sich nur in der Zwangszentrierung: DIN-Steckbuchse (ED) bzw.
"Wild"-Zwangszentrieraufnahme (EW).

Die FuBschrauben sind selbstnachstellend, regulieren Ist nicht

‘notwendig. Die Dosenlibelle kann an 2 Kreuzlochschrauben

nachjustiert werden, siehe A 3.3.
Reflektoren

Die Reflektoren zur Entfernungsmessung sind In  einem
Baukastensystem konstruiert.

A3. Justieruna a2 .5
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Prismenstab

Der Prismenstab zur Aufstellung von kippbaren Reflektoren besitzt
einen WechselanschluB.

Das 5/8 Zoll-Gewindestiick oben am Ausziehstab mit Teilung kann
ausgeschraubt und umgedreht wieder eingeschraubt werden.

Dann steht oben ein M 8-Gewinde zur Aufnahme eines einfachen
Refiektors (nicht neigbar).

Die Teilung zeigt in beiden Fallen die Hohe des Prismas (iber der
Stabspitze.

Der Verlangerungsstab wird zwischen den Ausziehstab und den
Wechseleinsatz geschraubt. Zur abgelesenen Hohe wird dann 1 Meter
addiert.

Durch die abschraubbare Spitze des Prismenstabes besteht auch die
Moglichkeit, einen Verldngerungsstab unten am Prismenstab
einzufiigen.

A3-6 A3. Justierung
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, A4, Fehlermeldungen —I

Folgende Fehlermeldungen kdnnen in der Anzeige erscheinen:

BATT Ladezustand der Batterie nicht ausreichend.
Batterie wechseln oder Batterie laden.

Error 01 ROM defekt

Error 02 RAM defekt

Error 03 NV-RAM defekt

Error 04 NV-RAM defekt

Error 05 NV-RAM defekt

Error 06 NV-RAM defekt

Error 40 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 41 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 42 Fehler im Entfernungsmefteil

Error 43 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 47 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 50 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 51 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 52 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 53 Fehler im Entfernungsmefteil

Error 54 Fehler im Entfernungsme#teil

Error 60 Fehler im V-WinkelmeBteil

Error 61 Fehler bei Nullimpuls

Error 62 Fehler im V-WinkelmeBteil

Error 63 Fehler im Hz-WinkelmeBteil

Error 80 Fehler im Kompensator

Error 81 Fehler im Daten(ibertragungsteil

Error 82 Fehler im Dateniibertragungsteil

Fehler mit Fehlernummern 240 lassen sich im allgemeinen mit ENTER
beseitigen. Wenn die Fehleranzeige standig auftritt, liegt ein Servicefall
vor.

Hinweis: Falls das Instrument in irgendeiner Betriebsart nicht
mehr auf Tastendruck reagiert, so kann es durch
Herausnehmen der Batteriekassette abgeschaltet
werden.

A4. Fehler Ad-1
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AS. Formelsammiung

A5.1 Korrektur- und Rechenformeln fiir die Winkelmessung

V-Winkelmessung

I

V, =V, +i+8Z,

unkarrigierte V-Kreisablesung,

bei Elta 2 gemittelt aus diametralen Ablesungen
indexverbesserung

aktuelle Stehachsneigung in Zielrichtung

Hz-Richtungsmessung

sz=H20+Hz1+sz+A

mit: Hz, = unkorrigierte Hz-Kreisablesung,
bei Eita 2 gemittelt aus diametralen Ablesungen
Hz, = ¢/sin(V,)
(Ziellinienverbesserung)
Hz, = 8Q,/tan(V,)
(Korrektur wegen Stehachsneigung in
Kippachsrichtung bei Elta 2 und Elta 3)
A = Kreisverstellung wegen
SET A (M5 und C2), ORIENT COORD. (C3)
und STATION. WITH 2 POINTS (Cs)
AS. Formeln A5-1




‘is.z Prismen- und Additionskonstante

[E— [T —_— — —

Alle Zeiss Entfernungsmesser sind mit den Zeiss Reflektoren so abge-
stimmt, daB sie die Additionskonstante 0 haben.

Bei Messungen zu Reflektoren anderer Hersteller kann eine eventuell
vorhandene Additionskonstante durch Messung ermittelt und im Elta
eingegeben werden.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die bekannte Prismenkon-
stante des verwendeten Reflektors am Elta einzugeben. Diese
Prismenkonstante wird berechnet als Funktion der geometrischen
GroBe des Prismas, der Glasart und des Ortes des mechanischen Be-
zugspunktes.

Die auf diese Weise ermittelte Prismenkonstante fiir Zeiss-Reflektoren
ist 35 mm.

Zwischen der Additionskonstante A fir Zeiss Instrumente, der
Prismenkonstante P fir  ZeiSs Reflektoren und der
Prismenkonstante P¢ " fir Fremdhersteller besteht folgender
Zusammenhang:

Acz = Pey-Py
Beispiel:
Zelss Refiektor Prismenkonstante Pcz = 35 mm
Fremdrefiektor Prismenkonstante Pf = 30 mm
Additionskonstante fiir Zeiss Instrumente
in Verbindung mit diesem Fremdreflektor Agy = +5mm

Am Elta kann in diesem Fall wahlweise die Prismenkonstante 30 mm
oder die Additionskonstante + 0.005 m eingestellt werden (siehe 6.3).

A5-2 AS. Formeln

A5.3 Grundformel der Streckenmessung
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Jede Strecke wird aus folgenden Grundkomponenten berechnet:

9k=(Do+Di+A)*Mi

mit:
i = i Strecke
D, = korrigierte Strecke D unkorrigierte
k i = konstante
. terne Korrekturen A~ = Additionskons
P " (Betriebsart 13)
Mi = EinfluB der meteorolo-

gischen Daten

Der EinfluB der meteorologischen Daten M; berechnet sich nach:
M= (1+(ng-n)*10°)*(1+ (a*T*T)*10%)

mit: (79.146 *P) /(272479 + T) = Brechungsindex

255 = Gruppenbrechungsindex

Luftdruck in hPa bzw. mbar

Temperatur in Grad Celsius
0.001 Koeffizient zur Korrektur wegen Dampfdruck

3 o
L | 'TJO
LU T A |

Tréagerwellenléange 0.86 Mikron
Modulationswellenlange 20m
FeinmaBstab 10m

AS. Formeln



A5.4 Streckenberechnung und Reduktion im Elta

Die im Elta angezeigte Schragstrecke ist die Entfernung zwischen Elta
Kippachse und Prisma. Sie berechnet sich aus der gemessenen

Schrégstrecke und dem eingegebenen MaBstab:

D= Dk *M
mit: D = angezeigte Schrégstrecke
D = Grundstrecke nach A5.3

uf‘ = MaBstab ( Betriebsart 14 )

Der Héhenunterschied und die Horizontalstrecke berechnen sich
nach:

dh = dh, + dh,
wobel:
dh, = D, *cos(Z)
dh, = (B *sin (Z)) * (D, *sin (Z)) *6.810°
dh2 = Einflu von Erdkrimmung und Refraktion (k = 0.13)
und:

E=(E,+Ey)*M

E, = D, *sin(Z+65%10" *D, *sin (Z))
wobei: 6.5 * 107 *D,_ *sin (2) = EinfluB der Refraktion

E,= -15710°*dh* D, *sin () = EinfluB der Erdkriimmung
mit: Dk = korrigierte Schriagstrecke

z = gemessener Zenitwinkel [Gon]

M = Mafstab

dh = berechneter Héhenunterschied

E = berechnete Horizontalstrecke

Berechnung eines MaBstabes zur Reduktion auf N.N.:

1]

Erdradius ¢ 6370 Km )

R
Réh h = Hohe tber N.N. ( Km )
S,=8,*m S, = gemessene Strecke in der Hhe h

Sa = reduzierte Strecke in N.N.

Diese Berechnungsformel gilt fiir alle Erdradien.

A5 - 4 A5, Formein
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A5.5 Priifung des Elta auf Eichstrecken

Alle gemessenen Strecken werden im Elta grundsétzlich korrigiert um:

- den eingegebenen Mafstab

- die eingegebene Additionskonstante

- den EinfluB von Druck und Temperatur
interne EinfluBgréBen

( Betriebsart 14 )
( Betriebsart 13 )
(Betriebsart 12, 1)

Ll

Vor der praktischen Durchfiihrung der Eichmessung miissen deshalb
die Parameter Mafstab, Additionskonstante, Druck und Temperatur
mit ihren aktuellen Werten in das Elta eingegeben werden.

Damit ist sichergestellt, daB alle Korrekturen im Eita vollsténdig und
richtig angebracht werden. Weiterhin erlaubt dies bei vorgegebenen
Strecken einen direkten Soll-Ist Vergleich.

Soll eine Wetterkorrektion extern durchgefiihrt werden, miissen im
Elta die Temperatur auf 20°C und der Luftdruck auf 944 hPa eingestellt
sein. Die interne Korrektion wird dann zu Null.

Bei einer Frequenzpriifung des Elta durch Messung der Frequenz im
Zielstrahl ist folgendes zu beachten:

Weicht die Umgebungstemperatur des Elta von der Eich-
temperatur 20°C ab, so kann sich die abgestrahlte Frequenz
geringfiigig (< 2ppm) von der Sollfrequenz 14 985 800 Hz
unterscheiden. Die Differenz wird im Instrument - unabhingig
von der eingestellten oder automatisch gemessenen Temperatur -
als Korrektur an allen gemessenen Strecken angebracht.

AS, Formein A5-5
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A6. Technische Daten

A6.1 Technische Daten

Elta 2

Genauigkeit
Winkelmessung
Standardabweichung
nach DIN 18723
Distanzmessung
Standardabweichung

Fernrohr
Offnung
Fernrohridnge
Sehfeld auf 100 m
Kiirzeste Zielweite
VergréBerung

Winkelmessung
Hz- und V-Kreis
MaBeinheiten
Vertikalbezugssystem
Kleinste Anzeigeeinheit

Kompensator
Typ

Bereich
Einspielgenauigkeit

-Distanzmessung

Art
Sende-Empfangsoptik

Reichweite
mit 1 Prisma
mit 3 Prismen
maximal

Hz: 0.6" / 0.2 mgon
vV : 06"/ 0.2mgon

2mm + 2 ppm

45 mm
170 mm
24m
1.2m
30 x

elektronisch, inkremental,
diametral in Hz und V
Nullpunktgeber fiir Hz und V
360° (DMS), 360° (DEG),

400 gon, 6400 Strich

Zenit-, Hohen-,Vertikalwinkel,
Prozent Neigung

1", 0.1 mgon, 0.01 Strich

Zweiachs-Fliissigkeits-
Kompensator

+ 2' 40" bzw. 48.0 mgon
0.6" bzw. 0.2 mgon

elektrooptisch, Infrarotlicht
moduliert
koaxial, in Theodolitfernrohr

1.8 km
2.5km
6.0 km

A6. Technische Daten




Anzeige
Beleuchtung

Registrierung

Registriergerite

Digitale Eingaben fiir

Sensoren

Akustischer Signalgeber
Stromversorgung
Betriebszeit
extern
Horizontierung
Dosenlibelle
Rohrenlibelle
mit Kompensator
Kiemmen und Feintriebe

Zentrierung
Optisches Lot

Temperaturbereich

MaBeB /H/T
Kippachshdhe

Gewichte
Instrument inkl. Batt.
Behalter

4-LCD in Fernrohriage | u. Il
LED uiber Programm wahlbar

RS 232 C / V24 Schnittstelle

Rec 200* (Mem 800/Mem E)
Rec 500 (352 k bzw. 496 k)

Temperatur u. Luftdruck
MaBstabsfaktor
Prismen-/Add.konstante

Automatische Erfassung von
Temperatur und Luftdruck

ein-/ausschaltbar

NiCd Akkupack, 4.8V, 1.8Ah
ca. B Std.
iber Schieifring

10’ / 2mm am DreifuB3
30" / 2mm
in Ziel- u. Kippachsrichtung

koaxial, parallelachsig

Zeiss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

VergroBerung: 2x
kiirzeste Zielweite: 0.5 m

-20°Cbis + 50°C
232 x 270 x 127 mm

158 mm (DIN-Steckzapfen)
196 mm (WILD-Zentrierung)

5.0 kg
2.5 kg

A6. Technische Daten
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A6.2 Technische Daten

Elta 3

Genauigkeit
Winkelmessung
Standardabweichung
nach DIN 18723
Distanzmessung
Standardabweichung

Fernrohr
Offnung
Fernrohrlange
Sehfeld auf 100 m
Kiirzeste Zielweite
VergrdBerung

Winkelmessung
Hz- und V-Kreis

MaBeinheiten
Vertikalbezugssystem
Kleinste Anzeigeeinheit

Kompensator
Typ

Bereich
Einspielgenauigkeit

Distanzmessung
Art

Sende-Empfangsoptik

Reichweite
mit 1 Prisma
mit 3 Prismen
maximal

Hz: 15"/ 0.5 mgon
V : 15"/ 0.5 mgon

3mm + 2 ppm

45 mm
170 mm
24m
1i2m
30 x

elektronisch, inkremental
Nullpunktgeber fiir Hz und V
360° (DMS),360° (DEG),

400 gon, 6400 Strich

Zenit-, Hohen-, Vertikalwinkel
Prozent Neigung

1", 0.2 mgon, 0.01 Strich

Zweiachs-Fliissigkeits-
Kompensator

+ 2' 40" bzw. 48.0 mgon
1" bzw. 0.3 mgon

elektrooptisch, Infrarotlicht
moduliert
koaxial, in Theodolitfernrohr

1.6 km
2.0km
5.0km

AB. Technisrha Daten
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Anzeige
Beleuchtung

Registrierung

Registriergeréte

Digitale Eingaben fiir

Sensoren

Akustischer Signalgeber
Stromversorgung
Betriebszeit
extern
Horizontierung
Dosenlibelle
Réhrenlibelle
mit Kompensator
Kiemmen und Feintriebe

Zentrierung
Optisches Lot

Temperaturbereich

4-LCD in Fernrohriage | u. Il
LED tiber Programm wahlbar

RS 232 C / V24 Schnittstelle

Rec 200* (Mem 800/Mem E)
Rec 500 (352 k bzw. 496 k) -

Temperatur u. Luftdruck
Mafstabsfaktor
Prismen- /Add.konstante

Automatische Erfassung von
Temperatur und Luftdruck

ein-/ausschaltbar
NiCd Akkupack, 4.8V, 1.8Ah

ca. 8 Std.
liber Schieifring

10' / 2mm am DreifuB

30" / 2mm

in Ziel- u. Kippachsrichtung
koaxial, parallelachsig

Zeiss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

VergroBerung: 2x
kirzeste Zielweite: 0.5 m

-20°C bis + 50°C

MaBeB /H/T 232 x 270 x 127 mm
Kippachshéhe 158 mm (DIN-Steckzapfen)
196 mm (WILD-Zentrierung)
Gewichte
Instrument inki. Batt. 5.0 kg
Behalter 2.5 kg
A6 -4 AB. Technische Daten

’ A6.3 Technische Daten

Elta 4

Genauigkeit
Winkelmessung
Standardabweichung
nach DIN 18723
Distanzmessung
Standardabweichung

Fernrohr
Offnung
Fernrohriédnge
Sehfeld auf 100 m
Kiirzeste Zielweite
VergroBerung

Winkelmessung
Hz- und V-Kreis

MaBeinheiten

Vertikalbezugssystem

Kleinste Anzeigeeinheit
Kompensator

Typ

Bereich

Distanzmessung
Art

Sende-Empfangsoptik

.Reichweite

mit 1 Prisma
mit 3 Prismen
maximal

Hz: 3"/ 1.0 mgon
V: 3"/ 1.0mgon

3 mm + 2 ppm

45 mm
170 mm
24m
1.2m
30 x

elektronisch, inkremental
Nullpunktgeber fiir V

360° (DMS),360° (DEG),

400 gon, 6400 Strich

Zenit-, Hohen-, Vertikalwinkel
Prozent Neigung

2", 0.5 mgon, 0.01 Strich

Einachskompensator
+ 2' 40" bzw. 48.0 mgon

elektrooptisch, Infrarotlicht
moduliert
koaxial, in Theodolitfernrohr

1.2 km
1.6 km
4.0 km

AS. Technische Daten



Anzeige
Beleuchtung

Registrierung

Registriergeréite

Digitale Eingaben fiir

Sensoren

Akustischer Signalgeber
Stromversorgung
Betriebszeit
extern
Horizontierung
Dosenlibelle
Réhrenlibelle
Klemmen und Feintriebe

Zentrierung
Optisches Lot

Temperaturbereich

4-L.CD in Fernrohrlage | u. I
LED {iber Programm wéhlbar

RS 232 C / V24 Schnittstelle

Rec 200* (Mem 800/Mem E)
Rec 500 (352 k bzw. 496 k)

Temperatur u. Luftdruck
MaBstabsfaktor
Prismen-/Add.konstante

Automatische Erfassung von
Temperatur und Luftdruck

ein-/ausschaltbar
NiCd Akkupack, 4.8V, 1.8Ah

ca. 8 Std.
{iber Schleifring

10’ / 2mm am Dreiful3
30" / 2mm
koaxial, parallelachsig

Zeiss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

VergréBerung: 2X
kiirzeste Zielweite: 0.5 m

-20°C bis + 50°C

MaBeB /H/T 232 x 270 x 127 mm
Kippachshéhe 158 mm (DIN-Steckzapfen)
196 mm (WILD-Zentrierung)
Gewichte
Instrument inkl. Batt. 5.0 kg
Behélter 2.5kg
A6-6 A6. Technische Daten
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A6.4 Technische Daten

Eita 5

Genauigkeit
Winkelmessung
Standardabweichung
nach DIN 18723
Distanzmessung
Standardabweichung

Fernrohr
Offnung
Fernrohridnge
Sehfeld auf 100 m
Kiirzeste Zielweite
VergréBerung

Winkelmessung
Hz- und V-Kreis

MaBeinheiten

Vertikalbezugssystem

Kleinste Anzeigeeinheit
Kompensator

Typ

Bereich

Distanzmessung
Art

Sende-Empfangsoptik

Reichweite

mit 1 Prisma
mit 3 Prismen
maximal

Hz: 5"/ 1.5 mgon
V : 5"/ 1.5 mgon

5mm + 3 ppm

35 mm
170 mm
3.3m
1.9m
22 X

elektronisch, inkremental
Nullpunktgeber fiir V

360° (DMS), 360° (DEG),
400 gon, 6400 Strich

Zenit-, Hohen, Vertikalwinkel
Prozent Neigung

5", 2 mgon, 0.01 Strich

Einachskompensator
+ 2' 40" bzw. 48.0 mgon

elektrooptisch, Infrarotlicht
moduliert
koaxial, in Theodolitfernrohr

1.0 km
1.5 km
3.5 km

A6. Technische Daten




Anzeige
Beleuchtung

Registrierung

Registriergerate

Digitale Eingaben fiir

Sensoren

Akustischer Signalgeber
Stromversorgung
Betriebszeit
extern
Horizontierung
Dosenlibelle
Réhrenlibelle
Klemmen und Feintriebe

Zentrierung

Optisches Lot

Temperaturbereich

4-LCD in Fernrohriage |
LED {iber Programm wahlbar

RS 232 C / V24 Schnittstelle

Rec 200* (Mem 800/Mem E)
Rec 500 (352 k bzw. 496 k)

Temperatur und Luftdruck
MaBstabsfaktor
Prismen-/Add.konstante

Automatische Erfassung von
Temperatur und Luftdruck

ein-/ausschaltbar
NiCd Akkupack, 4.8V, 1.8Ah

ca. 8 Std.
Uber Schleifring

10’ / 2mm am DreifuB
30" / 2mm
koaxial, parallelachsig

Zeiss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

VergréBerung: 2x
kiirzeste Zielweite: 0.5 m

-20°C bis + 560 °C

MaBeB /H/T 232 x 270 x 127 mm
Kippachshéhe 158 mm (DIN-Steckzapfen)
196 mm (WILD-Zentrierung)
Gewichte
Instrument inkl. Batt. 4.8 kg
Behdilter 2.5kg
AG-8 A6. Technische Daten
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Zubehor

Bestell
nummer

L] (1)

7081562
708150

(2)
4 707225
]I 707286
" 707287
707288

(3)

707125
707126
707127

@)
706137

bt

707805
706138
-9901

707806
706139
-9901

707807
706141

706142
.706143
(5)
706705
706814
706815

706706

Stromversorgung

Akkupack

LG 9 Ladegerat 90-120V,185-264V, 50/60Hz
fir 708152

Stative

Stativ S 25 mit Tragegurt
Prismenstab mit Teilung
Veridngerung (1m) fiir Prismenstab
Stativ flir Prismenstab

DreifiiBe

DreifuB ED fiir Zwangszentrierung System Zeiss
DreifuB EW fiir Zwangszentrierung System WILD
Dreifu EWL mit angebautem optischem Lot

Optische Lote

Optisches Lot V fiir FuBpunkte, Vertikaleinblick
einsetzbar in Dreifu ED

Lederbehélter fiir opt. Lot 706137

Optisches Lot N fiir FuBpunkte, Horizontaleinblick
einsetzbar in Dreifu ED

Lederbehalter fiir opt. Lot 706138-9901

Optisches Lot NZ fir FuB- und Firstpunkte,
Horizontaleinblick, einsetzbar in DreifuB ED
Lederbehalter fiir opt. Lot 706139-9901

Optisches Lot VW fiir FuBpunkte, Vertikaleinblick
einsetzbar in Dreifu EW

Optisches Lot NW fiir FuBpunkte, Horizontaleinblick
einsetzbar in Dreifu EW

Optisches Lot NZW fiir FuB- und Firstpunkte,
Horizontaleinblick, einsetzbar in Dreifu EW

Zieltafeln

Zieltafel E

Zieltafel E mit Adapter zum Einsatz in
Zwangszentrierung System Zeiss
Zieltafel E mit Adapter zum Einsatz in
Zwangszentrierung System Wild
Zieltafel zum Aufsatz auf KTR 1

A7. Zubehbr
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Bestell
nummer
(6) Reflektoren
706765  KTR 1 N Reflektor, kippbar ( inkl. 1 Prisma )
aufschraubbar auf Prismenstab 707286,
Verdngerung 707287 oder Steckzapfen 706767 -
bzw. Wild Adapter 704538
706767  Adapter zum Einsatz eines KTR 1 in -
DreifiiBe mit Zwangszentrierung System Zeiss
704538  Adapter zum Einsatz eines KTR 1 in
DreiftiBe mit Zwangszentrierung System Wild
706762  ETR 1 N Reflektor, starr (inkl. 1 Prisma )
aufschraubbar auf Prismenstab 707286,
oder Verlangerung 707287
706763  ETR 1 S Reflektor, starr (inkl. 1 Prisma )
aufschraubbar auf Prismenstab 707286,
oder Verldngerung 707287
706771 Gebaudezusatz fiir ETR 1 bestehend aus:
Stab fiir Gebdudeaufnahme und Zielkollimator
706824  Gebaudereflektor komplett bestehend aus:
ETR 1 T, Stab fiir Gebaudeaufnahme
und Zielkollimator
706769 T 3 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum
Dreifachreflektor
706770 T 7 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum
Siebenfachreflektor
706816 T 19 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum
Neunzehnfachreflektor
(7) Spezialzubehor
708186  Option Schieifring
-9100
709323  Okular fur 25fache VergroBerung
709333  Okular fiir 40fache VergrdBerung
704116  Steilsichtprisma
704105  Zenitokular F
-9901
704137  Objektivfilter fiir Sonnenbeobachtung
706334  Strichkreuzbeleuchtung
(Aufsuchen der Reflektoren unter unglinstigen
Beleuchtungsverhéltnissen)
AT -2 A7. Zubshér
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Bestell

nummer

706776  ETR 1 Adapter 106 mm zum Aufsatz eines ETR 1 auf
Prismenstab 707281 (nicht E-Reihe)

707264  KTR 1 Adapter 6 mm zum Aufsatz eines KTR 1 auf
Prismenstab 707281 (nicht E-Reihe)

706768  Adapter 181 mm zum Einsatz eines KTR 1 in
DreifuB System Zeiss

704206  Barometer Thommen 0 - 5000 m / mbar

704213 Barometer Thommen 0 - 15000 ft / inch Hg

(8) Behalter

709617  Zubehérbehaiter zur Aufnahme von:
- zwel Ereiﬁ'sf}en ED oder EW,
- zwei Adapter fiir Zwangszentrierung DI i
- drei KTR 1 Reﬂektoreng BiBipder Whd
- vier ETR Reflektoren
- zwei Traversen T 3
- einer Traverse T 7

(9) Registrierung und Dateniibertragun

708214  Rec 200* Elektronisches Feldbucr?ink?
AnschluBkabel fiir ETh oder Elta,

Akkupack, Behaiter

708129  MEM 800* Datenspeicher

708111 Akkupack fiir Rec 200*

708158 LG 8 Netzgerat fiir Rec 200*

708225  Rec 500/352 Intelligentes Elektronisches Feldbu
352 KB Speicherkapazitat, 3500 Datenzeilen, mitCh
integrierten Programmen zur Registrierung,
Editierung und Ubertragung von MeB- und
Rechenwerten, inkl. AnschiuBkabel fiir Elta,
Programmdisketten 3.5" und 5.25"

NiCd Akkus, LG 10 Ladegerat, Behiiter
A7. Zubehér A7-3
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Bestell
nummer

Bestell
nummer

708178 LG 10 Ladegerat fiir Rec 500 Akkus
706422  Akkusatz (4 Stiick) fiir Rec 500
708419  Handbuch fiir Rec 500 in englisch

708217  Rec 500/352 Intelligentes Elektronisches Feldbuch
352 KB Speicherkapazitat, 1900 Datenzeilen, mit
integrierten Programmen zur Registrierung,
Editierung und Ubertragung von MeB- und
Rechenwerten sowie einem Paket von
Anwendungsprogrammen zur direkten

708020  Diskette zum Software-Update Rec 500/144
Elta-Version, Erstauslieferung
708021 - Diskette zum Software-Update Rec 500/144

Auswertung der Eita MeBwerte im Feld, R : ,
inkl. AnschluBkabel fiir Elta, Programmdisketten 3.5" L2 egistrierversion
und 5.25", NiCd Akkus, LG 10 Ladegerat, Behélter 022 El'tiksféfsfg? Software-Update Rec 500/352

708223  Rec 500/496 Intelligentes Elektronisches Feldbuch
496 KB Speicherkapazitat, 4000 Datenzeilen, mit
integrierten Programmen zur Registrierung,
Editierung und Ubertragung von MeB- und
Rechenwerten sowie einem Paket von
Anwendungsprogrammen zur direkten
Auswertung der Elta MeBwerte im Feld,
inkl. AnschiuBkabel fiir Elta, Programmdisketten 3.5"
und 5.25", NiCd Akkus, LG 10 Ladegerat, Behélter

a

707291  Stativhalterung fiir Rec 500 in Verbindung mit S 25

708491 Diskettenstation zum AnschluB an Rec 500,
batteriebetrieben, inkl. Software zur Auslagerung
von Datenfiles, Netzgeriat NG 08, 4 Trockenbatterien

708440 Diskettenstation Oracle GT DOS zum AnschluB3 an
Rec 500, batteriebetrieben, inkl. Software zur
Auslagerung von Datenfiles,

6000,/12000 Datenzeilen je nach Diskettentyp,
Netzgerat, 4 Trockenbatterien

708025  Programmerweiterung von 352 k Registrierversion
auf 352 k Eltaversion

]

t = !

708024  Option Satzweise Richtungsmessung
708026  Option Trassierung Gleisbau
708027  Option Trassierung StraBenbau

e ?‘i | 3
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