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1 EINLEITUNG
Die Theodolite T2002 und T3000 sind eine Weiterentwicklung der Serie 12000/
T2000S.

Der T3000 unterscheidet sich vom T2002 analog zu T2000 und T2000S durch das
leistungsstirkere Fernrohr mit panfokaler Optik.

Das Bedienungskonzept des Vorgingermodells wurde weitgehend iibernommen und
ausgebaut.

Zur Gebrauchsanweisung

~ Technische Daten stehen am Anfang.

» Fehlermeldungen und eine Zusammenfassung der Befehle und Eingaben
befinden sich hinten auf den blauen Seiten.

« Theodolit und Tastatur sind ganz hinten in der aufklappbaren Bildseite
abgebildet. '

Der T2002/T3000 auf einen Blick

~ Theodolit hdchster Genauigkeit dank dynamischem Abgriffsystem
~ Standardfernrohr bei T2002

- Hochleistungsfernrohr mit panfokaler Optik bei T3000; als Option mit
eingebautem Autokollimationsokular

- 2-Achsen-Kompensator zur Bestimmung und automatischen Korrektur der
Stehachsschiefe

« Registrierung in REC-Modul oder in Datenterminals GRE3/GRE4
e ON-LINE AnschluB zu Computer
= Integrierte COGO-Funktionen fiir Hilfsberechnungen

- Kompensator und Korrekturberechnungen auysschaltbar fir
Spezialanwendungen

» Modulares System: Kombination mit jedem Wild DISTOMAT
= Reichhaltiges Zubehor fiir Spezialanwendungen

« GRE3/GRE4: Software von Wild fir verschiedenste Aufgaben

— e ———
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2  TECHNISCHE DATEN

Winkelmessung

Aufldsung

MaBeinheiten; wiahlbar

Anzeige; kleinste wihlbare Einheit

WinkelmeB8programme

Dauer einer Einzelmessung
fir HZ und HZ/\

fur Vv
Nachfiihrungszeit bei kontinuierlicher
Winkelmessung

fiir HZ und HZ/V

fur V.

Korrekturen der HZ-Messungen
beziiglich

Vertikalwinkelbereich, in dem
die Korrekturberechnungen
wirksam sind

maximale Stehachsschiefe, die
fiir die Korrekturberechnung
beriicksichtigt wird

Korrektur der V-Messungen
beziiglich

Absolutencoder

dynamisches Me8-System
Integration iiber den ganzen
Kreisumfang

diametraler Abgriff

0.01mgaon 0.03"
400gon .

360° sexagesima
360° dezimal

6400mil

0.01lmgon
g.1"
0.00001°
0.0001mil

Einzeimessung
kontinuierliche Messung

Ziellinienfehler

Kippachsfehler

Querneigung der Stehachse
Hohenwinkel: bis +80gon +72°
Tiefenwinkel: bis -80gon -72°

0.06gon 3.2'

Hohenindexfehler
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Standardabweichuhg (nach DIN 18723)
Horizontalwinkel
Vertikalwinkel

Automatischer Hohenindex
Typ *
Abgriff .
Arbeitsbereich, max. Neigung
Einspielgenauigkeit

Tastatur
18 Kurzhubtasten

Anzeigen

Fiihrungsanzeige .
2 Anzeigen fiir Daten

Datenanzeige

Hohen iiber Bezugs-Horizont

Koordinaten
Differenzen (soll minus ist)
Differenzen (soll minus ist)

Registrierung
REC-Modul
GRE3/GRE%

REC-Modul
Speicher
Kapazitdt

Stromversorqung
Betriebsspannung
Stromverbrauch wihrend der
Winkelmessung
(ohne Anzeigenbeleuchtung)

0.15mgon 0.5"
0. 15mgon 0.5"
abschaltbar

Fliissigkeitskompensator

in Lings- und Querrichtung

0.06gon .2
0.03mgon 0.1"
wetterfest

Auslosedruck 30g

LCD (Flissigkristallanzeige), mit
einschaltbarer Beleuchtung
alphanumerisch, 7 Zeichen

maximal 8 Ziffern mit Vorzeichen

paarweise:

HZ-Richtung V-Winkel
HZ-Richtung Horizontaldistanz
AOH H

Schrigdistanz V-Winkel

Ostwert Nordwert

OHZ av

AHZ A Horizontaldistanz
-— Punktnummer

Einsteckbarer Datenspeicher
Datenterminals an Theadolit
anschlieBbar

CMoS
16kB (ca. 500 Datenbldcke)
oder
64kB (ca. 2000 Datenbldcke)

12V Gleichstrom

etwa 1.6W (0.13A bei 12V)
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Einschubbatterie GEB70
Sicherung

Externbatterie
Kleinbatterie GEB70
Sicherung

Universalbatterie GEB71
Sicherung

}%V Autobatterie, etc.

Ladegerdat GKL12
zum Laden von
Eingangsspannung
Leistungsaufnahme
Ladestrom
Ladezeit
Ladetemperatur
Sicherung

Ladegerdt GKL14
zum Laden von
Eingangsspannung
Leistungsaufnahme
Ladestrom
Ladezeit
Ladetemperatur

Betriebsdauer
Anzahl Messungen bei 20°C

Winkel- und Distanzmessungen
mit DI1000 oder DI2000, ca.

Automatische Abschaltung
wahlbare Einschaltdauer
nach letztem Tastendruck

Kippachshdhe iiber DreifuBteller

Libellenempfindlichkeit
Dosenlibelle
Alhidadenlibelle

12V/2Ah  NiCd  aufladbar
Mikrosicherung mit 2
Kontaktstiften, 2A

12V/2Ah  NiCd aufladbar
FST 5020/T 2.5A/5 x 20

12v/7Ah  NiCd aufladbar
FST 5020/T 2.5A/5 x 20

zwei GEB68 ader zwei GEB7Q0
115V/230V +10%/-15% 50/60Hz
etwa 15W

2 x 0.2A *15%

etwa 14 Stunden

+10°C bis +30°C
Temperatursicherung im
Transformator

Universalbatterie GEB71
115V/220V +20% 50/60Hz
etwa 25W

0.7A £10%

etwa 14 Stunden

+10°C bis +30°C

GEB68 GEB70 GEB71
800 800 2800
20s 3min unbegrenzt

196mm, wie Wild T2

8' /2mm
20" /2mm




GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T3000

V1.1

Temperaturbereich
Messung
Lagerung

Gewichte
Theodolit
ohne DreifuB und Batterie-
T2002
T3000
Einschubbatterie GEB68
Kleinbatterie GEB70
Universalbatterie GEB71
DreifuB GDF21
RecmoduT GRM10
Behdlter

Fernrohr des T2002
Bild
Vergrdserung
Freier Objektivdurchmesser

Sehfelddurchmesser auf 1000 m

Kiirzeste Zielweite
Multiplikationskonstante
Additionskonstante
Fokussierung

Max. Fernrohrneigung bei Abwirts-

Zielungen
Fernrohr ohne DISTOMAT

Fernrohr mit DI4/D14L

DI4/DI4L mit schriger Steck-

buchse in Fernrohrlage I

in Fernrohrlage IT
DI4/DIAL mit Standardsteck-
buchse in Fernrohrlage I

in Fernrohrlage 11

Fernrohr mit DI5S/DI1000/D12000/

DI1001/D11600/D12002
in Fernrohrlage I
in Fernrohrlage II

Fernrohr des T3000
Typ
Bild
Freier Objektivdurchmesser
Sehfelddurchmesser auf 1000m

-20°C bis +50°C
-40°C bis +70°C

7.0kg
7.5kg
0.9kg
1.0kg
3.0kg
0.8kg
10g

4.9kg

aufrecht
32x
42mm
27m
1.7m
100
0
grob/fein

-60gon (-

-60gon
-16gon

-60qon
-8gon

-60gon
-26gon

panfokales Fluchtfernrohr

aufrecht
52mm
20m

54°)

-540
-14°

-54°

~540
-230
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Kiirzeste Zielweite

ab Objektiv-Frontlinse
ab Kippachse

Fokussierung

Neigungsbereiche
Fernrohr ohne DISTOMAT
max. Tiefenwinkel
max. Hohenwinkel
Fernrohr mit DISTOMAT

Fernrohrlage I
Fernrohrlage 1I

Sehfeldwinkel und Vergrdsserung:

0.51m
0.60m
grob/fein

" -60gon -54°

+52gon +47°

wie oben
nich;_mﬁglich

"Vergrodsserung
Standard Wechsel Wechsel
Distanz Sehfeld Okular Okular Okular
FOK73 FOK53 FOK117
o 1°08' 43x 59x 26x
100m 2.08m 4]1x 56x 25x
10m 0.26m 32x 44x 20x
3m 0.11im 24x 33x 15x
0.6m 0.09m 13x 18x 8x

Anderung der Ziellinie beim Fokussieren:

Zielweiten

1m bis 4m
4m bis 10m
10m bis 20m
20m bis =

Anderung der Ziellinie

0.0075mm
0.015mm
0.025mm

[
x
> 1y 1)

INIA A A
=)
il

Fernrohr des T3000 mit eingebautem Autokollimationsokular

Autokollimationsokular

Beleuchtung

mit negativem Strichkreuz (griines

Kreuz)

mittels Einstecklampe GEBS8, iiber

Tastatur einschaltbar
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3 ANZEIGE UND TASTATUR

Siehe Abbildung in aufklapﬁharer Seite hinten.

Der Theodolit ist. standardmdssig mit zwei Frontplatten, bestehend aus Tasta-
tur und Anzeige, ausgeriistet. Er kann deshalb in beiden Lagen in gleicher

Weise bedient werden. Die Anzeigen auf beiden Frontplatten sind immer gleich-
zeitig in Betrieb. , .

3.1 Anzeige

Anzeige 1 | Anzeige 2 | Anzeige 3
Anzeige 1 8-stelTige, alphanumerische Filhrungsanzeige zur
Kennzeichnung der angezeigten oder einzugebenden Daten.

Im oberen Teil der Anzeige sind die folgenden Hilfszeichen
aneinandergereiht:

Bat Batterie schwach
Kennzeichen fiir Winkel- und Distanzmessung

q
LoMP Kompensator ausgeschaltet

DEG Winkeleinheit auf Altgrad (dezimal/sexagesimal)
gesetzt
mil winkeleinheit auf 6400 Promille gesetzt
ft Lingeneinheit auf FuBmaB gesetzt
Anzeige 2 / 3 Ziffernanzeige, 8 Stellen und Vorzeichen

Anzeige 2 dient auch der Anzeige von Meldungen. Daten, die
iiber die Tastatur eingegeben werden, erscheinen immer in der
Anzeige 3.

3.2 Tastatur

Die Tasten sind mehrfach belegt und mit Farben codiert.

Funktionen mit senkrecht stehender Schrift werden mit dieser einen Taste
ausgeldst und sind damit abgeschliossen.

z.B. [DIST], [SToP], [RECT
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Funktionen mit schrigstehender Schrift verlangen nach einer weiteren Eingabe-

z.B. [REPT [HZ V] - weiBe Funktion
DSP] [HZ V ) griine Funktion
SET] [FIX] & [RUN] orange Funktion

[DATA] [—>1 blaue Funktion

WEISS: Allgemeine Funktionen

.B. [HZ 1ost Horizontalwinkelmessung aus ‘
- [REP]-[HZY 1dst kontinuierliche Horizontalwinkelmessung
aus

GRUN: Wahl des Anzeige-Formats

Es werden die entsprechenden Wertepaare in die Anzeigen 2 und 3 geschrieben.

z.8. [DSP] [HZ V] HZ in Anzeige 2 V in Anzeige 3
DSP] [E N E in Anzeige 2 N in Anzeige 3

E= Ostkoordinate N= Nordkoordinate

ORANGE: SET-Befehle

Nach [SET] muB eine weitere orange Funktiom eingegeben werden.
z.8. [SET] [ppm] -5 [RUN] Setzen eines MaBstabfaktors

Alle Eingaben werden mit [RUN] abgeschlossen.

BLAU: Suchfunktionen fiir REC-Modul

Nach [DATA] faigt eine der drei blauen Funktionen.
z.B. [DATA] [<--1 Daten im REC-Modul riickwdrts absuchen

GELB: Ziffern

Eingabe von Ziffern, Dezimalpunkt und Vorzeichen [+].
Alle Ziffern-Eingaben werden mit [RUN] abgeschlossen.

Die mit SET-Befehl eingegeben Daten und mit [DSP] erwirkten Anzeigeformate
bleiben auch bei ausgeschaltetem Instrument gespeichert, bis sie durch andere
Werte oder Einstellungen gedndert werden.

Ausnahmen: [SET] [MODE] 75 und [SET] MODE] 95
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& ON, OFF, CE, DATA, LICHT

4.1 [ON] . Schaltet T3000 ein, und ...

= startet automatisch eine Winkelmessung HZ/V, wenn
“ [SET] [MODE] 89 auf ON gesetzt

« meldet CALC OFF, wenn [SET] [MODE] 89 auf OFF gesetzt

[SET] [MODE] 89 : Korrekturberechnungen ein- und
ausschalten, siehe Kap. 6.3.1

4.2 [OFF] Schaltet Theodolit aus.
Gespeicherte Werte bleiben erhalten

4.3 [CE] Dateneingaben, die noch nicht mit [RUN] abgeschlossen sind,
16schen.
Ziffern einzeln ldschen.
Meldungen (CALC OFF, ERROR .., etc ) ldschen.

Befehlsfolgen abbrechen.

4.4 [DATA] 1. Haupttaste fiir blaue Funktionen
2. Einzelschritt-Taste zum Durchschalten und Anwdhlen bei
mehreren Menii-MGglichkeiten
4.5 [LICHT] Die Taste mit dem Lampen-Symbol dient zum Ein- und
Ausschalten der Anzeigen- und Fadenkreuzbeleuchtung.

Es sind folgende Beleuchtungskombinationen mdglich:

Zustand Anzeigen- Fadenkreuz-
Beleuchtung Beleuchtung

1 ein ein  (Helligkeitsstufen 0 bis 6)
2 aus ein (Helligkeitsstufen 0 bis 6)
3 aus aus
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Zustand 1

Es bestehen zwei Mﬁg]ichkeiten'zum Einschalten:
1. mit Zugang zu Potentiometerfunktion fir FadenkreuzbeTeuchtung
2. ohne Zugang zu Potentiometerfunktion filr Fadenkreuzbeleuchtung

1. [ON] Theadolit einschalten
[LICHT] (2s lang driicken) n [RUNJ Beleuchtung wird eingeschaltet
- - - n= @ bis 6 : -

n - Helligkeitsstufe (Potentiometer) der Fadenkreuzbeleuchtung, angezeigt ”*’
in Anzeige 3: 0= aus, 6= maximale Beleuchtungsstufe

Eingabe und;ﬁnderung von n (0 bis 6) auch via [DATA

Wert n bleibt beim Ausschalten der Beleuchtung (Zustand 3) gespeichert.

2. [ON] Theadolit einschalten
[LICHT] (kurz driicken) Beleuchtung wird eingeschaltet

Helligkeitsstufe entsprechend zuletzt gespeichertem Wert von n

Zustand 2
[ON] Theodolit einschalten
[LICHT] (kurz driicken) ... Beleuchtung einschalten
[LICHT] (2s lang driicken) n [RUN] Anzeigenbeleuchtung wird
ausgeschaltet.
n= Q bis 6

Eingabe und Anderung von n (0 bis 6) auch via [DATA]

Wie bei Zustand 1 kann auch hier die Helligkeitsstufe der Fadenkreuz-
beleuchtung mit n gewdhlt werden, siehe oben.

Diese Funktion wird angewendet, wenn auf die Anzeigenbeleuchtung verzichtet
und dadurch der Stromverbrauch minimal gehalten werden kann.

Zustand 3 (Beleuchtung ausschalten)

im Zustand 1: [LICHT] (kurz driicken)
im Zustand 2: 2x [LICHT] (kurz driicken)
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5  MEBVORBEREITUNGEM

In den Kapiteln 5.4 bis 5.8 werden einige Funktionen erkiart, mit denen der
Theodolit fiir die Messung aufgabengerecht eingestel 1t werden kann. Weitere

Funktionen befinden sich in der Zusammenfassung der SET MODE-Befehle (Kap.

14). 3 .

Im Kapitel 5.9 werden die Vorkehrungen fiir den Betrieb mit dem DISTOMAT
erldutert.

5.1 Horizontieren mit Alhidadenltbelle

Das Horizonmtieren mit der Alhidadenlibelle (15) ist leichter und rascher
vollzogen, wenm die Libelle justiert ist, d.h., wenn sich der Spielpunkt der
Libelle exakt im der Mitte der Skalenteilung befindet.

(Justierung siehe Kap. 17.2) )

Als Merkregel beim Horizontieren gilt immer, daB sich die Libellenblase in
derselben Richtung bewegt wie der Daumen der linken Hand beim Drehen einer
FuBschraube (22).

Wihrend des Horizontierverganges soll man darauf achten, daB die Alhidaden-

libelle nie von der Sonne beschienen wird, da einseitige Erwdrmung den
Spielpunkt der Libelle verdndern kann.

5.1.1 Vorgehen bei GDF21

1. Dosenlibelle (6) einspielen.

2. Alhidadenlibelle (15) iiber FuBschraube A stellen. FuBschrauben B8 und C
einander entgegengesetzt drehem, bis Alhidadenlibelle einspielt.

3. Alhidade im Uhrzeigersinn drehen, bis optisches Lot (27) iliber FuB-
schraube A steht. Diese FuBschraube drehen, bis Alhidadenlibelle
einspielt.

4. Alhidade im gleichen Sinn um 90° weiterdrehen. Die Hilfte eines
aventuellen Ausschlages durch gleichmissiges, entgegengesetztes Drehen
der FuBschrauben B und C wegstellen.

5. Alhidade im gleichen Sinn um 90° weiterdrehen. Die Hilfte des Libellen-
ausschlages mit Schraube A wegstellen.

Schritte 2 bis 5 werden wiederholt, bis die Alhidadenlibelle in jeder Rich-
tung an derselben Stelle (Spielpunkt) einspielt.
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5.1.Z Vorgehen bef GDF25K

Der DreifuB GDF25K hat am Stelle einer FuBschraube einen festen Bolzen fiir
konstante Kfppachshﬁhe-

1. Dosenlibelle (6) einspielen.

2. Das optische Lot (27) des Theodolits iilber den festen Bolzen bringen.
Durch Drehen einer FuBschraube die Hilfte des Ausschlages der Alhidaden-
libelTe (15) wegstellen. Die andere FuBschraube drehen, bis die Blase .
genau einspielt. fr el

3. Das Ableseprisma (9) fiir den horizontalen Einstellkreis iiber den festen
BoTzen bringenm. Mit einer FuBschraube die Hilfte des Ausschlages der
AlhidadenlibelTe wegstellen. Die andere FuBschraube drehen, bis die
Blase genau einspielt.

5.2 Zentrieren mit optischem Lot

Das eingebaute optische Lot (27) dient zum Zentrieren des Instrumentes iiber
einem Bodenpunkt (Bereich 0.5m bis =). Der mittlere Zentrierfehier betrigt
etwa *+0.3mm bei Instrumentenhdhen bis zu 1.8m und scharf definiertem Boden-
punkt. :

Zum Zentrieren mit dem optischen Lot stellt man das Stativ (23) ungefdhr iiber
den Bodenpunkt, tritt die Stativschuhe fest ein, schraubt den DreifuB (GDF21
oder GDF25K) an und fixiert dem Theodolit. Dann blickt man durch das optische
Lot, fokussiert das. Fadenkreuz und das Bild durch Drehen der beiden Einstell-
ringe des optischem Lotes und bringt das Fadenkreuz durch entsprechendes
Drehen der DreifuBschrauben mit dem Bodenpunkt zur Deckung.

Jetzt spielt man die Dosenlibelle (6) am DreifuB durch Ein- oder Ausfahren

der Stativbeine ein (das Fadenkreuz bleibt dabei auf dem Bodenpunkt),
horizontiert das Instrument mit der Alhidadenlibelle nach und korrigiert die
Zentrierung, wenn es beim Blick durch das optische Lot notwendig erscheint.

Dazu 1dst man die Zentralanzugsschraube, verschiebt das Instrument auf dem S
Stativteller entsprechend (nicht drehen) und zieht die Schraube wieder missig

an.

Nun wird die Alhidade um 180° gedreht. Weicht jetzt das Fadenkreuz um einen
unzulissigen Betrag vom Bild des Bodenpunktes ab, so verschiebt man (nicht .
drehen) das Instrument auf dem Stativteller um den halben Betrag.

Die Zentrierung ist einwandfrei, wenn beim Orehen der Alhidade das Fadenkreuz
auf dem Bodenpunkt bieibt oder einen Kreis beschreibt, dessen Zentrum der
Bodenpunkt ist, wihrend gleichzeitig die Alhidadenlibelle (15) in jeder
Stellung einspielt.
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5.3 Handhabung dbs Fernrohrs

Aufbau des Fernrohrs

Das Fernrohr besteht im Wesentlichen aus Okular (4), Strichplatte (Faden-
kreuz), und Objektiv (24). -

Das Okular ist mittels Bajonettring (14) befestigt; es lisst sich leicht
gegen andere Wechselokulare austauschen.

- Das Fadenkreuz gibt es in 2 Standardausfiihrungen. Spezialstrichplatten. siehe
Lieferumfang. ‘

Das Beobachten

Beim Beobachten miissen das Fadenkreuz und das Bild des Zielpunktes scharf
abgebildet sein.

Der Beobachter geht wie folgt vor:
* 1. Personliche Dioptriezahl einstellen = Fadenkreuz scharf einstellen
2. Zielpunkt grob anzielen

3. Fokussieren = Bild des Zielpunktes scharf einstellen

4. Feinzielung = Fadenkreuz exakt pasitionieren

* Dieser Schritt ist jeweils bei MeBbeginn vorzunehmen. Gelegentlich muB
auch wihrend der Messung nachreguliert werden.

Personliche Dioptriezahl bestimmen

Man richtet das Fernrohr gegen den Himmel oder einen gleichmdssig hellen
Hintergrund und dreht am Fernrohrokular (4), bis das Fadenkreuz scharf und
tiefschwarz erscheint.

Der Wert, der nun an der Skala des Dioptrieringes abzulesen ist, ist ein

personlicher Wert, der die fiir den Becbachter eigene Okular-Einstellung
markiert.

Grobanzielung und Fokussierung

Nach Lisen der Seiten- (19) und Hohenklemme (17), richtet man das Fernrohr
mit Hilfe des Richtglases (5) auf das Ziel, zieht die Klemmen wieder an und
stellt mit Seitentrieb (18) und Hdhentrieb (16) das Fadenkreuz ungefahr auf
den Zielpunkt. Dann dreht man den Fokussierring (12), bis der Zielpunkt
scharf erscheint. .

5-3
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Bewegt man jetzt das Auge hinter dem Okular seitwirts oder auf und ab, so
diirfen sich Fadenkreuz und Zielpunkt nicht gegeneinander verschieben. Andern-
falls wird die sogenannte Parallaxe durch eine weitere Drehung. am Fokussier—
ring weggestellt.

Feinzielung

Zur Richtungsmessung setzt man durch Orehen des Seitentriebes (18) den
Vertikalfaden genau auf das Ziel, wozu sich je nach Art des Zielpunktes der
einfache Faden oder der Doppelfaden besser eignen kann. -

Zum Messen von Vertikalwinkeln stellt man mit dem Hghentrieb (16) den Hori-
zontalfaden auf den Zielpunkt ein.

5.4 Automatische Ausschaltung (time-out

Der Theodolit schaltet sich nach einer vorgewdhlten Zeit (= Ausschaltzeit)
nach letztem Driicken einer Taste bzw. nach einer Distanzmessung automatisch
aus.

[SET] [TIME] O [RUN] Ausschaltzeit= 20s
[SET] [TIME] 1 [RUNT Ausschaltzeit= 3min

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 und 1) auch via [DATA]
Die automatische Abschaltung wird gesetzt, um den Stromverbrauch minimal zu
halten.

5.5 Dauerbetrieb

Automatische Ausschaltung wird ausgeschaltet

[SET] [MODE] 95 [RUN] 0 [RUN] Automatische Ausschaltung gemdss Kap.
5.4 .
[SET] [MODE] 95 [RUN] 1 [RUN] Dauerbetrieb

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 und 1) auch via [DATA]

Beim Einschalten des Theodolits wird immer die automatische Ausschaltung
aktiviert (Steuerziffer 0).
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5.6 Anzafgeforméte

Folgende Standardwerte kdnnen wahlweise angezeigt werden:

Tastatursymbole der Bedeutung
griinen Tastenfelder '
HZ Horizontalrichtung
v Vertikalwinkel= Zenitwinkel
4 - Schridgstrecke
< Horizontalstrecke
a Hohenunterschied
E Oétkoordjnate
N Nordkoardinate
H Zielpunkthodhe
NR _ Punktnummer
DIFF Differenzwerte

1. AHZ und AL
Z. OHZ und OV

Anzeige von Wertepaaren:

Fiihrungsanzeige Anzeige 2 Anzeige 3
Symbole 1. Wert 2. Wert
Beispiel
[DSP] [HZ V] Anzeige 2: Horizontalrichtung
Anzeige 3: Vertikalwinkel
[DSP] [NR] Anzeige 3: Punktnummer
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5.7 MaBeinheiten

Winkel- und StreckenmaBeinheiten werden wie folgt gewdhlt:

[SET] [MODE] 40 [RUNT Z [RUN] ~ 400gon

[SET] [MODE] 40 [RUN] 3 [RUN] 360° dezimal

[SET] [MODE] 40 [RUN] & [RUNT 360° sexagesimal

[SET] [MoDE] 40 [RUNT 5 [RUN] 6400mi1

[SET] [MODE] 41 [RUN] O [RUN] Meter Anzeige: 0.001lm

[SET] [MODE] 41 [RUN] L [RUN] FuB Anzeige: 0.01ft

zusitzlich und nur fiir D12000 mit DIL-MeBprogramm:

[SET] [MODE] 41 [RUN] Z [RUNT Meter Anzeige: 0.0001m
[SET] [MODE] 41 [RUN] 3 [RUN] Fu Anzeige: 0.001ft

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 bis 5) auch via [DATA]

Anzeigebeispiele:

Anzeige 1 Anzeige 2 oder 3
40Qgon 399.99999
360° dezimal DEG 359.99999
360° sexagesimal DEG 359.59.599
6400mi 1 mil 6399.9999
Meter 12345.678
FuB ft 123456.78

In der Anzeige 1 erscheint die entsprechende Kennzeichnung der MaBeinheit.

Leerzeichen bedeutet: gon / Meter
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5.8 Nachkomma-Stellen bei der Winkelanzeige

[SET] [FIX] n [RUN] . n=1, 2,3, 4,5
Eingabe und ﬁnderung der Steuerziffern (1 bis 5) auch via [DATA]

Tabelle der moglichen Anzeigeformate fiir n= 1 bis 5
Anzeige auf:

n 400gon 360° 360° 6400 Promille

dezimal sexag.
1 0.1gon 0.1° 10* 0.1 Promille
2 0.0lgon 0.01° l' 0.01 Promille
3 0.001gon 0.001° 10" 0.001 Promille
4 0.0001gon | 0.0001° 1" 0.0001 Promille
5 0.00001gon | 0.00001° | 0.1" 0.0001 Promille

Bei der 6400-Promilleteilung kdnnen maximal 4 Stellen nach dem Komma
angegeben werden.

Beispiel fiir MaBeinheit 360° sexagesimal:

[SET] [FIX] 3 [RUN] Anzeige: 123.34.5= 123° 34' 50"

Registrierung und interne Berechnungen werden in jedem Fall mit der vollen
Stellenzahl durchgefiihrt.
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5.9 Theodolit mit DISTOMAT

72002 und T3000 lassen sich mit allen Wild DISTOMAT-Gerdten kombinieren.

Der DISTOMAT-Adapter (12), der auf dem Fernrohr bendtigt wird, ist
serienmissig montiert. Die Kontakte am der Adapterplatte sind bei Lieferung
ab Werk durch einen schwarzem Plastikschutzdeckel geschiitzt. Der Deckel ist
vor Gebrauch zu entfernen.

Das Fernrohr mit aufgesetztem DISTOMAT wird durch ein Gegengewicht im Gleich- . .
gewicht gehalten. , B , e

72002 mit DISTOMAT (Bild I)

Das Gegengewicht wird am'DISTOMAT befastigt.

Das Fernrohr bleibt durchschlagbar. Ausnahme: mit DI3000.

73000 mit DISTOMAT

Das Gegengewicht wird am Fernrohr befestigt.

Zur Befestigung des Gegengewichtes muB an der Stelle des Richtglases ein
Gegengewichtadapter montiert werden; siehe Bild 2 und 3.

Das Fernrohr kann mit aufgesetztem DISTOMAT nur in Fernrohrlage [ bedient
werden.
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Bild 1

72002 mit DISTOMAT DI2000 und
Datenterminal GRE4

1 012000
2 Gegengewicht
3 Datenterminal GRE4
4 Externbatterie GEB70
.5 Batterie- und
Dateniibertragungskabel

Bild 2

T3000 _

Montage des Gegengewichtadapters:
Richtglas entfernen,
Adapterstiick an das Fernrohr
schrauben,

Richtglas an Gegengewicht-
adapter anschrauben.

1 Gegengewichtadapter
2 Richtglas

Bild 3

T3000
Das Gegengewicht wird in den
Gegengewichtadapter eingesetzt
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5.9.1 DI5S, DI1000, DI2000, DI1001, DI1600, DI2002, DI3000, DIOR3002

Bei Verwendung dieser DISTOMAT-Modelle sind die folgendem Vorkehrungen zu '
treffen. '

DISTOMAT auf Fernrohr setzen

EinstelTungen am DISTOMAT

ppm— und mm-Wert auf NulTl und Ma@einhgjt auf METER setzen

EinsteTlungen am Theodolit

[SET] [MODE] 26 [RUNT : GSI-DISTOMAT-Schnittstelle setzem

Gewiinschte ppm—- und mm-Werte eingeben

Bei ilteren DI1000 muB iberpriift werden, ob das elektrische Kontaktstiick
federt. Federt es nicht, sind die zwei kleinen Schrauben seitlich am Kontakt-
stiick zu entfernen.

5.9.2 DI4 / DIAL / DIS

Bei Verwendung dieser DISTOMAT-Modelle sind die folgenden Vorkehrungen zu
treffen.

DISTOMAT auf Fernrohr setzen

Einstellungen am DI4/DI4L

MaBstabschalter auf (8+0) setzen (ppm= 0)
Konstantenschalter: Meter / Rundprisma / 400gon

Einstellungen am DI5

MaBstabschalter auf Position 16 stellen
Konstantenschalter: roter Strich auf 400gon / Rundprisma / Meter

Einstellungen am Theodolit

[SET] [MODE] 25 [RUN] DISTOMAT-Schnittstelle setzen

Gewiinschte ppm- und mm-Werte eingeben

5-10
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Beim DIS sind die zwei kleinen Schrauben seitlich am Kontaktstiick herauszu-
schrauben.

Der DI4, DIAL besitzt kein elektrisches Kontaktstiick. DISTOMAT und Theodolit

miissen daher noch mit dem kurzen Kabel (Art.-Nr. 409 680) verbunden werden.
Das Kabel wird in die Steckbuchse (13) gesteckt.

5.10 Horizontaler Einstellkreis

Mit dem horizontalen Einstellkreis (28) kdnnen die Horizontalwinkel mittels
Ableseprisma (9) grob abgelesen werden. Der horizontale Einstellkreis kann
manuell gedreht und auf einen gewiinschten Wert eingestellt werden, z.B.
swecks Horizontalkreisorientierung beim Abstecken.

Winkelteilung 400gon oder 360° einstellen

Nach Abschrauben des Ableseprismas (9) vom Theodolit 16st man die beiden
Schlitzschrauben der Blende. Man dreht die Blende um 180° (Indexstrich auf
der Prismenseite) und schraubt alles in umgekehrter Reihenfolge wieder an.

Bild 4

Andern der Winkelteilung am
harizontalen Einstellkreis

5-11
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6 MESPROGRAMME DES T2002/73000

6.1 Ubersicht

6.1.1 Korrektur wegen Stehachsschiefe

Der Theodolit verfiigt iiber einen Fliissigkeitskompensator, der die Neigung der
Theodolitstehachse gegeniiber der Lotlinie abgreift. Die MeBwertfehler, die an
den Horizontalwinkeln aufgrund einer Stehachsschiefe entstehen, kdnnen
berechnet und eliminiert werden.

6.1.2 Korrektur wegen Instrumentenfehlern

Dank dynamischem Abgriffsystem mit diametralen Ablesestellen sind Teilkreis-
und Kreisexzentrizititsfehler durch das MeBverfahren eliminiert.

Generell ist jeder Theodalit mit den folgenden, sehr minimen Instrumenten-
fehlern behaftet:

« Ziellinienfehler (Ziellinie nicht rechtwinklig zu Kippachse)

- Kippachsfehler (Kippachse nicht rechtwinklig zu Stehachse)

Beim T2002/T3000 lassen sich die Einfliisse dieser Fehler auf die
Horizontalwinkel-Messungen berechnen und die Messungen entsprechend
korrigieren.

Die Fehler miissen zuvor durch geeignete Methaden bestimmt werden.

Vertikalwinkel werden in jedem Fall durch den Indexfehler korrigiert, der wie
iblich durch Vertikalwinkelmessung in zwei Lagen zu bestimmen und
abzuspeichern ist.

6.1.3 MeBprogramme

Um den vielfiltigen Bediirfnissen in der Industrie- und Ingenieurvermessung
gerecht zu werden, kann der Theodolit in die folgenden Betriebsarten gesetzt
werden:

- Kompensator ist eingeschaltet oder ausgeschaltet
« Korrekturberechnungen der Horizontalwinkel beziiglich Instrumenten-

fehler (Ziellinienfehler, Kippachsfehler) und der Stehachsschiefe
werden durchgefiihrt oder unterlassen
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Es ergeben sich die folgenden MeBprogramme:

Korrektur-
Kompensator berechnungen
MeBpraogramm: | ein aus ein aus
1* X X
2 X x
3 X X
q X X

* MeBprogramm 1 = Standard-MeBprogramm

6.2 Der Kompensator

6.2.1 Kompensator ein- und ausschalten

[SET] [MODE] 17 [RUN] 1 [RUN]
[SET] [MODE] 17 [RUNT O [RUN]

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 und 1) auch via [DATA]

Kompensator ist eingeschaltet

Kompensator ist ausgeschaltet

Der Zustand "Kompensator ausgeschaltet” wird durch das Hilfszeichen " CoMP "
in der Fiihrungsanzeige gekennzeichnet.

6.2.2 Messung der Stehachsschiefe

Die Stehachsschiefe wird bei ruhender Alhidade kontinuierlich gemessen und

angezeigt. Der Kompensator muB eingeschaltet sein.

Die Messung der Stehachsschiefe geschieht

in Lingsrichtung (= Zielrichtung)

und

in Querrichtung (= Richtung der Kippachse)

Die Mefwerte sind

L= Neigung der Stehachse in Liangsrichtung
Q= Neigung der Stehachse in Querrichtung

Beiden MeBwerten haftet ein Indexfehler an, i_ und i,, der bestimmt und

abgespeichert werden muB8.

Weitere Einzelheiten siehe Kap. 7.8
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6.2.3 Vertikalwinkelmessung

Kompensator: V= V. bezieht sich auf
eingeschaltet | v + i, + L Lot
ausgeschaltet v + i, Stehachse

Legende:

ngezeigter V-Winkel

V=a
v = V-Winkel beziiglich Nullpunkt des Vertikalkreises (02)
jo= 1 , ‘

ndexfehler Vertikalkreis

L =

1 =

i =

L=1+i_
Kompensator—_

‘l/
|

Lot Stehachse

\J

Lloz

i,

Neigung der Stehachse in Lingsrichtung
MeBwert beziiglich Kompensator-Nullpunkt (0,)
Indexfehler von 1

Fernrohr
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6.3 Korrekturberechnungen

6.3.1 Korrekturberschnungen ein- und ausschalten

[SET] [MODE] 89 [RUNT 1 [RUN] Kofrekturberechndngen werden ausgefiihrt
[SET] [MODE] 89 [RUNT O [RUN] Korrekturberechnungen werden nicht
ausgefiihrt

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 und I) auch via [DATA]

Der Zustand "Korrekturberechnungen ausgeschaltet” wird nicht permanent
gekennzeichnet. ' :

= Nach [ON] erscheint jeweils die Meldung CALC OFF.
[CE] 16scht die Meldung, der Theodolit ist meBbereit.

= Status-Abfrage wdhrend des Betriebes:
[TEST] 6 Es folgt die Zustandsmeldung.
CALC ON: Korrekturberechnungen eingeschaltet
CALC OFF: Korrekturberechnungen ausgeschaltet

[STOP] Beendet die Funktion.

6.3.2 Was wird wann korrigiert?

Giiltiger MeBbereich bei eingeschalteten Korrekturberechnungen (CALC ON)

Da die Korrekturen mit zunehmenden Hohen- bzw. Tiefenwinkel grosse Werte
annehmen konnen oder im Extremfall undefiniert sind, ist der Hohenwinkel-
bereich, in dem die Korrekturberechnungen wirksam sind, auf +80gon bis -80gon
(+72° bis -72°) beschrinkt.

Lotlinie
bzw.
Stehachse
A
\ / + 72°
|/
1A -72°
Y
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Wird der giiltige Vertikalwinkelbereich bei eingeschalteten Korrektur-

berechnungen iiberschritten, tritt Folgendes ein:

» Die Anzeige der HZ-Winkel und der Differenz AHZ wird automatisch auf

eine Stelle nach dem Komma reduziert.

Beispiel:

¥-Winkelbereich gilltig

¥-Winkelbereich ungiiltig

HZ-Anzeige: 123.45678gon
HZ-Anzeige: 123.5gon

- Die Registrierung wird sicherheitshalber gesperrt und der Theodolit
meldet ERROR 02.
Die Registrierung ist in diesem Fall nur dann mdglich, wenn die
Korrekturberechnungen ausgeschaltet werden.

MaBnahmen:

Mit [CE] Fehlermeldung 16schen, Korrekturberechnungen ausschalten und
weiterregistrieren.

Korrekturen der 4 MeBprogramme

Bei den einzelnen MeBprogrammen werden die HZ-Beabachtungen wie falgt

korrigiert:
MeBprogramme
1 2 3 4
Ziellinienfehler X X -
Kippachsfehler X - X -
Stehachsschiefe X - - -

6.4 Standard-MeBprogramm

x: Korrektur
-- Keine Korrektur

In diesem MeBprogramm werden sowohl die Einfliisse einer restlichen Stehachs-
schiefe als auch simtliche Instrumentenfehler beriicksichtigt, sofern die
entsprechenden Parameter richtig bestimmt und abgespeichert sind.

Das MeBprogramm kann fiir die meisten Aufgaben verwendet werden. Es eignet
sich besonders fiir Messungen in einer Fernrohrlage.
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6.5 MeSprogramm 2

Die HZ-Beabachtungen sind unkorrigiert. Dieses MeBprogramm ist dann
anzuwenden, wenn Horizontalwinkel im Zenitbereich gemessen werden, z.8. in
Astronomie oder Ingenieurvermessung.

Die Korrekturberechnungen sind deshalb auszuschalten, weil sonst die Anzeige

der HZ-Richtungen bei Zenitwinkeln von Ogon bis 20gon (0° bis 18°) auf eine

Stelle nach dem Komma reduziert und die Registrierung gesperrt wiirde, siehe

Kap. 6.3.2. . . . : s
foas

6.6 MeS8programme 3 und 4

Fiir speziellelknwendungén, bei denen die Vertikalwinkel beziiglich Stehachse
des Theadolits und nicht beziiglich Lotlinie zu messen sind, ldsst sich der
Kompensator ausschalten.

Anwendungen:
« Messen bei schiefer Theodolitaufstellung

* Messen unter Vibrationseinwirkungen
« Messen auf schwankender Unterlage, z.B. Plattform auf See

6.7 ON-LINE Verbindung zu Computer

Wir verweisen auf die Gebrauchsanweisung "ON-LINE Verbindung T200Q", Nummer
G2 344.d - X1.86, in welcher der direkte AnschluB des Theodolits an einen
Computer beschrieben wird.
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7  WINKELMESSUNG

Kombiniert mit Distanzmessung siehe Kap. 8.

7.1 Einfluhrungsbeispiele

[oN] Das Gerit wird eingeschaltet. Beide Winkel werden'
automatisch einmal gemessen

e Wahl, welche Wertepaare angezeigt werden sollen:

[pse] [HZ Vi Anzeige 2: Horizontalwinkel
Anzeige 3: Vertikalwinkel
[DsP] [HZ 2] Mdgliche Anzeigenwahl, wenn nur Horizontal- oder
} Vertikalwinkel gemessen werden (ohne Distanz-
fosp] [= V] messung)
Einzelmessung
Punkt 1 anzielen
[SET] [HZ ] O [RUN] Horizontalkreisablesung auf 0.0000 stellen
Punkt 2 anzielen
[HZ V] Beide Winkel werden gemessen und angezeigt
Kontinuierliche Messung
Punkt 1 anzielen
[REP] [HZ V] Beide Winkel werden laufend gemessen und angezeigf
. Punkt 2 anzielen Beide Winkel ablesen
[sTOP] Beendet die kontinuierliche Winkelmessung
7.2 Einzelmessung
[HZ] Horizontalwinkel wird einmal gemessen (Dauer etwa

0.9s) und angezeigt

vl Vertikalwinkel wird einmal gemessen (Dauer etwa
0.6s) und angezeigt

7-1
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HZ V Beide Winkel werden gleichzeitig gemessen (Dauer etwa 0.9s)
und angezeigt

Das Winkelzeichen, das fn der Anzeige 1 erscheint, bedeutet, daB eine
Winkelmessung im Gange ist.

" Die Winkelwerte bleiben in den Anzeigen:stehen - auch wenn das Fernrohr
gedreht wird - bis eine neue Winkelmessung ausgeldst wird.

7.3 Kontinuierliche Winkelmessung

b
[REP] [HZ] -W Die Winkelmessung wird automatisch laufend wiederholt.
oder Die erste Messung dauert entsprechend den Angaben bei der
EinzeTwinkelmessung; jede weitere Messung dauert 0.6s bei
[Rer] [V1 b~ HZ und HZ/V bzw. 0.3s bei V.
oder Bei schneller Drehung der Alhidade wird der Horizontalwinkel
alle 0.1s nachgefiihrt und nur auf eine Stelle nach dem Komma

[REP] [HZ V] — angezeigt. Bei langsamer Drehung wird der volle Winkel alle
0.6s bzw. 0.3s nachgefiihrt.

[sTOP] Beendet die kontinuierliche Winkelmessung

7.4 Setzen einer Ausgangsrichtung

[SET] [HZIg] O [RUN] Setzen der Horizontalkreisanzeige auf Null
[SET] [HZo] 123.4539 [RUN] Setzen der Horizontalkreisanzeige auf die
Ausgangsrichtung 123.4539gon

bzw. 123.4539°
bzw. 123°45'39"
bzw. 123.4539 Promille

Soll der Horizontalwinkel im Gegenuhrzeigersinn zihlen, so ist die
Ausgangsrichtung mit negativem Vorzeichen einzugeben:

[SET] [HZo] [#] 123.45 [RUN] Anzeige 2: - 123.4500 (mit Minuszeichen)
Falsche Eingaben kdnnen mit [CE] ziffernweise geldscht werden.

Ausgangsrichtung und Anzeigenwahl bleiben auch nach dem Ausschalten des
Instruments gespeichert.




GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T73000

V1.1

7.5 Hohenindexfehler (Vertikaler Kollimationsfehler)

7.5.1 Definition

Der Hohenindexfehler i ist die Summe der folgenden Teilfehler:

. Nullpunktfehler der Vertikalkreisablesung
« Indexfehler des Kompensators in Lingsrichtung

Siehe auch Skizze in Kapitel 6.2.3

iy
iL

Der Hohenindexfehler kann sowohl bei eingeschaltetem als auch bei
ausgeschaltetem Kompensator ermittelt werden:

Kompensator | i=

{ beziiglich

" Kurzbenennung im Theodolit

ein N I 1

aus iy

Lotlinie

Stehachse

vV coLL
V INDEX

Die Indexfehlerkorrektur erfolgt bei jeder V-Messung.

7.5.2 Bestimmung

Kompensator eingeschaltet

Bei der Bestimmung des Hohenindexfehlers werden zusitzlich auch die
Indexfehler des Kompensators fiir Lings- und Querrichtung (i_ und iq) bestimmt

und angezeigt.

Die Ermittlung.von i, und iq alleine ist mit [SET] |MODE| 12 moglich, siehe

Kap. 7.8.2.

[SET] [MODE] 10 [RUN]

In Lage I (II) einen

markanten. Punkt anzielen

RUN

Den Punkt in Lage II (I)

anzielen

Anzeige 1: " v coLL
Anzeige 2: alter Wert i

Vertikalwinkel erscheint in Anzeige 3.
Warten, bis sich der Wert stabilisiert
hat

Vertikalwinkel wird gemessen und
gespeichert

Anzeige 3: neuer Wert i
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RUN] * Neuer Hohenindexfehler i wird
abgespeichert.
Anzeige 1: " I INDEX " I: lings
Anzeige 2: alter Wert i,
Anzeige 3: neuer Wert i._

[RUN] ** - Neuer Wert i, wird abgespeichert.
. Anzeige 1: " — Index " —: quer
Anzeige 2: alter Wert iq
Anzeige 3: neuer Wert iq

[RUN] ** -~ Neuer Wert i, wird abgespeichert
* [CE] anstelle von [RUN] Die alten Werte bleiben erhalten.

Die Funktion wird beendet
** [CE] anstelle von [RUNT Bisheriges i, und iq bleiben erhalten.
Neues i ist gespeichert.
Die Funktion wird beendet

Der maximale Hohenindexfehler, der abgespeichert werden kann, betrigt lgon
(0.99).

ERROR 04 erscheint, wenn i1_ und iq > 0.035gon (1'53”) sind. Bei wiederholtem
Auftreten dieser Fehlermeldung ist der Service zu benachrichtigen.

Kompensator ausgeschaltet

Es wird i= i, bestimmt. Das Vorgehen ist analog dem Vorgehen von "Kompensator
eingeschaltet". Die Ermittlung von i_ und iq entfillt. Anstelle von "V COLL"
steht in Anzeige 1 "V INDEX".

7.6 Ziellinienfehler (Horizontaler Kollimationsfehler)

7.6.1 Definition

Steht die Ziellinie nicht rechtwinklig zur Kippachse, so spricht man von
ainem Zjellinienfehler. Der Ziellinienfehler hat positives Vorzeichen, wenn
in Fernrohrlage I die Ziellinie gegeniiber der Soll-Lage im Gegenuhrzeigersinn
verschwenkt ist (siehe Skizze).
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ELI Ziellinienfehler

— Kippachse

\ Ziellinie

Ziellinienfehler und Kippachsfehler kdnnen zusammen wahlweise als Korrektur
beriicksichtigt oder vernachldssigt werden. Siehe dazu Kap. 6.3.2.

7.6.2 Bestimmung

Zur Bestimmung des Ziellinienfehlers muB ein markanter Punkt in moglichst
horizontaler Zielung anvisiert werden. Der Héhenwinkel muB innerhalb von
+/-20gon (+/-18°) sein. Bei Missachtung erscheint ERROR 02.

[SET] [MODE] 11 [RUN] Anzeige 1: " HZ COLL *
Anzeige 2: alter Ziellinienfehler

In Lage I (II) einen

markanten Punkt anzielen Vertikalwinkelbereich einhalten
RUN HZ-Messung
Den Punkt in Lage II (1) HZ-Messung und Berechnung des
anzielen ZieTlinienfehlers.
Anzeige 3: neuer Ziellinienfehler
[RUN] oder [CE] RUNT: neuer Wert wird abgespeichert
CE] : alter Wert bleibt erhalten

Der maximale Ziellinienfehler, der abgespeichert werden kann, betrdgt lgon
(0.9°).

Mechanische Justierung siehe Kap. 17.5
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7.7 Kippachsfehler

7.7.1 Definition

Steht die Kippachse des Theodolits nicht rechtwinklig zur Stehachse, liegt
ein Kippachsfehler vor. Die Abweichung hat positives Vorzeichen, wenn bei
Betrachtung in Fernrohrlage I die Kippachse gegeniiber der Soll-Lage im
Uhrzeigersinn verschwenkt ist (siehe Skizze).

~ Stehachse | ( ; 5__—‘;"5

— )$ Kippachsfehier

Kippachsfehler und Ziellinienfehler kénnen zusammen wahlweiée als Korrektur
beriicksichtigt oder vernachlissigt werden. Siehe dazu Kap. 6.3.2.

7.7.2 Bestimmung

Ein markantes Ziel muB unter einem Vertikalwinkel von 50gon oder 150gon (45°
oder 135°) mit der Toleranz von +/-23gon (+/-20°) beobachtet werden. Bei
Missachtung erscheint ERROR 02.

Bevor der Kippachsfehler gemessen werden kann, muB der Ziellinienfehler A
bekannt sein. Der MeBvorgang enthdlt deshalb in einem ersten Arbeitsgang auch: -
die Bestimmung des Ziellinienfehlers.

[SET] [MODE] 13 [RUN] -

In Ltage I (II) einen
markanten Punkt anzielen Bestimmung des Ziellinienfehlers analog zu

—  [SET] [MODE] 11, siehe Kap. 7.6.2

RUN

Den Punkt in Lage II (I)
anzielen —
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RUN

In Lage II (I) zweiten
Punkt anzielen

RUN

Den Punkt in Lage I (II)
anzielen

[RUN] oder [CE]

7.8 Stehachsschiefe

7.8.1 Definition

Der Ziellinienfehler wird abgespeichert.
Anzeige 1: " AXIS "
Anzeige 2: alter Kippachsfehler

Vertikalwinkelbereich beachten

HZ-Messung

Berechnung des Kippachsfehlers.
Anzeige 3: neuer Kippachsfehler

[RUN]: neuer Wert wird abgespeichert
'CE] : alter Wert bleibt erhalten

Der bei einem horizontierten Instrument noch verbleibende kleine Winkel
swischen der Theodalitstehachse und der Lotrechten wird als Stehachsschiefe

bezeichnet.

Die Stehachsschiefe (S) wird am Theodolit durch eine Lingsneigung (L) und

eine Querneigung (Q) dargestellt.

Fir Fernrohrlage [ gelte folgende Vorzeichenregel:

Farnrohs A

FL!

Kippachse

Beispiel: Fernrohrlage I
L =+56"
Q=+ 8"

s VO &
S
L
! — .
= =
s = 10"

Der Theodolit ist nach vorne und nach rechts geneigt. Der Betrag der

Stechachsschiefe ist 10".
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7.8.2 Kompensatorabgleich

Die angezeigte Stechachéschiefe jst erst dann korrekt, wenn die Kompensator-
indexe i,_ und iy (siehe Kap. 6.2) bestimmt sind.

Es wird empfohlen, diese Indexe generell vor MeBbeginn zu bestimmen. Dies
gilt besonders bei Pridzisionsmessungen im MeBmodus "Korrekturberechnungen
eingeschaltet". Das Instrument ist in solchen Fillen, wie iiblich, auch vor
direkter Sonnenbestrahlung zu schiitzen.

Bestimmmung von i, und ig

Kompensator einschalten (|SET|I|MODE| 17)

[SET] [MODE] 12 [RUN] Anzeige 1: " I INDEX ™ [: ldngs
Anzeige 2: bisheriges i,
Anzeige 3: Messung i_

3 bis 4s warten, bis der Wert
in Anzeige 3 stabil ist

RUN

Alhidade um 180° drehen Anzeige 3: neues i_
(AugenmaB geniigt)

3 bis 4s warten, bis der Wert
in Anzeige 3 stabil ist

RUN Anzeige 1: " — INDEX " —: quer
Anzeige 2: bisheriges iq
Anzeige 3: neues iq

[RUN] oder [CE] RUN]: neue Werte werden abgespeichert
CE] : alte Werte bleiben erhalten

ERROR 04 erscheint, wenn i_ und iq > 0.035gon (1'53") sind. Bei wiederholtem oo
Auftreten dieser Fehlermeldung ist der Service zu benachrichtigen. -

Bei der Bestimmung des Hohenindexfehlers mit eingeschaitenem Kompensator
(Kap. 7.5) werden i_ und iq auch mitbestimmt. Werden im AnschluB an diese
Hhenindexfehler-Bestimmung die Werte von i_ und ig durch [SET] [MODE] 12 neu
bestimmt, dann wird automatisch i zu i= i, + iL{neu) gesetzt!

EinfluB des Gewichts der Einschubbatterie GEB68

Bei der Bestimmung von io und der darauf folgenden Beniitzung des Thodolits
ist darauf zu achten, daB die Batterie entweder immer eingesetzt oder nicht




GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T3000 Vi1

eingesetzt wird. Infolge der Anderung des Theodolitgewichts sind zwei Werte
fiir iq moglich: ig (mit GEB68) oder i, (ohne GEBE8, mit Blinddeckel)

7.8.3 Messung der Stehachséchiefe

Kompensator einschalten ([SET] [MODE] 17)

i_ und iq bestimmen ader kontrollieren ([SET] [MODE] 12)
Alhidade festklemmen

COMP Anzeige 1: " TILT [— " I: lings, —: quer

3 bis 4s warten, bis Anzeige 2: Lingsneigung Ly
Werte konstant bleiben Anzeige 3: Querneigung Q,
Alhidade um 180° drehen Anzeige 2: Lingsneigung L.
und festklemmen Anzeige 3: Querneigung Q-

Die Vorzeichen von L, und Q. sind gegeniiber jenen von L, und Q, vertauscht.

Die Betrige von L, und L, bzw. Q, und Q. sind nur dann jdentisch, wenn i, und
iq "korrekt” sind, d.h. wenn der Kompensator justiert ist.

Die Mittelwerte L= } (L, - Lz) und Q= } (Q, - Q) ergeben in jedem Fall die
korrekte Stehachsschiefe! Vorzeichen beachten.

[STOP] Beendet die Funktion
Die Anzeige def Stehachsschiefe ist auch auBerhalb des Kompensatorarbeits-

bereichs von 0.06gon (3.2') moglich. Allerdings erscheint in diesem Fall nach
[STOP] die Fehlermeldung ERROR 58 (= Theadolit ungeniigend horizontiert).

Beispiel

L1=+6" 01:Y‘4.
Lz=-2“ sz"‘ﬁ.
L =+4" Q =-5"

7.8.4 Horizontieren mit Kompensator

Das Horizontieren mit der Alhidadenlibelle (Kap. 5.1) reicht in den meisten
Fillen viollig aus. Eine Genauigkeit von 10" bis 20" wird ohne weiteres
erzielt.
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Bei Prizisionswinkelmessungen werden durch die Korrekturberechnungen die
Instrumentenfehler und die Einfliisse der Stehachsschiefe automatisch
eliminiert. -

In Ausnahmefillen, z.B. bei Richtungsbeabachtungen im Zenitwinkelbereich von
Ogon bis 20gon (0° bis 18°), wo die Korrekturberechnungen unwirksam sind,
wird das Instrument weiterhin genau horizontiert werden miissen.

Vorgehen

Fiir genaueste Horizontierung muB die Aufstellung des Theodolits sehr stabil Qifﬁ
sein. B

i_ und i, vorgingig bestimmen oder kontrollieren: [SET] [MODE] 12

Ableseprisma fiir den horizontalen Einstellkreis (9) iiber eine FuBschraube
bringen

Alhidade festklemmen

[comP] Anzeige 1: " TILY [— " 1: lings, —: quer
3 bis 4s warten, bis Anzeige 2: Langsneigung L,
Werte konstant bleiben Anzeige 3: Querneigung Q.

FuBschraube unter dem Ableseprisma und irgend eine andere FuBschraube drehen,
bis L, und Q, = 0. Unter idealen Bedingungen kann eine Einstellgenauigkeit
von +1" erzielt werden.

Alhidade um 180° drehen Kontrolle ob L,= 0 und Q= 0
[STOP] Beendet die Funktion

7.9 Differenz-Anzeige

Anstelle der eigentlichen Messungen HZ und V lassen sich auch die Differenzen e
zu vorgegebenen Sollwerten bilden und anzeigen. Dieser Anzeigemodus ist
speziell fiir Absteckungen gedacht. Er wird mit [DSP] [DIFF] gewdhit.

Folgende Kombinationen der Differenzanzeige sind mdglich:

Iweck . Anzeige 2 Anzeige 3
a) Polare Absteckung (siehe Kap. 8.8) OHZ Ja P!
b) Winkeltracking zum Auffinden von Punkten,

Absteckung mit Winkeln OHZ av

T-10
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7.9.1 Einfilhrungsbeispiel

[SET] [MODE] 22 [RUN] L [RUN] Wahl der Absteckparameter HZ/V

[sET] [SO] 10O [RUN] 50 [RUN] Sollwerteingabe:
; HZ(Sol11)= 100gon
' V(Soll) = 50Qgon

[osP] [DIFF] Anzeigeformat: AHZ AV
. [HZ V] oder [REP] [HZ V] Anzeige 2: HZ(Soll) - HZ
, : Anzeige 3: V(Soll) -V

7.9.2 Definition
Angezeigte Differenz A = Sollwert minus Istwert
Sollwert= einzugebender Wert

Istwert = aktueller MeBwert

7.9.3 Wahl der Abstsck-Parameter

[SET] [MODE] 22 [RUN] 0 [RUN] Wahl: HZ und <
[SET] [MODE] 22 [RUN] L [RUN] Wahl: HZ und V

Eingabe und Anderung der Steuerziffern (0 und 1) auch via [DATA].
Die Einstellungen bleiben beim Ausschalten gespeichert.

7.9.4 Sollwert-Eingabe HZ/V

‘ Absteckparameter HZ und V wihlen ([SET] [MODE] 22, siehe oben)

[SET] [S0] a [RUN] Vs [RUN] - a
Vs

Sollwert HZ (Azimut)
Sollwert V

Die alten Werte erscheinen in der Anzeige 3. Sie werden iberschrieben, wenn
die Eingabe mit [RUN] abgeschlossen wird.

[HZ V] oder [REP] [HZ V] Einzelmessung ader kontinuierliche
Messung ausldsen

Eingegebene Sallwerte bleiben nach [OFF] gespeichert.

7-11
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Reine Richtungabsteckung

[SET] [S0] a [RUN] [RUN]- Richtungswinkel a eingeben

[HZ] oder [REP] [HZ] Einzelmessung oder kontinuierliche
p Messung ausldsen

7.9.5 Nulltracking

PR

Kontinuierliche Anzeige der Differenzen AHZ und AV erfolgt nach [REP] [HZ], ( S
[REP] [V] oder [REP] [HZ V]. .

Man dreht Alhidade bzw. das Fernrchr so lange in der entsprechenden Richtung,
bis die Differenzen AHZ bzw. AV Null sind und damit das Fernrohr in die
gewiinschte Lage gebracht ist.

1S
“e

7.10 Anzeige der Index- und Achsfehler

[SET] [MODE] IQ [RUN] [RUN] ... [RUN]

Nacheinander werden die Werte 1v +-1L. y» 10 10, ¢ und k angezeigt:

Parameter Bezeichnung in der Bezeichnung in der
Gebrauchsanweisung Theodolitanzeige

Hohenindexfehler

beziiglich Lotlinie iv + iL V COLL

Hohenindexfehler

beziiglich Stehachse iv V INDEX

Kompensatorindexfehler

der Ldngsneigung L iL I INDEX (I: langs)

Kompensatorindexfehler -

der Querneigung Q iQ — INDEX (—: quer)

Ziellinienfehler c HZ COLL

Kippachsfehler * k AXIS

* Dije Meldung "BAT IN" oder "BAT OUT" in Anzeige 3 bezieht sich auf die
interne Batterie GEB68:

BAT IN : Batterie eingesetzt
BAT QUT: Batterie nicht eingesetzt

7 -12
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8 WINKEL- UND DISTANZMESSUNG

Die Ausfiihrungen gelten fiir die folgenden Distanzmesser:
DIs, DIAL, DIS, DISS, 0I1000, DI2000, DI3000 und DIOR3002.

Handhabung mit DI4/DI4L und die Anwendungsmdogl ichkeiten mit der Gerdte-
kombination Theodelit + DI2000/ 013000/ DIOR3002 sind in den Kapiteln 8.10
bis 8.12 beschrieben.

8.1 Einflhrungsbeispiel

MeBvorbereitungen gemiss Kap. 5.9 treffen
DISTOMAT auf Fernrohr setzen |
Reflektor anzielen

Bedienung am Theodplit:

[ON] Theodolit wird eingeschaltet
Anzeige 2 ' Anzeige 3
[osp] [ = V] -— Vertikalwinkel
[DIST] Schriagdistanz Vertikalwinkel
[DSP] [HZ < Horizontalwinkel Horizontaldistanz
[DSP] [E N Ostkoordinate Nordkoordinate
Alhidade drehen
[HZ] neue Ostkoordinate neue Nordkoordinate
berechnet aus gespeicherter Distanz und der neuen
Richtung
[0SPl [« ﬂl' Hohenunterschied Zielpunkthdhe
Hochpunkt iiber Prisma
anzielen
i Vertikalwinkel zum Hochpunkt wird gemessen:
Héhenunterschied Hohe des Hochpunktes
Reflektor anzielen
[DSP] [HZ <
[REP] [DIST Tracking= fortlaufende Schnellmessungen.
Laufende Anzeige von:
Horizontalwinkel | Horizontaldistanz
[sToP] Beendet Funktion
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8.2 Test-Funktion

Mit Ausnahme des DI4 und DI4L kann der DISTOMAT via Theodolittastatur in.den
TEST-Modus gesetzt werden:

[TEST] 5 : TEST-Modus am DISTOMAT wird eingéschaltet.
Anzeige am DISTOMAT:
Empfangssignalstdrke und Batteriespannung
[STOP] Beendet die Funktion

Beim DI4 und DI4L muB die TEST-Funktion beim DISTOMAT ausgeldst werden.

8.3 DistanzmeBprogramme

8.3.1 Aligemeines

Die Ausldosung der Distanz erfolgt generell am Theodolit. Der DISTOMAT wird
automatisch eingeschaltet und nach der Distanzmessung ausgeschaltet.

Taste oder Tastenfolge zur Ausldsung einer Distanzmessung:

[DIST] Lost Einzelmessung aus
[REP] [DIST] Lost Tracking aus
ALL Distanzmessung mit anschlieBender Registrierung

des MeBblocks

[REP] [ALL] Funktion wie bei [ALL]. Letzte Punktnummer wird
wiederholt

Eine gemessene Distanz bleibt so lange gespeichert, bis eine neue Distanz-

messung ausgeldst wird oder der Theodolit ausgeschaltet wird. Daraus ergeben

sich folgende Mgglichkeiten :

. Distanz kann beliebigen Horizontalwinkein zugeordnet werden, z.B. bei
axzentrischer Aufstellung des Reflektors, siehe Kap. 8.4.

» Anzeige von Iwischenhdhen, siehe Hohentracking Kap. 8.6.

8.3.2 Einzelmessung

[OIST] - Distanzmessung wird ausgeldst. Vorherige Distanzanzeige wird
geldscht.
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» Wihrend der Distanzmessung werden beide Winkel kontinuierlich
gemessen; in der Anzeige 1 erscheint das falgende

\Wlﬁkelmessung lduft

e Wihrend 2s wird in der Anzeige 2 der ppm-Wert und in der
" Anzeige 3 die Additionskonstante (mm) angezeigt.

» Die Distanzmessung wird mit einem akustischen Signal
abgeschlassen. -

Die Winkelmessung stoppt.
Das Winkel- und DistanzmeBsymbol verldscht.

= Mit dem am SchluB der Distanzmessung ansteshenden

Vertikalwinkel werden automatisch die Reduktionsrechnungen
durchgefiihrt (Kap. 19.1).

8.3.3 Tracking

Unter Tracking versteht man die automatisch repetierte Distanzmessung. Die
Messungen verlaufen schneller als bei der Einzelmessung und sind daher
weniger genau. Tracking wird vorwiegend beim Abstecken verwendet.

[REP] [DIST] Lost Tracking aus. Die Winkel werden ebenfalls
kontinuierlich gemessen.

[STOP] Beendet die Funktion
Wie bei der Einzelmessung kann die Anzeige gewdhlt werden: a4 , 2 , oder 4

Das spezielle Vorgehen mit DI4/DIAL ist in Kap. 8.12.2 beschrieben.

8.4 Koordinaten-Anzeige

Nach einer Distanzmessung lassen sich direkt die Zielpunktkoordinaten
anzeigen. Es werden die ebenen Koordinaten E= Ostwert und N= Nordwert
berechnet.

Das Koordinatensystem mu8 vor MeBbeginn definiert werden:
1. Horizontalkreis arientieren, siehe Kap. 7.4
2. Standpunktkoordinaten E, und N, setzen
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Eingabe von Eg und N,
[SET] [EgNg] Ea [RUN] No- [RUN]

Die eingegebenen Werte bleiben auch bei ausgeschaﬁtetem Gerit gespeichert,
bis sie durch andere iiberschrieben werden.

Anzeige der Zielpunktkoordinaten

[DsP] [E N] Nach einer Distanzmessung steht in
, - - Anzeige 2: E
Anzeige 3: N

Distanzmessung zu Exzentrum

Bei exzentrischer Aufstellung des Reflektors, z.B. bei der Aufnahme von
Hausecken mit seitlich angehaltenem Reflektor, verfahre man wie folgt:

[oIsT} Distanzmessung zu Reflektor
[OosP] [E N1 Anzeige 2: Ei:]_mder Reflektorposition
Anzeige 3: N

Hausecke anzielen

[HZ] oder Horizontalwinkelmessung ausldsen.
Anzeige 2: E J- der Hausecke
Anzeige 3: N

REC Horizontalwinkelmessung ausldsen und Regi-
strierung von E, N der Hausecke

Die folgenden Parameter werden bei [REC] registriert, wenn das Registrier-
format entsprechend gesetzt ist (siehe Kap. 9.5):

1. Schrigdistanz zum Reflektor

2. Vertikalwinkel zum Zeitpunkt der Distanzmessung

3. Horizontalwinkel zum Zeitpunkt von [REC]

4. E und N, berechnet aus den oben stehenden Werten 1. bis 3.

8.5 Hohen-Anzeige

Aus der trigonometrischen Hghenbestimmung werden die folgenden Resultate
abgeleitet und angezeigt:

1. Hohenunterschied zwischen Theodolit (Kippachse) und Zielpunkt

2. Hiohe des Zielpunktes beziiglich eines Bezugshorizontes
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Fiir die Bestimmung von ZielpunkthGhen muB die Standpunkthéhe H, im Theodolit
gespeichert sein. Unter H, versteht man die Hohe iiber einen Bezugshorizont,
2.B. Hihe iiber Meer. Je nach Aufgabenstellung wird die Hohe des Badenpunktes
oder die Hohe der Theadolitkippachse eingegeben.

Refraktion und Erdkriimmung werden bei den Berechnungen beriicksichtigt.

Eingabe von Hg

[SET] [Hgl Ho [RUN] Der neue Wert iiberschreibt den alten Wert und
‘ bleibt auch bei ausgeschaltetem Gerdt
gespeichert :

Anzeige der Zielpunkthdhe

[DSP] [« H] ' Nach einer Distanzmessung steht in
Anzeige 2: Hohenunterschied
Anzeige 3: Zielpunkthdhe H= H, +a

8.6 Hohentracking

Von Hochpunkten, die sich nicht mit einem Reflektar bestiicken lassen, aber
deren FuBpunkte normal angemessen werden kdnnen, z.B. Hochspannungskabel,
kann die Hohe oder der Hohenunterschied wie folgt bestimmt werden:

Reflektor unter dem Objekt aufstellen

[DIST] Distanz wird gemessen
fosP] [« H] Zielpunkthdhe des Reflektorstandpunktes

wird angezeigt

Hochpunkt anzielen

[V] oder Vertikalwinkelmessung
Anzeige 2: Hohenunterschied Theodolit —
Hochpunkt
Anzeige 3: Hohe des Hochpunktes
[REP] [V] kontinuierliche Anzeige von a4 und H
REC Registrierung der Originalmessung:

1. Schrigdistanz zum Reflektor
2. V-Winkel zum Zeitpunkt der Distanzmessung
3. Horizontalwinkel zum Zeitpunkt von [REC]
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8.7 Polygggjérung

Koordinaten, Hohe und Richtungswinkel eines Polygonpunktes kdnnen im
Theodolit gespeichert und anschlieBend auf dem neuen Polygonpunkt als
Standpunktkoordinaten aufgerufen werden. Dadurch ist die fortlaufende
Berechnung eines offenen Polygonzuges mit Hoheniibertragung im Theodolit
maglich.

A - L 2
A P2 P3 afgffﬁ7

P1 Pn

Instrument auf dem bekannten Punkt P, aufstellen

AnschluBpunkt A anzielen

[SET] [HZo] Hia {RUN] HZ.= bekannte AnschluBrichtung (P,A)
[SET] [EgNgl Es [RUN] N, [RUN] E,, N, = Standpunktkoordinaten von P,

Falls Héhen mitiibertragen werden sollen, ist die Instrumenten-Kippachshdhe
iiber Bezugshorizont einzugeben:

[SET] [Hql Hs [RUN] H,= H (Bodenpunkt) + Instrumentenhdhe

p, anzielen, [DIST]

[SET] [MODE] 18 [RUN] speichert E,, N>, H, und den Richtungs-
winkel (P,P,) in einen internen
Iwischenspeicher

Theaodolit auf P, aufstellen

P, anzielen

[SET] [MODE] 19 [RUN]

Mit dieser Befehlsfolge werden die mit [SET] [MODE] 18 gespeicherten Daten

als neue Standpunktparameter interpretiert, wobei der Richtungswinkel
HZ(P,P,)= HZ(P,P,) + 200gon (180°) automatisch berechnet wird.

P, anzielen, [DIST]
[SET] [MODE] 18 [RUN], usw.
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Bei Wiederholung von [SET] [MODE] 18 [RUN] werden die gespeicherten Werte
durch die neuen Werte uberschrieben. Die Koordinaten und. Hohen der
Polygonpunkte werden durch diesen Befehl nicht in externe Datenspeicher
abgelegt. ‘

Auf P, muB zuerst P, angezielt und [SET] [MODE] 19 RUQ]_eingegeben werden,
bevor weitere Punkte eingemessen werden konnen. [SET] [MODE] 19 [RUN] kann
aber wiederholt werden, z.B. bei Falschzielung. Nach Wiederholung erscheint
ERROR 07 als Warnung (kann mit CE-Taste geldscht werden), was auf den
weiteren MeBablauf keinen EinfluB hat.

Bei der Polygonierung mit Hoheniibertragung ist darauf zu achten, da8 die

Kippachshéhe iiber dem DreifuBsteller bei Reflektor und Theodolit gleich ist.

8.8 Absteckung mit Differenz-Anzeige

Zur Erleichterung des polaren Absteckens kdnnen die Absteckungs-Elemente,
Richtung und Horizontaldistanz, als Sollwerte eingegeben werden. Die
Differenzen (eingegebener Sollwert minus gemessener Wert) lassen sich nun
permanent anzeigen.

8.8.1 SollwertPEingabe HZ/Horizontaldistanz

[SET] [MODE] 22 [RUN] 0 [RUN] Eingabeformat HZ / a setzen

[SET] [SO] [RUN] a [RUN] ¢ [RUN] Sollwerte eingeben:
a= abzusteckender Richtungswinkel
d= abzusteckende Horizontaldistanz

Die alten Werte erscheinen in der Anzeige 3. Sie werden iiberschrieben, falls
die Eingabe mit [RUN] abgeschlossen wird.
Eingegebene Sollwerte bleiben nach [OFF] gespeichert.

[DIST] oder [REP] [DIST] Distanzmessung oder Tracking ausldsen
[DSP] [DIFF] Anzeige 2: AHZ= HI(Soll) - HZ

Anzeige 3: A= &4(Soll) - <

Vorzeichen bei aAa:
+ bedeutet: gemessene Strecke muB ldnger sein
- bedeutet: gemessene Strecke muB kiirzer sein
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8.9 Distanzkorrekturen

Bevor die gemessene Schrigdistanz angezeigt wird, werden automatisch die im
Theodolit eingegebenen Werte, wie Additionskonstante und MaBstabskorrektur,
beriicksichtigt. -

Schrigdistanz 4 = (Dg + C) = (1 + M)

Do= unkorrigierte Schrégdistanz in m oder ft

C= Additionskonstante, beriicksichtigt die Prismenkonstanten von
Reflektorprismen:

C= Omm fiir Wild Rundprismen
C= -35mm flr Wild Rechteckprismen

M= MaBstabskorrektur, beriicksichtigt distanzproportionale Reduktionen wie
atmosphirische Korrektur, Reduktion auf Meereshdhe oder Projektions-
verzerrung.

Die Korrekturwerte fiir die verschiedenen Reduktionen kdnnen den Diagrammen
der DISTOMAT-Gebrauchsanweisungen entnommen werden.

8.9.1 Eingabe der Additionskonstante

[SET] [mm] C [RUN] Additionskonstante C in mm eingeben
Der in Anzeige 3 erscheinende alte Wert wird iiberschrieben, sobald die neue
Eingabe mit [RUN] abgeschlossen wird. Der alte Wert wird beibehalten, wenn
keine Eingabe erfolgt.

Wertebereich von C: -999.0mmn bis +999.0mm

8.9.2 Eingabe der MaBstabskorrektur

[SET] [ppm] M [RUN] MaBstabskorrektur M in ppm eingeben
Der in Anzeige 3 erscheinende alte Wert wird iiberschrieben, sobald die neue
Eingabe mit [RUN] abgeschlossen wird. Der alte Wert wird beibehalten, wenn
keine Eingabe erfolgt.

Wertebereich von M: -999 9ppm bis +999.9%ppm  (lppm= lmm/ lkm)

L~
2T,



GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T3000 V1.l

Beispiel
Der Korrekturwert sei +12.3mm/ 100m. M= 123ppm.
[SET] [ppm] 123 [RUN] ) Eingabe von M= 123ppm

8.10 Messen mit DI2000, DI1600 oder DI2002
8.10.1 Ubersicht

‘ Die Hauptunterschiede in der Bedienung im Vergleich zu den iibrigen
DISTOMAT-Gerdten sind wie folgt:

1. Die DIST-Taste des Theodolits kann mit verschiedenen
DistanzmeB8programmen belegt werden.

2. Distanzen kénnen beim Theodolit auf 0.0001m bzw. 0.001ft (nur D12000)
angezeigt werden.

Diese beiden Merkmale gelten ausschlieBlich nur fiir diese DISTOMAT-Reihe.
Fehleinstellungen bei Verwendung eines anderen DISTOMAT fiilhren dazu, daB die
Distanzmessung nicht ausgeldst wird.

8.10.2 DIST-Taste umbelegen

Funktion n Bedeutung

DIST 0 Einzelmessung (Standardbelegung)
DI 1 Schnellmessung (nur fiir DI2000 und DI2002)
DIL 2 Kontinuierliche Einzelmessungen mit Anzeige des laufenden

Mittelwertes und der Standardabweichung

e Befehl fiir Umbelegung der DIST-Taste:
[SET] [MODE] 69 [RUN] n [RUN] n= 0, 1, oder 2

Eingabe oder Anderung der Steuerziffer n auch via [DATA].

Die Einstellung der DIST-Taste beim DISTOMAT kann beliebig sein.

Beispiel
Der DIST-Taste des Theodolits sei die Funktion DI zugeordnet.

[DIST] Ldst am DISTOMAT eine Schnellmessung aus

8 -9
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8.10.3 Anzeigeformate (nur DI2000)
Folgende Einstellungen beziiglich Anzeigeformat sind mdglich oder miissen
eingehalten werden: -

Anzeigeformat bei:
Theodolit | DI2000

DIST-Messung

DI2000 Software Nr. 2.0 und 0.001m beliebig N
I A 0.01ft [
DI2000 Software Nr. 2.4 0.001m beliebig -
0.01ft
0.0001m beliebig
0.001ft

DIL-Messung

generell fiir beide 012000 0.001m beliebig
Software-Versionen 0.01ft
0.0001m 0.0001m
0.001ft 0.001ft
Beispiel

Beim DIL-MeBprogramm muB beim DI2000 das Anzeigeformat auf 0.0001m bzw.
0.001ft gesetzt werden, falls beim Theodolit auch dieses Format eingestellt
ist.

8.10.4 Schnellmessung "DI" (nur DI2000 und DI2002)

Die Messungen erfolgen schneller als bei "DIST" und sind deshalb auch weniger
genau. Sie konnen unabhdngig vom Anzeigeformat ausgefiihrt werden.

8.10.5 Kontinuierliche Messung "DIL"

[DIST] Messung wird ausgeldst
[STOP] Beendet die Funktion

8 - 10
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[TEST] 8 v Anzeige 2: Anzahl Messungen n
Anzeige 3: Standardabweichung einer Einzelmessung
in mm

[TEST] 8 kann auch wﬁhren& der Messung gedriickt werden.

8.11 Messen mit DI3000/DIOR3002

Notwendige Eingaben am DISTOMAT:

- [SET] [MODE] 78 [RUN] [RUN] 2400 Baud, gerade Paritdat, CR LF

[SET] [MoDE] 83 [RUNT [-]1 [RUN] [RUN] Wi 31, 51 und 52 im Registrier-

format setzen

[SET] [MODE] 69 [RUN] O [RUﬂ] DIST-Taste des DISTOMAT mit DIST-
Funktion belegen

Die Einstellungen bleiben beim Ausschalten gespeichert.

8.12 Messen mit DI4/DI4AL

8.12.1 Angabe des MeBbereichs

Beim DI4, DI4L ist die Distanzmessung nur bis 1999m eindeutig. Fiir korrekte
Reduktion lingerer Strecken muB vor der Distanzmessung die geschdtzte runde
Kilometerzahl wie folgt am Theodolit eingegeben werden:

[SET] [MODE] 20 [RUN] n [RUN]

MeBbereich 1 bis 3km n= 2
2 bis 4km n= 3
3 bis Skm n= 4
4 bis 6km n=5
5 bis 7km n= 6
usw. usw.

Beim Ausschalten des Theodolits wird automatisch n= 0 gesetzt, was dem
MeBbereich von 0 bis 2km entspricht.

8 -11
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8.12.2 Tracking

Theodolit: [REP] [DIST]

014/014L: [DIST] [TEST]

Theodolit: [STOP]

Der Theodolit ist im Tracking-Modus
und erwartet Messungen vom DI4/DI4L

Tracking wird ausgeldst

Beendet Tracking

8 - 12
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9 REGISTRIERUNG

Die MeBdaten kidnnen in zwei verschiedene Speichermedien abgespeichert werden:

1. Im Theadolit einsteckbarer Datenspeicher, das REC-Modul Wild GRM10
2. Externes.Datentermina]_Hi]d GRE4 oder GRE3

g.1 Datenspeicher REC-Modul

Bild 5

Das REC-Modul wird bei der
Tastatur der Lage II mit den
Kontakten vorne oben in die
O0ffnung eingeschoben.

Das REC-Modul speichert die MeBwerte von Theodolit und DISTOMAT, und die
Koordinatenwerte, die vonm Hand eingegeben oder via Rechner eingelesen werden.
Die Daten kionnen angezeigt aber nicht editiert werden. Der Inhalt des
REC-Moduls kann vollstindig geldscht werden.

Das REC-Modul kann in mehrere Dateien aufgeteilt werden, siehe Gebrauchs-
anweisung zum Lesegerit GIF10. Bei Lieferung ab Werk ist nur Datei 1
definiert, d.h. der gesamte Speicherplatz ist der Datei 1 zugeordnet. Der
Theodolit sendet die Daten ausschlieBlich in Datei 1 und kann nur Daten von
Datei 1 empfangen.

Der Speicherplatz des REC-Moduls reicht fiir 500 MeBbldcke (16kB), oder ca.
2000 MeBblocke (64kB), zu durchschnittlich je vier MeBwerten, z.B. Punkt-
nummer, HZ-Winkel, V-Winkel und Schridgdistanz.
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9.2 Datenterminaf GRE4

Anstelle des GRE4 kann selbstverstindlich auch das Vorgdngermodell GRE3
benutzt werden. Wenn keine nennenswerten Bedienungsunterschiede zum neuen
GRE4 bestehen, wird im folgenden Text nur noch das GRE4 erwdhnt.

Anschlu8 Theodolit - GRE4:

Bild e —— =
AnschluBkabel

1 Dateniibertragungskabel Theodolit -
GRE4

2 Batteriekabel Theodolit -
Externbatterie

3 Batterie- und Dateniibertragungskabel
Theodolit - GRE4 ~ Externbatterie

Das GRE4 Datenternimal ist der Universaldatenspeicher fiir alle Theodolite und
DISTOMAT-Gerite. MeBwerte kidnnen auch manuell eingegeben werden. Die Daten
kénnen editiert werden.

In Verbindung mit dem Basic-Programmodul wird das GRE4 zu einem Feldcomputer,
mit dem sich umfangreiche Berechnungen auf dem Felde durchfiihren lassen, z.B.
Freie Stationierung, Absteckung, Satzmessung, etc. Die PROFIS-Programme von
Wild sind kostenlos erhdltlich.

Modellumfang

GRE4a GRE4n
Tastatur: alphanumerisch numerisch
Speicher: 64kByte CMOS 64kByte CMOS

Speicherkapazitit 64kByte= 8000 Worte, etwa 2000 Blocke
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9.3 Vorbereitungen am Theodolit

1. Sollen die Daten im REC-Modul oder im GRE4 abgelegt werden?
Bestimmung der Registriereinheit, Kap. 9.3.1.

2. Welche MeBwerte und Parameter sollen abgespeichert werden?
z.B. ' _

Punktnummer HZ~Richtung V-Winkel Schrdgdistanz

oder

Punk tnummer 'Ostkoordinate Nordkoordinate

Registrierformat des MeBblocks festlegen, Kap. 9.5.
3. Nur bei GRE4:

Ist die Kommunikation zwischen Theodolit und GRE4 geregelt?
Schnittstellenparameter setzen. Kap. 9.3.2

9.3.1 Wahl der Registriereinheit

Eingabe am Theadolit:

[SET] [MODE] 76 [RUN] n [RUN] n= 0 GRE4 wird gewdhlt
n= 1 REC-Modul wird gewdhlt

Eingabe und Anderung der Steuerziffer n auch via [DATA]

9.3.2 Schnittstellen-Parameter setzen

Eingabe am Theodo]it:
[SET] [MODE] 78 [RUN] [RUNT

Damit werden die Standardwerte der Schnittstellenparameter gesetzt:

Baudrate 2400
Parity gerade Paritit
Endzeichen CR LF

Die Werte bleiben nach [OFF] gespeichert.

Es handelt sich hier um empfohlene Werte. Theoretisch lassen sich z.B. andere

Ubertragungsgeschwindigkeiten einstellen.
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Es besteht die Bedingung, daB bei Theodolit und Datenterminal die Werte
jdentisch sind..

Die Liste aller mdglichen Schnittstellenparameter jst in Kap. 14, SET MODE-
Befehle, zusammengestellt.

9.4 Vorbereitungen am Datenterminal

Registrierformat

Fiir die manuelle Eingabe von Messungen in das Datenterminal muB8 beim
Datenterminal, analog zum Theodolit, ein Registrierformat gesetzt sein.

Wird das GRE4 in Verbindung mit dem Theodolit betrieben, danmw ist im
Normalfall das Registrierformat beim Theodolit und nicht beim Datenterminal
zu setzen; d.h., ein allfidllig vorhandenes Registrierformat beim GRE4 muB
vorgingig geldscht werden, Kap.9.4.1.

wenn z.B. die Punktnummer oder das REM-Wort beim GRE4 und nicht beim
Theodolit eingegeben wird, dann ist zu beachten, daB der Parameter nicht
szweimal definiert sein kann. Er ist entweder beim Theodolit oder beim GRE4 zu
definieren.

Schnittstellenparameter

Standardwerte der Schnittstellenparameter setzen, Kap. 9.4.2.

Alle Einstellungen bieiben nach [OFF] gespeichert.

9.4.1 Registrierformat ldschen

Eingabe am GRE4:

[SET] [FORM] [+]1 [-1 [RUN] [REC] Léscht vorhandenes Registrierformé

Damit sind alle Positionen in der Registriermaske geldscht.

9.4.2 Schnittstellen-Parameter setzen

Wir empfehlen, die Standardwerte zu setzen. Dazu gelten die gleichen
Bemerkungen wie in Kap. 9.3.2.
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GRE4:
[SET] [MODE] 78 [RUN] [RUN] Standardwerte werden gesetzt:
- Baudrate 2400 '

gerade Paritit
Endzeichen CR LF

GRE3:

[SET] [MODE] 70 [RUN] 2400 [RUN] [RUN] Baudrate 2400

[SET] [MODE] 71 [RUN] 2 [RUN] [RUN] Gerade P;ritﬁt

[SET] [MODE] 73 [RUN] 1 [RUN] [RUN] Endzeichen CR LF

8.5 Registrierformat

§.5.1 Wortidentifikation

Die einzelnen MeBwerte (HZ-Richtung, V-Winkel, etc.) werden zu einem
sogenannten MeBblock zusammengefasst und als solchen abgespeichert.

Das Registrierformat eines MeBblocks sagt aus, welche MeSwerte und Parameter
abgespeichert werden. Es kann beliebig gewdhlt werden.

Beispiel
MeB8block bestehend aus 4 Wartern:

Punktnummer| HZ-Richtung| V-Winkel Schridgdistanz

Wi= 11 Wi= 21 Wi= 22 Wi= 31

Wi ist Wortidentifikationsnummer

Die MeBwerte und Parameter sind durch eine zwei-ziffrige Wortidentifikations-
nummer codiert.
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Tabelle der Hoftidentifikationsnummern

Bezeichnung

Wi Bemerkung
11 Punktnummer
21 HZ-Richtung
22 V-Winkel .
31 Schrigdistanz o
32 Horizontaldistanz - :}——-Werte=‘0, falls keine Distanz { . :
33 Hohenunterschied gemessen i
51 MaBstabsfaktor/Add.konstante
71 1. REM-Wort (REM 1)
72 2. REM-Wort (REM 2)
81 E E= Eo
82 N Zielpunkt- = No falls keine Distanz
83 H koordinaten = Hq gemessen
84 Eo
85 No :}— Standpunkt-
86 Ho koordinaten
12 Serienummer des Gerdtes
13 Geritetyp und Software- nur durch externen Befehl
Version abrufbar (@N13)
24 HZ Soll
25 HZ S011 - HZ Ist Differenzanzeige
27 V Soll
28 V Soll -V Ist Differenzanzeige
34 < Soll
35 4 Soll - a Ist Differenzanzeige
52 n (Anzahl Messungen) und beim DIL-MeBprogramm
s (Standardabweichungen)
58 Additionskonstante Anzeige: 0000.xxxx m
59 MaBstabsfaktor Anzeige: Oxxx.x000 ppm
61 Lingsneigung L
62 Quernneigung Q
Codeblock
41 Cade-Nummer Wi's werden bei der Registrierung
42 bis 45 Info 1 bis Info & des Codeblocks automatisch gesetz*

Wi 11 bis Wi 86 sind die gebrduchlichsten.

3 -6
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Wi 11, Punktnummer

Die Punktnummer wird in den meisten Fillen beim Theodolit gesetzt. Sie kann
auch via GRE4-Tastatur eingegeben werden; Wi 11 muB dann aber aus dem
Registrierformat des Theadolits entfernt werden.

Wi 21, HZ-Richtung

Zur Erkennung, in welcher Fernrohrlage ein HZ-Winkel gemessen wurde, sollte
stets der V-Winkel mitregistriert werden.

Wi 51. Konstanten (ppm, mm)

Wir empfehlen, diese Konstanten bei der Distanzmessung zur Kontrolle
mitzuregistrieren. Wi 51 wird im Standard-Registrierformat automatisch
gesetzt.

9.5.2 Standard-Registrierformat am Theodolit setzen

[SET] [REC] [-] [RuNT [REC] Setzt Standard-Registrierformat
Punktnummer| HZ-Winkel V-Winkel A ppm, mm
Wi= 11 Wi= 21 Wi= 22 Wi= 31 Wi= 51

Ein al1fillig bestehendes Registrierformat wird automatisch iiberschrieben.

9.5.3 Individuelles Registrierformat am Theodolit setzen

Registrierformat loschen

[SET] [REC] [+] [-] [RUN] [REC]

Individuelles Format setzen

[SET] [REC] Wi [RUN] [REC] Einzelne Wi's werden gesetzt
[SET] [REC] [+] Wi [RUN] [REC] Einzelne Wi's werden geldscht
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Beispiel

Das Standard-Registrierformat soll mit den zwei REM-Wortern (Wi 71 und Wi 72)
erginzt werden.

[SET] [REC] [-] [RUN] Setzt das Standard-Registrierformat
71 [RUN] 82 [RUN] Fiir REM 2 wurde falscher Code eingetippt
[+] 82 [RUNT 72 [RUN] [REC] Korrektur und korrekte Eingabe von Wi 72

9.6 Registrierung eines MeBblocks S

9.6.1 Einfilhrungsbeispiel

REC-Madul in den Theodolit einsetzen

[oN] Theodolit einschalten
[SET] [MODE] 76 [RUN] 1 [RUN] Als Registriereinheit wird das REC-Modul
‘ gewdhlt
[SET] [RECT [+] [-] 11 [RUN] Registrierformat 1dschen und Punktnummer
, (Wi 11) setzen
21 [RUN] 22 [RUN] HZ-Winkel (Wi 21) und V-Winkel (Wi 22)
setzen
71 [RUN] REM 1 setzen
REC Registrierformat gesetzt
[SET] [NRg] 100 [RUN] Erste Nummer der laufenden
Punktnumerierung eingeben
REC Winkelmessung und Registrierung auslése/™
Meldung: FORMAT? Diese Meldung erfolgt beim ersten [REC],

wenn das Standard-Registrierformat nicht
gesetzt ist

REC Bestitigung. Winkelmessung und
Registrierung von Punkt 100
REC Winkelmessung und Registrierung von Punkt
: 101
[NR] 200 [RUN] Individuelle Punktnummer 200 eingeben

9 -8
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REC - Winkelmessung und Registrierung mit
Punktnummer 200

DISTOMAT aufsetzen
Reflektor anzielen
[SET] [REC] [-]1 [RUN] [REC] Standard-Registrierformat setzen:

Punktnummer, HZ-Winkel, V-Winkel,
Schrigdistanz, ppm und mm

[DIST] Distanzmessung wird ausgeldst

[REC] Winkelmessung wird durchgefiihrt und der
MeBblock unter der ndchsten laufenden
Punktnummer (= 102) abgelegt

[ALL] Distanz- und Winkelmessung.
Registrierung des MeBblocks mit
Punktnummer

[REP] [ALL] Die Punktnummer wird wiederhalt, aiso
103

9.6.2 Punktnummer

Die Punktnummer (Wi 11) ist generell in jedem Regis?rierformat Zur
Kennzeichnung des MeBblocks zu setzen. Sie kann maximal 8 Stellen und ein
Vorzeichen haben.

Nach [REC] (= Registrierung ausldsen) erscheint wihrend ca. 1s das fgigende
Anzeigebild:

Anzeige 1 Anzeige 2 Anzeige 3
REC 0062 103
Blocknummer Punktnummer

im REC-Modul

Man unterscheidet zwischen der laufenden und der individuellen Punktnummer.

Laufende Punktnummer: 1 2 3 4 5 6
Inviduelie Punktnummer: 28 19

Die individuelle Punktnummer lisst sich beliebig in die Reihe der laufenden
Punktnummern einfiigen.
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Punktnummern kinnen auch wihrend einer laufenden Winkel- oder Distanzmessung
eingegeben werden.

Laufende Punktnummer

[SET] [NRo] NRo [RUN]  oder Setzen des Startwertes
[SET] [NRg] [£] NRo [RUN] Setzen eines negativen Startwertes

Die laufende Punktnummer wird bei jeder Registrierung automatisch um 1 .
inkrementiert. (o

-~ -

Ist das Vorzeichen negativ, wird die Zihirichtung umgekehrt.

Vorzeichen l Fortlaufende Zdhlung l Meldung bei Uberlauf

+ | 0, 1, 2 ... 99999999 | ERROR 09
- 99999999 ... 2, 1, O ERROR 09
Nach ERROR 09: [CE] und weitermessen
[SET] [NRg1 NRe [RUN] Eingabe einer laufenden Punktnummer mit
positiver Zihlrichtung
~ [SET] [NRg] [+1 [RUN] Zihlrichtung wird gedndert. Der zuletzt

gemessene Punkt kann gleich wieder
gemessen werden.

Individuelle Punktnummer

[NR] NR [RUN] Eingabe der indiduellen Punktnummer, die
mit dem nichsten MeBblock registriert und
danach automatisch geldscht wird. Fort-
laufende Punktnumerierung wird unter-
brochen.

[NR] [#1 [RUN] Lascht eine falsch eingegebene indivi-
duelle Punktnummer nach abgeschlossener
Eingabe. Nachfolgende Registrierung mit
laufender Punktnummer

Anzejge der Punktnummer

[0SP] [NR] Anzeige 3: Punktnummer, die mit dem
nichsten MeBblock registriert wird

9 - 10
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In Anzeige 1 steht:
NR + : laufende, positiv zdhlende Punktnummer

NR - ; laufende, negativ zdhlende Punktnummer
NR : individuelle Punktnummer

Wiederholung der Punktnummer

Soll ein MeBblock dieselbe Punktnummer (individuelle oder laufende) wie der
vorherige MeBblock erhalten, geht man wie folgt vor:

[REP] [REC] ) - Winkelmessung -
{REP] [ALL] = [DIST] [REP] [RECY Distanz- und Winkelmessung

Diese Befehle sind unwirksam, wenn sie unmittelbar nach Eingabe einer neuen
Punktnummer erfolgen. Es folgt ERROR 06.

9.6.3 Messung und Registrierung

Format und Inhalt eines MeBblocks sind unabhidngig von der Anzeigenwahl und von
der gewidhlten Stellenzahl in der Anzeige.

Bei den Winkeln werden immer 5 Stellen nach dem Komma registriert (bei 6400
Promille &4 Stellen), d.h. auf 0.1" bzw. 0.0lmgon.

Bei den Distanzen werden so viele Nachkommastellen registriert wie im
Anzeigeformat definiert sind.

Ohne Distanzmessung

REC Beide Winkel werden gemessen und
anschlieBend ein MeBblock registriert

wihrend der kontinuierlichen Winkelmessung [REP] [HZ], etc., misst das System
beide Winkel HZ und V auch dann, wenn der Theodolit nur fiir die Messung eines
Winkels eingestellt ist, z.B. bei [REP] [HZ]. Es werden in jedem Fall beide
Winkel registriert, wenn das Registrierformat entsprechend definiert ist.

Der Winkelabgriff erfolgt in dem Augenblick, wo man [REC] driickt.

Mit Distanzmessung (Einzelmessung)

[DIST] Distanzmessung wird ausgeldst
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Nach AbschluB der Distanzmessung:

REC Beide Winkel werden gemessen und anschiieBend ein
MeBblock mit der gemessenen Schrigdistanz registriert.

Der registrierte Horizontalwinkel bezieht sich auf die
Zielung im Moment der Registrierung.

Der registrierte Vertikalwinkel bezieht sich auf die
Zielung im Moment des AbschluBes der Distanzmessung.

Eine Kombination der Befehle [DIST] und [REC] bildet der Befehl [ALL], der

besonders fiir Tachymeteraufnahmen mit laufender Punktnumerierung geeignet ist(

ALL » Distanzmessung wird ausgeldst

- Wihrend der Distanzmessung werden beide Winkel
‘gemessen

» Wennm alle MeBwerte vorliegen, ertdnt akustisches
Signal. Nichster Punkt kann angezielt werden

» MeBblock wird registriert

« Punktnummer erscheint kurz in Anzeige 3

« Laufende Punktnummer wird inkrementiert

[ALL] wird verwendet, wenn fiir Distanz- und Winkelmessung nicht separat
angezielt werden muB.

Mit Tracking

Wihrend des Tracking-Programmes werden Schrédgdistanz und beide Winkel
kontinuierlich gemessen. Die Registrierung eines MeBblocks ist jederzeit
mdglich.

REC » Die zuletzt gemessene Distanz wird mit dem
dazugehdrigen Vertikalwinkel und dem zuletzt
gemessenen Horizontalwinkel registriert.

- Nach abgeschlossener Registrierung Tiuft das

Tracking-Programm automatisch weiter, bis [STOP]
gedriickt wird.

9.7 Registrierung eines Codeblocks

9.7.1 Einfiihrungsbeispiel

Standpunkt-Nr. 505 und Instrumentenhdhe 1.54m sollen registriert werden (die
Code-Nummer dafiir sei 14).

[CODE] 14 [RUN] 505 [RUN] 1540 [RUN] [REC]
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9.7.2 Aufbau des Codeblocks

Mit dem Codeblock werden allgemeine Informationen eingegeben, wie z.B. Datum,
Beobachter, Instrumentennummer, Instrumentenhdhe, Punktbezeichnungen,
Wetterdaten, etc.

Der Codeblock setzt}sich zusammen aus dem Wort mit der Code-Nummer und maximal
vier Informationswirtern:

CODE NR | INFO L | INFO 2 | INFO 3 | INFO 4

Wi= 41 Wi= 42 Wi= 43 Wi=44 Wi= 45

Code-Nummer und Info 1 bis 4: maximal 8 Ziffern mit Vorzeichen.
' Eingaben ohne Dezimalpunkt

Der Codeblock kann beliebig gross gewdhlt werden. z.B.:

CODE NR { INFO L Code-Nummer mit einer Infarmation

Datum Beobachter

CODE NR Nur eine Code-Nummer

Datum

9.7.3 Eingabe des Codeblocks

Mdgliche Tastenfolgen:

[CODE] CODE-Nr. [RUN] [REC]
[CODE] CODE-Nr. [RUN] Info 1 [RUN] [REC]
[CODE] CODE-Nr. [RUN] Info 1 fRUN] Info 2 [RUN] [REC], etc.

Anzeige 2: Code-Nummer, permanent angezeigt
Anzeige 3: Alle Eingaben

Codebldcke kdnnen entweder im AnschliuB oder vor einer Messung abgelegt werden.
In der Regel wird der Codeblack einer MeBblockreihe vorangestellt.

Die Registrierung eines Codeblocks ist auch wihrend der kontinuierlichen
Winkelmessung oder dem Tracking mdglich.
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9.8 Das REM-Wort

9.8.1 Einfhrungsbeispiel

Die Messungen zu einem Grenzstein sollen durch das REM-Wort 00000050
gekennzeichnet sein.

[SET] [REC] 71 [RUN] [REC] REM 1 im Registrierformat setzen
[SET] [REM] ' ' Anzeige 2: 1 (bedeutet REM 1) (o

Anzeige 3: aktuelles REM 1, bestehend aus—
8 Ziffern nnnnnnnn

7 Ziffer der Position 7 blinkt: nnnnnn*n

5 | Liffer 5 wird auf Position 7 gesetzt:
nnnnnnan.
tibrige Positionen sind analog mit O zu
belegen.

RUN Eingabe beendet

REC Registrierung des MeBblockes inkl. REM 1

9.8.2 Aufbau des REM-Wortes

Das REM-Wort dient zur Kennzeichnung und Identifizierung von MeBpunkten. Als
Bestandteil des MeSblocks wird das REM-Wort bei jeder Registrierung
abgespeichert. Bei Bedarf ist es vorgdngig im Registrierformat zu definieren.

Der MeBblock kann ein oder zwei REM-Worter enthalten:

Punktnummer | MeBdaten |REM 1 oder 2 e
%
Punktnummer | Mefidaten REM 1 REM 2
Wi= 71 Wi= 72

Das REM-Wort besteht aus 8 Ziffern.

Die Positionen 1 bis 8 miissen zuerst angewdhlt werden (Ziffer blinkt), dann
mit der gewiinschten Ziffer belegt werden.

Das REM-Wort bleibt solange unverdndert, bis es neu definiert wird. Es bleibt
auch dann unverindert, wenn es aus dem Registrierformat geldscht und spdter
wieder hinzugefiigt wird. Lo
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9.8.3 Eingabe eines REM-Wortes

Standard-Registrierformat mit zwei REM-Wdrter setzen

Punk tnummer Standard-MeBblock REM 1 REM 2

[SET] |RE¢| -1 [RUN] 71 [RUN] 72 [RUN] [REC]

‘ Eingabe der REM-Wirter

Beide Worter adndern:

-’ Ve
(— r < 1

[SET] [REM] -Position Ziffer- [RUN] -Position Ziffer- [RUN]

1.REM-Hort 2. REM-Wort

— < 1
[SET] [REM] -Position Ziffer— [RUN] [RUN] Nur 1. REM-Wort idndern

¥ < 1

[SET] [REM] [RUN] -Position Ziffer— [RUN] Nur 2. REM-Wort andern

Anzeige 2: 1 (= REM 1); 2 (= REM 2)
Anzeige 3: aktueller Wert des REM-Wortes

Beispiel
REM 1= 00000000, REM 2= 00000000

[SET] [REM] 52 [RUN] [RUN] REM 1 00002000 = Strasse, Bogen
REM 2 bleibt unveridndert
[ALL] MeB8daten, REM 1= 00002000, REM 2
‘ [ALL MeBdaten, REM 1= 00002000, REM 2
CALL MeBdaten, REM 1= 00002000, REM 2
etc

Standard-Registrierformat mit nur einem REM-Wort setzen

[SET] [REC] [-] [RUN] 71 (oder 72) [RUN] [REC]

<
f ]
[SET] [REM] -Position Ziffer- [RUN] REM-Wort andern
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9.9 Anzeige der gespeicherten Mefwerte

9.9.1 Daten im REC-Modul

Daten, die im REC-Modul gespeichert sind, lassen sich im Theodolit anzeigen.

[DATA] Schaltet Theodolit in den DATA-Modus
[RUN] oder [STOP] Beendet die DATA-Funktion
[DATA] |<--? !<--| een Schrittweises Anzeigen der Daten, nach -
e =21 [0 - ) - rickwiarts oder nach vorwdrts. [P
Anzeige 2: Wi 11 und Blocknummer C
oder
Wi 41 und Blocknummer
oder

iibrige Wi's (Kap. 9.5.1)
Anzeige 3: Daten

[DATA] [FIND] Nr. [RUN] Gezielte Suche nach dem MeBblock mit
einer bestimmten Punktnummer

Der FIND-Befehl durchsucht den Speicherinhalt strikte von hinten nach vorne.
Sind mehrere identische Punktnummern gespeichert, so kann nur die letzte
Nummer direkt angesteuert werden.

Beispiel
[DATA] [FIND] 103 [RUN]

Anzeige 1 Anzeige 2 Anzeige 3
DATA 11 0056 00000103
Wi  Blocknr. Punktnr.
-=>
DATA 21 90.38.23.9
Wi HZ= 90°38'23.9"
-=>
-=>
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DATA 41 0057 00000015

Wi Blocknr. Code-Nr.

DATA 32 00000050

Wi INFO 1

Wi 11 (= Punktnummer) und Wi 41 (= Codenummer) werden zusammen mit der
Blocknummer angezeigt und kennzeichnen damit den Anfang des MeB- bzw.
Codeblocks. :

9.9.2 Daten im GRE4

Daten, die im GRE4 gespeichert sind, lassen sich dort anzeigen. Die Anzeige
der Daten am Theodolit ist nicht moglich.

Wir verweisen auf die Gebrauchsanweisungen der Datenterminals.

9.10 Loschen der Daten im REC-Modul

Der Datensatz in der Datei 1 des REC-Moduls kann als Ganzes geldscht werden.
Ein teilweises Loschen von bestimmten Daten ist nicht mdglich.

[SET] [MODE] 99 [RUN] [+] [REC] [RUN] Loscht die Daten

Nach [REC] folgt zur Sicherheit die Frage SURE?. Falls mit einer anderen Taste
als mit [RUN] quittiert wird, erfoigt kein "Beep". Die Daten sind in diesem
Fall nicht geldscht.
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10 REGISTRIERKONZEPT

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Datenformates findet man in den Gebrauchs-
anweisungen des GRE4 oder des GIF10 Lesegeriates.

In diesem Kapitel sind die allgemeinen Informationen beschrieben, die zur

Kennzeichnung der MeBwerte bendtigt und die auch automatisch mitregistriert
werden.

10.1 MeBblock und Codeblock

Das REC-Modul und das Datenterminal GRE4 registrieren Daten in Form von MeB-

oder Codebldcken. Die MeBblicke enthalten MeBwerte und eine Punktnummer. Die

Codebldcke dienen zur Speicherung von Informationen und Anweisungen.

Jeder Block erhdlt eine fortlaufende Blocknummer, die automatisch registriert
wird.

Ein MeBblock hat folgendes Datenformat:

Wort 1 Wort 2 Wort n

Punktnummer Endzeichen

Im ersten Wort eines MeSblocks steht immer die Punktnummer. Die anderen
Worter des MeBblocks sind durch das Registrierformat des Theodolits bestimmt.
Insgesamt kdnnen im MeBblock des Theodolits bis zu 8 Worter plaziert werden.

Ein Codeblock hat folgendes Format:

Wort 1 Wort 2 Wort n

Codenummer Endzeichen

Im ersten Wort eines Codeblocks steht immer die Codenummer. Mit dem Theodolit
konnen insgesamt bis zu 5 Worter (Codenummer + 4 Info-Warter) definiert
werden.
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10.2 Aufbau eines Wortes des MeBblocks

Die Linge eines Wortes ist fest, sie betrdgt 16 Zeichen.

ww ! LI+t lzl3]als|e |7 |8 |¥

1 23 456 7 8 9 10111213 141516 Position

Position | Bedeutung

1 und 2 Wortidentifikation (Tabelle in Kap. 9.5.1)
3 bis 6 Allgemeine Informationen
7 bis 15 | Daten

16 | Trennzeichen (Blank)

Ein MeBblock beginnt immer mit 11, der Wortidentifikation fiir Punktnummer.
Ein Codeblock beginnt immer mit der Wortidentifikation 41.

In den Positionen 3 bis 6 sind allgemeine Informationen enthalten, die sich
auf die nachfolgenden Daten (Pasition 7 bis 15) beziehen.

™
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Pasition

Bedeutung

gilt fir

ohne Bedeutung

Kompensator-Information

0= Koﬁpensator AUS

v3= Kompensator EIN

Winkelwerte

Eingabeart

0= Messung T2000
1= MeBwert von Hand eingetragen

2= Messung T2002/73000: CALC ON
3= Messung T2002/T3000: CALC OFF

4= Spezialmessung

MeBdaten

Resultat aus
C0G0-Berechnung

MaBeinheit

1mm)

0= Meter (letzte Stelle =
= 1/100ft)

1= FuB (letzte Stelle

2= Gon (Neugrad)

3= Altgrad (dezimal)

4= Altgrad (sexagezimal)
5= Promille

6= Meter (letzte Stelle = 1/10mm)
7= FuB (letzte Stelle = 1/1000ft)

MeBdaten

7

Vaorzeichen +/-

alle Worter

8 bis 15

Daten: 8 numerische Zeichen

Gewisse Worte bestehen aus zwei
Datensdtzen
z.B. Wi 51: 0123]|-035

ppw mm

Wi 51, Wi 52
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11

COGO-RECHENFUNKTIONEN

11.1 Allgemeines

Der Theodolit verfiigt in Verbindung mit dem REC-Modul iiber eine Reihe
integrierter Rechenfunktionen:

n Funktion

11 Koordinaten E, N, H, in REC-Modul eingeben

12 * SpannmaBe zwischen den beiden zuletzt aufgenommenen Punkten

13 SpannmaBe zwischen beliebigen Punkten, deren Koordinaten im
REC-Modul gespeichert sind

21 Setzen von Standpunktkoordinaten E,, No, Ho, die im REC-Modul
gespeichert sind

22 Einfacher Riickwdrtseinschnitt

23 Horizontalkreisorientierung

24 Polare Absteckung

25 Absteckung mit Horizontal- und Vertikalwinkel

26 Hoheniibertragung; Bestimmung der Standpunkthdhe

31 ** Mittelwerte fiir HZ und V aus Mehrfachzielungen in einer
Fernrohriage

32 ** Mittelwerte fiir HZ'und V aus Beobachtung in beiden Fernrohrlagen

33 ** Horizontaldistanz mittels Basislatte

:; REC-Modul wird hier nicht bendtigt.

REC-Modul wird nur bendtigt, wenn Resultate in das REC-Modul
abgespeichert werden sollen.

Aufrufen der COGO-Funktionen

Direkt:

Via Menii:

[SET] [COGO] n [RUN] n= Nummer der COGO-Funktion,

siehe Tabelle oben

[SET] [COGO] [RUN] —]DAT;]l {RUN]
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Beim Durchschalten mit [DATA] werden die COGO-Funktionen der Reihe nach in
die Anzeige gebracht:

Anzeige 2: Funktionsbezeichnung in Kurzschrift
Anzeige 3: Nummer der Funktion (n)

11.2 COGO 11: Koordinateneingabe

Definition (fin
Koordinaten E, N, (H) und Punktnummer kdnnen iiber die Tastatur des Theodolits T
in das REC-Modul eingelesen werden.

Vorgehen

[SET] [COGO] 11 [RUN] Funktion wird aufgerufen

Nr. [RUN] Punktnummer eingeben

E [RUN] Ostkoaordinate eingeben

N [RUN] Nordkoordinate eingeben

(H) [RUN] Hohe bei Bedarf eingeben. Nach [RUN]
erscheinen die Lagekoordinaten zwecks
Konntrolle in die Anzeige

REC Koordinaten werden abgespeichert.
Sprung zu Programmbeginn

Nr. [RUN] Nichste Punktnummer eingeben.

etc. etc.

[CE] Beendet die Funktion

11.3 CO0GO 12: SpannmaBe zwischen zwei zuletzt gemessenen Punkten

Definition

Die SpannmaBe (Horizontaldistanz und Hohenunterschied) zwischen den zwei
zuletzt aufgenommenen Punkten werden angezeigt.

Iwischen der Messung zum ersten und der Messung zum zweiten Punkt diirfen die
Standpunktkoordinaten und die Ausgangsrichtung (HZ,) nicht verdndert werden.

Das REC-Modul wird nicht bendtigt.
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Vorgehen

Die beiden Punkte nacheinander mit Distanzmessung aufnehmen.

[SET] [COGOT 12 [RUN] ; Funktion wird aufgerufen
Anzeige 2: horizontales SpannmaB ()
Anzeige 3: vertikales Spannma8 (<)

[CE] Beendet die Funktion

11.4 C0GO0 13: SpannmaBe zwischen zwei beliebigen Punkten

Definitian

Die SpannmaBe (Horizontaldistanz und Hohenunterschied) zwischen Punkten,
deren Koordinaten im REC-Modul abgespeichert sind, werden angezeigt.

Vorgehen

[SET] [COGO] 13 [RUN] Funktion wird aufgerufen

Nr. [RUN Punktnummer des ersten Punktes eingeben

Nr. [RUN Punktnummer des zweiten Punktes eingeben
Anzeige 2: horizontales Spannma8 ()
Anzeige 3: vertikales SpannmaB ()

[CE] Beendet die Funktion

11.5 CO0GO 21: Standpunktkoordinaten setzen

Definition

Koordinaten E, N, (H), die im REC-Modul abgelegt sind, werden mittels
Punktnummer aufgerufen und automatisch als Standpunktkoordinaten E,, No, (Ho)
gesetzt.

Vorgehen
[SET] [COGO] 21 [RUN] Funktion wird aufgerufen
Nr. [RUN Punktnummer eingeben.

Standpunktkoordinaten werden gesetzt.
Die Funktion ist beendet

KontrolImdglichkeiten: [SET] [EoNg] und [SET] [Hg]
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11.6 COG0 22: Ruckwirtseinschnitt

Definition

N 5001 ’ Nachdem die Richtungen zu drei

‘ $ Festpunkten gemessen sind, werden die
1 Standpunktkoordinaten E,, No berechnet

und gesetzt.
69 - .
A 502 Die Kooordinaten der AnschluBpunkte G'“E
miissen im REC-Modul abgespeichert sein.

’

/A so03

»E

Vorgehen

Man vergewissere sich, dass die Festpunkte giinstig verteilt sind.
Gefihrlichen Kreis beachten, Punktabstinde geniigend gross, etc.

Die beiden zu beobachtenden Winkel miissen grdsser als lgon (0.9°) sein. Wird
ein Punkt versehentlich doppelt angezielt, kommt ERROR 13.

[SET] [C0GO] 22 [RUN] Funktion wird aufgerufen
———> Nr. [RUN Punktnummer eines AnschluBpunktes
(im Bild Nr. 5001) eingeben.
anzielen [RUN] Winkelmessung.
] Die beiden anderen Punkte analog

beobachten (im Bild 5002 und 5003).

Nach der Beobachtung des dritten AnschluBpunktes erscheinen die
Standpunktkoordinaten E,, No in der Anzeige.

[REC] Nr. [RUN] oder Eingabe der Standpunktnummer (im Bild
Nr. 69).
Registriert Standpunktnummer, E,, N, im
REC-Modul.
Setzt Standpunktkoordinaten E,, Ny im
Theodolit.
Beendet Funktian

[RUN] oder Setzt Standpunktkoordinaten E,, Ny im
Theodolit.
Beendet Funktion

[CE] Beendet Funktion.
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11.7 COGO 23: Horizontalkreis orientieren

Definition
N , Nachdem man den AnschluBpunkt angezielt
A . 5001 und die C0GO-Funktion aufgerufen hat,
/}Q& wird das Azimut berechnet und der
- Horizontalkreis auf diesen Wert
g eingestellt.
Die Lagekoordinaten des AnschluBpunktes
sind im REC-Modul gespeichert und die
Stationskoordinaten im Theodolit
gesetzt.
3 E
Vorgehen
[SET] [C0GO] 23 [RUN] Funktion wird aufgerufen
Nr. [RUN Punktnummer des AnschluBpunktes
eingeben (im Bild 5001). Nach [RUN] in
Anzeige 2: Azimut
anzielen [RUN] Horizontalkreis wird orientiert.

Funktion ist beendet

11.8 COGO 24: Polare Absteckung

Definition

Die Absteckungselemente HZ-Winkel und
Horizontaldistanz werden berechnet und
gesetzt. Differenzanzeige wird einge-
schaltet.

- 2

Die Punktkoordinaten sind im REC- Modul

301 gespeichert und E,, Ng sind gesetzt.

Horizontalkreisorientierung mit COGO 23.
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Vorgehen
[SET] [COGO] 24 [RUNT - Funktion wird aufgerufen
Nr. [RUN Punktnummer des abzusteckenden Punktes
eingeben (im Bild 301).
Absteckungselemente werden berechnet.
Anzeige 2: Absteckungswinkel
Anzeige 3: Absteckungsdistanz
RUN Absteckungselemente werden gesetzt. o
) ’ Differenzanzeige-und kontinuierliche ““Qgﬁi
Winkelmessung werden eingeschaltet. '
Anzeige 2: AHZ
Funktion ist beendet
[DIST] oder Distanzmessung oder Tracking ausldsen.
:l— Anzeige 2: AHZ
[REP] [DIST] Anzeige 3: Ad

Zur Absteckung weiterer Punkte ist die COGO-Funktion erneut aufzurufen.

11.9 COGO 25: Absteckung mit HZ- und V-Winkel

Definition

— 2
\
S

F)

=

-t

401 A

Die Absteckungselemente HZ-Richtung und V-Winkel werden berechnet und
gesetzt. Differenzanzeige wird eingeschaltet.

Koordinaten und Hohen der Punkte sind im REC-Modul abgespeichert.
Standpunktkoordinaten und Standpunkthohe sind gesetzt.

Horizontalkreis mit COGO 23 orientieren.
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Vorgehen

[SET] [coGO] 25 [RUN] Funktion wird aufgerufen

Nr. [RUN] - Punktnummer des abzusteckenden Punktes
eingeben (im Bild 401).
Absteckungselemente werden berechnet.
Anzeige 2: HZ
Anzeige 3: V

RUN Absteckungselemente werden gesetzt.

Differenzanzeige und kontinuierliche
Winkelmessung werden eingeschaltet.
Anzeige 2: AHZ

Anzeige 3: AV

Funktion ist beendet

Zur Absteckung weiterer Punkte ist die COGO-Funktion erneut aufzurufen.

11.10 CO0GO 26: Hohenilbertragung

Definition

Iwischen einem gegebenen AnschluBpunkt, dessen Lagekoordinaten und die Hohe
im REC-Modul abgespeichert sind, und dem Standpunkt wird der Héhenunterschied
gemessen. Die Héhe der Theodolitkippachse wird bestimmt und als Standpunkt-
hdhe gesetzt.

Die Standpunkt-lLagekoordinaten (Ey,No) miissen bekannt und gesetzt sein
(Bestimmung aus Riickwdrtseinschnitt COGO 22, manuelle Eingabe, etc.).

Die Berechnung beriicksichtigt weder Refraktion noch Erdkrimmung.
Anwendung ist nur fiir den Nahbereich gedacht.
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Vorgehen

[SET] [COGO] 26 [RUN] - Funktion wird aufgerufen

Nr. [RUN Punktnummer des AnschluBpunktes eingeben
: (im Bild 5001)

anzielen [RUN] | V-Winkel wird gemessen.

Standpunkthohe wird berechnet und im
Theodolit gesetzt.
Funktion ist beendet

11.11 COGO 31: Mittelwert von HZ und V bei Mehrfachzielungen

Definition

Von beliebig oft wiederholten HZ- und V-Winkel-Messungen in irgendeiner
Fernrohrlage werden laufend die Mittelwerte m oder die Standardabweichungen
s(m) der Mittelwerte berechnet und angezeigt. Die Anzahl n der ausgefiihrten
Messungen wird in Anzeige 1 festgehalten.

Die Mittelwerte kénnen abgespeichert werden. Wi 21 und 22 werden dabei
automatisch gesetzt.

Bei zwei Messungen kann aus der Standardabweichung s(m) des Mittelwertes auf

die Differenz der beiden Messungen (12-11) geschlossenen werden:
|12 - 11| =2 - s(m).

Anwendungen

= Mehrfachzielungen fiir erhdhte MeBgenauigkeit, z.B. bei undeutlicher
Zielpunkterkennung (Luftflimmern, etc.).

- Bestimmung der Zielpunktmitte, durch Anzielen des linken und rechten Randes
z.B. einer kreisformigen Zielmarke.

= Justierung eines Autokollimationsspiegels an einer Achse oder Welle.

Vorgehen
[SET] [C0GO] 31 [RUN] Funktion wird aufgerufen.
Anzeige 2: 0.0000
Anzeige 3: 0.0000
anzielen [RUN] 1. Messung wird ausgeldst.

Anzeige 2: erster HZ-Wert
Anzeige 3: erster V-Wert
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neue Zielung [RUN]

etc.

[DATA]

neue Zielung [RUN]

etc.

[DATA]
REC

Nr. [RUN1 oder

RUN

Sprung zu Programmbeginn fiir ndchste

[cE]

2. Messung wird ausgelost.
Anzeige 2: Mittelwert der HZ-Messungen
Anzeige 3: Mittelwert der V-Messungen

etc.

Umschalten zu Standardabweichungen
Anzeige 2: s(m) der HZ-Messungen
Anzeige 3: s(m) der V-Messungen

Nichste Messung wird ausgeldst. Anzei-
ge der neuen Standardabweichungen

etc.

Umschalten zu Mittelwerte

Vorbereitung fiir Abspeichern.
Anzeige 3: laufende Punktnummer

Individuelle Punktnummer eingeben und
Mittelwerte abspeichern.

Mittelwerte unter laufender Punktnum-
mer abspeichern

MeBreihe

Beendet die Funktion

Mit [DATA] kann beliebig zwischen Anzeige der Mittelwerte und Anzeige der
Standardabweichungen hin- und hergeschaltet werden.
Messungen kionnen in beiden Anzeige-Modi mit [RUN] ausgeldst werden.

11.12 COGO 32: Mittelwert von HZ und V aus Zweilagen-Messung

Definition

Von einer einmaligen HZ- und V-Winkel-Messung in beiden Fernrohrlagen werden
die Mittelwerte bezogen auf Fernrohrlage I angezeigt und abgespeichert.
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Beispiel

HZ v

Lage I 10° 46' 18" 76° 34' 10"
Lage II : 190° 46' 16" 283° 25' 46"
Mittelwert bez. Lage I 10° 46' 17" 76° 34' 12"

Anwendung

Bequeme und rasche Zweilagen-Messung der HZ- und V-Winkel mit automatischer
Berechnung des Mittelwertes.

Zur Kontrolle wird bei der Zielung in zweiter Fernrchrlage kontinuierlich die
Differenz zum Mittelwert angezeigt.

Die Messung kann auch in Lage II begonnen werden. Der MeBablauf sieht dann
wie folgt aus: '

1. Punkt Messung in Fernrohrlage 1
Messung in Fernrohrlage II

2. Punkt Messung in Fernrohrlage Il
Messung in Fernrohrlage I

etc. etc.
Vorgehen
[SET] f[coGo] 32 [RUNT Funktion wird aufgerufen.
Anzeige 2: aktueller HZ-Winkel
Anzeige 3: aktueller V-Winkel
Zielung in L.I [RUN] Anzeige 1: 2 (= bereit fiir Lage II)
Anzeige 2: laufende Differenz zum
HZ-Mittelwert
Anzeige 3: laufende Differenz zum
V-Mittelwert
Zielung in L.IT [RUN] Messung ausldsen.
Anzeige 2: Mittelwert des HZ-Winkels
beziiglich Fernrohrlage I
Anzeige 3: Mitelwert des V-Winkels
beziiglich Fernrohrlage I
REC Vorbereitung fiir Abspeichern.

Anzeige 3: laufende Punktnummer
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Nr. [RUN] oder Individuelle Punktnummer eingeben und
' Mittelwerte abspeichern.

RUN . Mitteliwerte unter laufender Punktnum-
mer abspeichern

Sprung zu Programmbgginn fiir nichste MeBreihe

[CE] i Beendet die Funktion

‘ 11.13 COGO 33: Distanzmessung mittels Basislatte

Definition

Die Funktion beinhaltet das klassische Verfahren zur Ermittlung einer
Horizontalstrecke mit Hilfe der Basislatte.

Vorgehen
[SET] [COGO] 33 [RUN] Funktion wird aufgerufen
‘ b [RUN] Linge der Basislatte eingeben (m/ft)

Anzeige 1:
« Pfeilsymbol zur Kennzeichnung der
Zielung links/rechts
« Anzahl n ausgefiihrter Messungen fir
die betreffende Zielung
Anzeige 2: 0.0000

Messung beliebig oft wiederhoibar.

> Punkt links anzielen
| |RUN|:] Anzeige 2: aktueller Mittelwert der

HZ-Messungen
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[DATA]

> Punkt rechts anzielen
‘ IRUNI:]

[DATA] *

Ende der Messungen:

ALL

REC

Nr.[RUN] oder

RUN

Zielrichtung wechseln.
Beachte Pfeil in Anzeige 1

Messung beliebig oft wiederholbar.
Anzeige 2: aktueller Mittelwert der
HZ-Messungen

Zielrichtung wechseln.
Linker Punkt kann erneut angezielt
werden, siehe oben.

Die Horizontaldistanz wird berechnet
und angezeigt.

Anzeige 2: Horizontaldistanz (m/ft)
Anzeige 3: Standardabweichung (m/ft)

Vorbereitung fiir Abspeichern.
Anzeige 3: laufende Punktnummer

Individuelle Punktnummer eingeben und
Ergebnis abspeichern. **

Ergebnis unter laufender Punktnummer
abspeichern. **

Funktion ist beendet

*  Mit [DATA] kann die Zielrichtung beliebig oft gewechselt werden.

** Als Ergebnis wird die Horizontaldistanz mit Wi 32 in das REC-Modul

abgespeichert.
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12 SPEZIALAUSSTATTUNGEN BEIM T3000

12.1 Eingebaute Autoko]]1mationse1nr1chtung

Das T3000-Fernrohr gibt es auch mit eingebauter Autokollimationseinrichtung,
siehe Bild 19 in Kap.17.7. ‘

Die RUN-Taste kann zum Ein- und Ausschalten der Autokollimationsbeleuchtung
verwendet werden.

e [SET] [MODE] 29 [RUN] n [RUN] n= 0 oder 1
Eingabe oder Anderung der Steuerziffer auch via [DATA]

n=1 [RUN] schaltet die Aufokol]1mationsbeleuchtung ein und aus.
Die Stromzufuhr zum DISTOMAT wird synchron zur Autckollimations-
beleuchtung ebenfalls ein- oder ausgeschaltet.

n= 0 [RUN] hat keinen EinfluB auf die Autokollimationsbeleuchtung.
Normale Stellung.
Stromzufuhr zum DISTOMAT ist immer gewdhrieistet.

Die Einstellung bleibt gespeichert, bis sie gedndert wird.

12.2 Interne Zielmarke filr gegenseitiges Anzielen

Zur Erleichterung des gegenseitigen Anzielens zweier Theodolite bei
Prizisionswinkelmessungen in Labor und Industrie kann in das Fernrobr des
T3000 eine interne Zielmarke eingebaut werden.

Die Zielmarke kann je nach Gebrauch ein- oder ausgeschwenkt werden, siehe
Bild 7.

Bild 7

Interne Zielmarke eingeschwenkt:
Linie paralell zur Kippachse

Interne Zielmarke ausgeschwenkt:
Linie parallel zur Zielachse
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13  TEST-BEFEHLE

Die Testgrogramme kdnnen auch wihrend der kontinuierlichen Winkelmessung
([REP] [HZ], etc.) oder wihrend des Trackings ([REP] [DIST]) aufgerufen
werden.

13.1 TEST 0: Batterie-Test

Die Batteriespannung wird in Stufen von O bis 9 angezeigt:

Anzeige 3
Batteriezustand | Meldung
Stufe :
9 voll
3
schwach “Bat" in Anzeige 1
2
1
leer ERROR 12
0

"Bat" gilt als Vorwarnung. Es kann weitergemessen werden.
[CE] nach ERROR 12 schaltet Theodolit aus. Batterie wechseln.

Der Entladeverlauf der NiCd-Batterie ist in Kap. 20.5 aufgezeichnet.

13.2 TEST 1: Anzeige-Test

[TEST] 1 Kontrolle der Anzeigeelemente.
: Beim Niederhalten einer beliebigen Taste wird das
Testprogramm angehalten.

13.3 TEST 4: Software-Version

[TEST] 4 Anzeige der Software-Version in Anzeige 3
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13.4 TEST 5: DISTOMAT-Test

[TEST] 5

Schaltet den DISTOMAT in den Testmode.
Beim DI4 und DI4L: [TEST] am DISTOMAT driicken

13.5 TEST 6: Anieige der wichtigsten Einstellwerte

[TEST] 6 Kontinuierliche Anzeige der nachfolgenden
- SET MODE-Einstellungen.
Jeder Wert wird ca. 2s lang angezeigt.
Bei Niederhalten einer beliebigen Taste wird das
Testprogramm angehalten, bei Loslassen der Taste
1duft es weiter.
SET MODE Anzeige Bedeutung
89 CALC ON / CALC OFF HZ-Korrekturberechnungen
76 MODULE / GRE Registriereinheit
26/25 GSI / D14 DIS DISTOMAT-Schnittstelle
22 HOR DIST / ANGLES Absteckungsparameter
70 z.B. 8D 2400 Baudrate
71 PAR E / PAR NO / PAR QDD Paritdt
73 CR LF / CR Endzeichen im Datenblock
69 _DIST / DI / DIL Funktion der DIST-Taste
29 COLL ON / COLL OFF Eingebaute Autokollimationsbeleuch-
tung mit [RUN] ein- und ausschalten
75 cCoMM / DATA Command- oder Data-Mode
77 ERR INT / ERR GSI Fehlermeldungen intern oder extern
79 z.B. ADDR 0 Adresse des Theodolits
a5 TIME ON / TIME OFF Automatische Abschaltung (time-out)
30 BEEP HI / LO / OFF Lautstidrke des akustischen Signals
20 z.B. RANGE 0 Kilometerangaben fiir DI4/DI4L

Die Liste ist so gegliedert, dass an erster Stelle die Einstellungen jener
Parameter stehen, die man am hdufigsten kontrollieren wird.

13.6 TEST 7: Temperatur des Theadolits

[TEST] 7

Anzeige der Theodolit-Innentemperatur
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13.7 TEST 8: Standardabweichung beim DIL-MeBprogramm

Nur in Zusammenhang mit dem DIL-MeBprogramm.
Der Test kann auch wihrend der Messungen ausgefiihrt werden.

Anzahl Messungen
Standardabweichung einer Einzel-
messung in mm

[TEST] 8 , Anzeige 2: n
. Anzeige 3: s
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14  SET MODE-BEFEHLE

Befehisfolge: [SET] [MODE] Z, [RUN]

Z, | Bedeutung

10 | Bestimmung Hohenindexfehler und Indexfehler des Kompensators (Langs-
und Querkomponente); siehe Kap. 7.5

11 | Bestimmung Ziellinienfehler; siehe Kap. 7.6

12 | Bestimmung Indexfehler des Kompensators (Ldngs- und Querkompanente);
siehe Kap. 7.8

13 | Bestimmung Ziellinienfehler und Kippachsfehler; siehe Kap. 7.7

14 | Anzeige der Instrumenten- und Indexfehler (= Gespeicherte Werte von
[SET] [MODE] 10, 11, 12 und 13); siehe Kap. 7.10

15 | entspricht [COMP]

18 | Abspeichern der Zielpunktkoordinaten und der AnschluBrichtung beim
Polygonieren; siehe Kap. 8.7

19 | Setzen der Standpunktkoordinaten und der Ausgangsrichtung beim
Polygonieren; siehe Kap. 8.7

25 | DISTOMAT-Schnittstelle fiir DI4 und DIS setzen; siehe Kap. 5.9.2

26 | GSI-DISTOMAT-Schnittstelle (*) fir DISS, DI1000, DI2000, DI1001,
DI1600, DI2002, DI3000, DIOR3002 setzen; siehe Kap. 5.9.1

18 | Standard-Schnittstellenparameter fiir GSI-Schnittstelle (*) setzen
(Baud 2400, gerade Paritit, Endzeichen CR LF); siehe Kap. 9.3.2

(*) GSI = GEO SERIAL INTERFACE
Bezeichnung der Standard-Schnittstelle der Wild Geodisie
Instrumente

98 | Sendet Daten vom REC-Modul zum Datenterminal GRE4 (Kap. 16.2)
oder zu einem Rechner (Kap. 16.3)
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Befehlsfolge:
[SET] [MODE] Z, [RUN] Z» [RUN] oder

. ' <
[SET] [MODE] Z, [RUN] f[DATA]- [RUN]

Anstelle der Z.-Eingabe kann durch wiedérholtes Driicken von [DATA] die
gewiinschte Funktion gewdhlt werden. :

Z; Bedeutung Z, Bedeutung Anzeige
17 | Kompensator ein- oder ausschalten; -1 EIN COMP ON
siehe Kap. 6.2.1 0 AUS COMP OFF
20 | Kilometerwert fir DI4/DI4L- ’ 0 bis 9| Kilometer RANGE Z.
Messungen iiber 2000m eingeben;
siehe Kap. 8.12.1
22 | Absteckparameter HZ/.. oder HZ/V 0 HZ/.. HOR DIST
- einstellen; siehe Kap. 7.9.3 1 HZ/V ANGLES
29 | RUN-Taste schaltet Beleuchtung der 0 NEIN COLL OFF
' eingebauten Autokollimationsein— 1 JA COLL ON
richtung ein oder aus; :
siehe Kap. 12.1
30 | Lautstirke des akustischen Signals o | Aus BEEP OFF
einstellen 1 LEISE BEEP LO
2 LAUT BEEP HI
40 | Winkeleinheit setzen; 2 400gon
siehe Kap. 5.7 3 360° dezimal
4 360° sexagesimal
5 6400 Promille
41 | Lingeneinheit setzen; 0 0.001m
siehe Kap. 5.7 1 0.01ft
2 0.0001m I- nur bej
3 0.001ft DI2000 mit
DIL-Funktion
69 | DIST-Taste bei Betrieb mit DI2000, 0 DIST= Einzelmessung
D11600, DI2002 mit anderen Mef3pro- 1 DI = Schnellmessung
grammen belegen; siehe kap. 8.10.2 2 DIL = Kontinuierliche
Messung mit Angabe
der Standard-
abweichung
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Z, | Bedeutung 2 Bedeutung Anzeige
70 | Baudrate beim Theodolit setzen 0 110 Baud

1 300 Baud

2 600 Baud

3 1200 Baud

4 2400 Baud

5 4800 Baud

6 9600 Baud
71 | Paritiat beim Theodolit setzen 0 keine Paritdtspriifung

PAR NO
= - 1 ungerade Par. PAR 0DD

2 gerade Par. PAR E
73 | Endzeichen im Datenblock setzen 0 CR

1 CR LF

75 | Protokoll fiir DirektanschluB an 0 ohne Protokoll DATA
Datenterminal, Computer, Drucker, 1 mit Protokoll COMM
etc., setzen; siehe Separatdruck nach [ON] ist Z; =1
®ON-LINE Verbindung T2000"

76 | Wahl der Registriereinheit; 0 GRE4
siehe Kap. 9.3.1 1 REC-Modul

77 | Fehlermeldungen intern oder extern 0 Fehlermeldungen beim
angezeigt Theodol it ERR INT

1 Fehlermeldung an GSI-
Schnittstelle  ERR GSI

79 | Theodolitadresse bei AnschluB 0 bis 9 ADDR Z.
mehrerer Theododolite an einen
Computer; siehe Separatdruck
"ON-LINE Verbindung T2000"

89 | Korrekturberechnungen fiir ] AUS CALC OFF
HZ-Winkelkompensation ein oder aus- 1 EIN CALC ON
schalten; siehe Kap. 6.3.1

g5 | Automatische Abschaltung des 0 EIN TIME ON
Theodolits (time-out); 1 AUS TIME OFF
siehe Kap. 5.5 nach [ON] ist Z; = 0

99 | Alle Daten im REC-Modul 16schen; [+] [REC] betrifft Daten der
siehe Kap. 9.10 r Datei 1
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15 ALLGEMEINE VORSICHTSMABREGELN

15.1 Distanzmessung

Fernrohr des Theodolits mit aufgesetztem DISTOMAT nie direkt in die Sonne
richten, weil dadurch die Dioden des DISTOMAT beschddigt werden kénnen.

Bei intensiver Sonneneinstrahlung wird empfohlien, das Gerdt durch einen
Schirm zu schiitzen, da bei zu starker Erwdrmung die Leistung der Sendediode
und damit die Reichweite abnimmt.

Fiir optimale Empfangsleistung bei langen Distanzen wird empfohlen, die
Reflektoren gegen intensive Sonneneinstrahlung abzuschirmen.

Im Fernrohrgesichtsfeld solite immer nur ein Reflektor sichtbar sein. Sind
mehrere Reflektoren im Me8strahl, kdnnen wegen Signalmischung Fehlmessungen
auftreten. '

Es gibt gewisse Funkgerite, die bei der Distanzmessung MeBfehler verursachen
kdnnen, wenn wihrend der Messung dicht neben dem Gerdt die Sprechtaste
gedriickt wird. Es empfiehlt sich, Funkgerdte auszuprobieren und gegebenen-
falls wihrend der Distanzmessung nicht zu senden.

Werden Theodolit und DISTOMAT von einer schwachen Einschubbatterie gespeist,

schaltet der DISTOMAT nach dem Befehl DIST automatisch ab, ohne dass die
Meldung ERROR 12 erscheint.

15.2 REC-Modul

REC-Modul vor direkter Sonnenbestrahlung schiitzen (maximal zuldssige
Temperatur +70°C).

Lagerung bei hohen Temperaturen verkiirzt die Lebensdauer der Datenerhaltungs-
batterie im REC-Modul.
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16 DATENUBERTRAGUNG VOM REC-MODUL IN EINEN COMPUTER

Im REC-Modul gespeicherte.Daten kdnnen wie folgt in einen Computer iibertragen
werden. -

1. Mit dem Lesegerdt Wild GIF10

2. Uber das Datenterminal Wild GRE4
3. Uber direktes AnschlieBen

16.1 Datenilbertragung mit Lesegerdt Wild GIF10

Das GIF10 ist eine spezielle Schnitt-
stelle zwischen REC-Modul und Computer,
Drucker, GRE4 u.a.

Mit dem GIF10 kdnnen Daten angezeigt,
iibertragen, empfangen und auf andere
REC-Module kopiert werden.

Fiir den Feldeinsatz kann das GIF10
anstelle des Netzbetriebs mit einer
gy-Batterie fiir eine Betriebsdauer von
etwa 12 Std. gespeist werden.

Weitere Einzelheiten siehe Gebrauchs-
anweisung GIF10.

Bild 8
Lesegerdt Wild GIF10

16.2 Datenilbertragung mit Datenterminal Wild GRE4

Bild 9 Bild 10
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Daten im REC-Modul werden zuerst in ein GRE4 (Bild 9) und anschlieBend vom
GRE4 in den Rechner (Bild 10) eingelesen.

[SET] [MODE] 78 [RUN] [RUN] Standardparameter beim Theodolit setzen

Eingaben am GRE4:(siehe auch Kap. 9.4):

[SET] [FORM] [+] [-1 [RUN] [REC] Registrierformat 1dschen
[SET] [MODE] 78 [RUN] Standardparameter beim GRE4 setzen

Eigabe am Theodolit:

[SET] [MoDE] 98 [RUN] Daten im REC-Modul werden zum GRE4
iibertragen '

Weitere Einzelheiten beziiglich Dateniibertragung zwischen GRE4 und Rechner
siehe Gebrauchsanweisung GRE4.

16.3 Dateniibertragung lber Direktanschiu

Daten kdnnen vom REC-Modul direkt iiber
die Schnittstellen GIF2/GIF7 in einen
Computer iibertragen werden. Der Daten-
fluB ist nur in einer Richtung mdglich.
Siehe Bild 11.

Die zu setzenden Theodolitparameter
miissen mit denen des Computers iiberein-

stimmen.
Bild 11
Eingabe am Theodolit:
[SET] [MODE] 98 [RUN] Daten im REC-Modul werden zum Rechner
iibertragen

Fiir die Dateniibertragung kann der Computer mit folgendem minimalen Dateniiber-
tragungsprogramm vorbereitet werden (fiir DOS-Computer):
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10 OPEN "“COM1:2400.E.7,2.LF,CS.DS.CD" AS #1
20 INPUT "Filename ";F$
30 OPEN F$ FOR OUTPUT AS #2

- 40 ON ERROR GOTO 50

50. LINE INPUT #%1.,AS$
60 LINE INPUT #1.,B$
70 PRINT A3

80 PRINT #2,A$

90 PRINT #1.,"?"

100 GOTO 50
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17 PRUFEN UND JUSTIEREN

17.1 Stativ

Bild 12

Stativkopf des GST20

1 Inbusschraube fiir Stativbeine
2 Inbusschraube fiir Beingelenke

Die Verbindungen von Metall und Holz miissen immer fest sein. Falls
erforderlich, zieht man die drei Inbusschrauben (1) mit dem Schliissel aus der
Stativtasche bzw. vom gelben Schutzdeckel mdssig an.

Die Gelenke am Scativkopf lassen sich mit demselben Schliissel nachstellen
(2). Man achte darauf, daB alle drei Beine in den Gelenken gleichmdssig satt
gehen. Hebt man das Stativ mit gespreizten Beinen am Stativkopf vom Boden ab,
so sollen die drei Beine ihre gespreizte Stellung gerade noch beibehalten.

17.2 Alhidadenliibelle

Bild 13

Justierschraube fiir
Alhidadenlibelle (Pfeil)
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Man horizontiert vorerst den Theodolit gemidss Kap. 7.8.4.

Ist die Libelle richtig justiert, steht die Blasenmitte in der Teilungsmitte.
Liegt der Spielpunkt mehr als ein Intervall exzentrisch, so korrigiert man
ihn durch Drehen der Justierschraube (Pfeil) mit dem Justierstift (im Griff
des Schraubenziehers).

17.3 Dosenlibellen

17.3.1 Dosenlibelle des Theodolits

Bild 14

Justierschrauben der Dosenlibelle
des Theodolits

Vorerst horizontiert man das Instrument mit Hilfe der Alhidadenlibelle. Steht
dann die Blase der Dosenlibelle nicht innerhalb des Einstellkreises, so
korrigiert man sie mit dem Inbusschliissel an den Justierschrauben.

Beim Losen einer Justierschraube liuft die Libellenblase auf diese Schraube
zu, beim Anziehen 1duft sie von dieser Schraube weg.

Man dreht zuerst diejenige Schraube, die am ndchsten in Richtung von der
Blasenmitte zur Mitte des Einstellkreises steht, und zwar nur so lange, bis ’
die Blase in der Mitte steht oder bis man sie mit einer anderen Schraube in
die Mitte stellen kann.

Man darf die Schrauben nicht mehr drehen, als fir die Justierung notwendig
ist.
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17.3.2 Dosenlibelle am DreifuB GDF21, GDF22 und GDF25K

Bild 15

Justierschrauben der DreifuBdosenlibelle
(Pfeile)

Man horizontiert das Instrument mit Hilfe der Alhidadenlibelle und nimmt den
Theodolit aus dem DreifuB. Steht dann die Blase der Dosenlibelle nicht
innerhalb des Einstellkreises, so korrigiert man sie mit einem Justierstift
an den zwei Kreuzlochschrauben des DreifuBes (Pfeile).

Beim Drehen einer Justierschraube nach links liuft die Libellenblase auf
diese Schraube zu, beim Drehen nach rechts von dieser weg.

Man dreht zuerst eine Justierschraube, bis die Blasenmitte auf der gedachten
Linie Einstellkreismittelpunkt - zweite Justierschraube steht, und justiert
dann die Blase mit der anderen Schraube genau in den Einstellkreis.

Man soll die Schrauben nicht mehr drehen, als zur Justierung notwendig ist.
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17.4 Optisches Lot

b
'Q
l@/
Bild 16 Bild 17
Justieren des optischen Drehsinn der beiden Justierschrauben
Lotes am optischen Lot

Man schraubt den Theodolit auf das Stativ und befestigt unter dem Instrument
am Boden ein Papier mit einem gut markierten, feinen Punkt.

Durch Drehen des Okularrindels stellt man das Fadenkreuz scharf. Dann
fokussiert man mit dem dahinter 1iegenden Rindelring auf das Papier.

Durch Orehen der FuBschrauben stellt man das Fadenkreuz auf den markierten
Punkt. Die Blasenstellung der Alhidadenlibelle ist dabei ohne EinfluB.

Nach Priifen der Fokussierung und gegebenenfalls Wegstelien einer Parallaxe,
wird der Oberteil mit dem optischen Lot um 180° gedreht.

Weicht jetzt das Fadenkreuz vom markierten Punkt ab und ist diese Abweichung -
fiir den Einsatz unzulissig, stellt man das Fadenkreuz mit den DreifuB-
schrauben um den halben Betrag der Abweichung zuriick.

Nach Herausnehmen der Einschubbatterie bzw. des Blinddeckels wird durch
entsprechendes Drehen der swei seitlichen Schlitzschrauben mit dem
Schraubenzieher (Bild 16) das Fadenkreuz des optischen Lotes schrittweise auf
den markierten Punkt justiert.

Den richtigen Drehsinn der Justierschrauben kann man Bild 17 entnehmen.
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17.5 Ziellinienfehler

Ist die Ziellinie nicht rechtwinklig zur Kippachse, so spricht man von einem
Ziellinienfehley.

Die Ziellinie wird im Werk so genau wie mdglich justiert; der Ziellinien-
fehler kann aber nicht zu Null gemacht werden. Der unvermeidliche restliche
Fehler ist jedoch aligemein sehr klein und kann nach seiner Bestimmung und
Abspeicherung bei jeder Winkelmessung automatisch beriicksichtigt werden.

Es wird daher abgeraten, selbst zu justieren, da die Justierhaltung nicht
stabil bleibt; wenn die Justierschrauben-zu-fest oder zu locker angezogen
werden.

Bestimmung des Ziellinienfehlers siehe Kap. 7.6.2.

Uberschreitet der Ziellinienfehler etwa 5mgon (16"), sollte man ihn in einer
Werkstatt justieren lassen.

Will man ihn jedoch selbst justieren, was sich nur beim T2002 machen ldsst,
so gehe man wie folgt vor:

Bild 18
T2002 Ziellinienjustierung
Die Justierschrauben (Pfeile)

werden nach Abschrauben der
Greifhiilse (1) zugdngig

Greifhiilse abschrauben

[SET] [MODE] 11 [RUN]

Punkt exakt anzielen [RUN]
Alhidade um 180° drehen

Mit Seitentrieb Alhidade drehen, bis der Wert in Anzeige 3 ungefdhr Null ist.
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Steht der Vertikalfaden jetzt links (rechts) des Zielpunktes, so l6st man mit
dem Justierstift (im Griff des Schraubenziehers) die Justierschraube (siehe
Pfeil) Tinks {rechts) des Fernrchrokulars um einen geringen Betrag, zieht die
rechte (1inke) Schraube um den gleichen Betrag an und kontrolliert die
Wirkung im Fernrohr.

So korrigiert man schrittweise, bis sich Vertikalfaden und Zielpunkt wieder
decken. Jedes iibermissige Anziehen der Schrauben ist zu vermeiden.
AnschlieBend wiederholt man zur Kontrolle die Priifung und schraubt die
Greifhiilse wieder an.

17.6 Kippachsfehler

Ein Kippachsfehler ist vorhandeh, wenn die Kippachse nicht genau rechtwinklig
zur Theodolit-Stehachse steht.

Bei Lieferung ab Werk sind die Theodolite mit einem sehr minimen restlichen
Kippachsfehler in der Grdssenordnung von einigen Bogensekunden behaftet.

Der EinfluB des Kippachsfehlers auf die HZ-Richtungen ldsst sich eliminieren.
Zu diesem Zweck kann der Kippachsfehler bestimmt und abgespeichert werden,
siehe Kap. 7.7.2.

Unsachgemisse Behandlung und grdssere Temperaturschwankungen kdnnen den
Kippachsfehler beeintrichtigen, was gegebenenfalls durch Nachmessen iiberpriift
werden kann.

Die Kippachse kann nur in einer Wild Werkstatt justiert werden.
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17.7 Eingebaute Autokollimationseinrichtung (73000

Bild 19

T3000

Justierschrauben fiir die
eingebaute Autokollimations-

einrichtung

1 bis 4 Justierschrauben
5 Einstecklampe GEBS8

Ein Planspiegel wird etwa 5m vom Instrument entfernt aufgestellt und seine
Spiegelfliche rechtwinklig zum Fernrohr gerichtet.

Priifung

Das Fernrchr wird nun auf den Spiegel fokussiert (nicht nach =), so daB das
auf der Spiegelfliche entstandene Bild des negativen Strichkreuzes im
Fernrohr erscheint.

Das schwarze Fadenkreuz und das griine Strichkreuz miissen nun gegeneinander
ausgerichtet und zentriert sein.

Justierung

Decken sich die beiden Kreuze nicht, korrigiert man sie mit den 4 Justier-
schrauben (Bild 19).

Die Schrauben 1 und 2 bewegen das negative Strichkreuz seitlich. Die
Schrauben 3 und 4 bewegen das negative Strichkreuz auf und ab.

Die Schraubenpaare 1 und 2 sowie 3 und 4 sind Gegenschrauben. Nach dem Ldsen
einer Schraube ist die Gegenschraube um den gleichen Betrag sofort wieder
anzuziehen. Nicht zu stark anziehen!

17 - 17



GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T3000 - V?l.l

17.8 Interne Zielmarke flUr gegenseitiges Anzielen zweier Theodolite (T3000)

Priifung

In einer Entfernung von 2m ist ein zweiter Theodolit mit einer Ablese-
genauigkeit von 1" aufzustellen. :

T3000 zweiter Theodolit
g-----=-- -==-=-0
) C2m Coe -2 :

Beide Theodolite sind so gegeneinander auszurichten, daB im zweiten Theodolit
die interne Zielmarke des T3000 sichtbar ist.

Mit dem zweiten Theodolit die Zielmarke des T3000 anzielen und am zweiten
Theodolit die Winkel ablesen.,

z.B. HZ= 11.3954gon V= 99.9861gon
Danach den T3000 in anderer Fernrohrlage auf den zweiten Theodolit richten.
Mit dem zweiten Theodolit wieder die interne Zielmarke anzielen und die
Winkel erneut ablesen.

z.B. HZ= 11.3948gon V= 99,9849gon
Uberschreiten bei einem Theodolitabstand von 2m die Differenzen der

Winkelablesungen 0.0012gon, wird empfohlen, die interne Zielmarke des T3000
in einer Wild Werkstatt zentrieren zu lassen. :
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18 PFLEGE UND AUFBEWAHRUNG

Transport

Fiir den Transport mit Bahn, Schiff oder Flugzeug Gerdt schocksicher
verpacken. Nach Maglichkeit Wild Originalverpackung verwenden.

Reinigen und Trocknen

Das Instrument jst stets rein zu halten. Vor dem Reinigen Staub von Linsen
oder Prismen wegblasen: Objektive, Okulare und Prismen sind besonders
vorsichtig zu behandeln.

Zum Reinigen einen sauberen, weichen Lappen benutzen. Anhauchen des Glases
vor dem Reinigen ist gestattet. Wenn notig Lappen mit reinem Alkohol etwas
befeuchten. Keine anderen Fliissigkeiten verwenden. Das Glas nicht mit den
Fingern beriihren.

Kabel und Stecker -

Von Zeit zu Zeit siubern. Stecker diirfen nicht verschmutzen. Vor Ndsse
schiitzen. Verschmutzte Stecker der Verbindungskabel mit reinem Alkohol
ausspiilen und anschlieBend gut trocknen lassen.

Beschlagene Prismen

Sind beschlagene Prismen kiihler als die Umgebungstemperatur, Prisma unter der
Jacke oder im Fahrzeug einige Zeit erwdrmen. Blosses Abwischen ist nicht
geniigend.

Lagerung

Nass gewordene Gerdte zu Hause auspacken. Instrumente, Behdlter, Schaum-
einsitze und Zubehdr abtrocknen und reinigen. Ausriistung erst wieder
einpacken, wenn sie vdllig trocken ist.

Behdlter

Die formgeschiumten Einsdtze des Behilter-Unterteils kdnnen zum Reinigen und
Austrocknen herausgenommen werden.
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Silica-gel

Bei der Lieferung ab Fabrik wird dem Instrument ein Sickchen Silica-gel
beigegeben. Das sind stark hygroskopische Kérner aus amorphem Quarz. Sie sind
blau, wenn sie trockem, rosafarbig, wenn sie gesdttigt sind.

Rosafarbig gewordene Kgrner kann man regenerieren. Man schiittet sie aus dem
Sickchen auf eine heizbare Platte, die man etwas iiber den Siedepunkt des
Wassers erwirmt (Priifung mit Wassertropfen: Zischprobe). Bei zu haher
Temperatur zerspringen die Korner. Die wieder blau gewordenen Kdrner fiillt
man nach dem Erkalten in das Sdckchen zuriick.

Das Sickchen darf nicht herumliegen; es soll immer im geschlosseneh Behdlter o

aufbewahrt werden.
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19  RECHENFORMELN

19.1 Reduktion der Schrédgdistanz

Den vom Theodolit automatisch durchgefiihrten Berechnungen liegen folgende
Formeln zugrunde: - :

Y-A-X-*-Y

Horizontaldistanz «

3

Hohenunterschied .« X +B - Y2

Y= a2 - |sin V|

X= .4 * cos V

A= 1.47 - 10-7 [m-*] = (1 - k/2) / R

B= 6.83 « 10-2 [m-*] = (1 - k) / 2R

V= Vertikalkreisablesung (= Zenitwinkel)
k= 0.13

R= 6370km

Damit sind Erdkriinmung und der mittlere Refraktionskoeffizient (k= 0.13) bei
4 beriicksichtigt. AuBerdem bezieht sich < auf die Standpunkthohe des
Theodolits, nicht auf die Zielpunkthdhe.

Reflektor

'r—hneeteshéha

19 -1



GEBRAUCHSANWE ISUNG T2002/T3000 V1.1

19.2 Korrekturen der Horizontalwinkel

Die an den HZ-Richtungeﬁ angebrachten Korrekturen beinhalten die Korrekturen
beziiglich:

» Ziellinienfehler c

» Kippachsfehler k
= Querneigung Q der Stehachsschiefe

HZ= HZ(roh) - c¢/sin V + (k + Q)/tan V

HZ = angezeigte HZ-Richtung
HZ(roh)= unkorrigierter HZ-Wert
v = Vertikalwinkelablesung (= Zenitwinkel)

Bei ausgeschaltetem Kompensator ist Q=0

Im CALC OFF-Modus (Berechnungen ausgeschaltet) werden keine Korrekturen
angebracht. HZ= HZ(roh).

19.3 Standardabweichung

19.3.1 Standardabweichung beim DIL-MeBprogramm

Beim DIL-Programm werden nach [TEST] 8 folgende Werte angezeigt:

Arithmetisches Mittel aller gemessenen Schrigdistanzen
Standardabweichung einer Einzelmessung
Anzahl der Distanzmessungen

3 wn Ol
wonon

Diese Werte werden wie folgt berechnet:

D= 37D, / n D,= Einzelmessung

s=J 50D, -0)2 / (n-1) = J (0,2 - (50)2/n )/ (n-1)

Die Standardabweichung s(D) des arithmetischen Mittels 1isst sich dann wie
folgt berechnen:

(D)=s/ Jdn
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19.3.2 Standardabweichung bef C0G0~-Funktiaonen

C0GO 31
Mittelwert aus mehreren Anzielungen in einer Fernrohrlage.

Es wird die Standardabweichung s(m) des arithmetischen Mittels der
Winkelmessungen angezeigt:

s(m)=s / Jn

s(m)= Standardabweichung des Mittelwertes '
s= Standardabweichung einer Einzelmessung, siehe Kap. 19.3.1
n= Anzahl Messungen

C0GO 33

Messung zur Basislatte

Anzeige der Standardabweichung der Horizontaldistanz Dh:

s(Dh)= Dh2/b - s(a)

s(Dh)= Standardabweichung der Horizontaldistanz Dh
b= Linge der Basislatte

s(a)= Standardabweichung des gemessenen Winkels a

s(a)2= s(1)2 + s(r)?

s(1) und s(r)= Standardabweichung der gemessenen Richtungen
links/rechts. Berechnung analog Kap. 19.3.1
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20  ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG

20.1 12V Stromversorgung

Fiir den Betrieb von Theodolit, Registriereinheit und DISTOMAT wird 12V
Gleichstrom bendtigt. :

Drei verschiedene NiCd-Batterien von Wild sind erhiltlich. Es kann aber auch
jede andere 12V Gleichstrom-Spannungsquelle angeschlossen werden. Ein

. AnschluBkabel fiir eine 12V Autobatterie ist ebenfalls erhdltlich, siehe Bild
20. ' '

Bild 20

AnschluBkabel fiir 12V Autobatterie, gegen Falschpolung durch eine Sicherung
geschiitzt

1 Haken zum Anhidngen an das Stativbein
2 Steckbuchse fiir Batteriekabel. Enthdlt Polschutzsicherung und
Ersatzsicherung. Offnen des Deckels durch Losen der Zwei
‘ Schlitzschrauben
AnschliuBkabel, 4m lang
Polklemmen, auf Bananenstecker (5) aufgesteckt
Bananenstecker

o W
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20.2 Einschubbatterie GEB68

Bild 21

Herausnehmen bzw. Einsetzen der
Einschubbatterie GEB68

1 Einschubbatterie GEB68
2 Drehknopf zum Verriegeln der Batterie
bzw. des Blinddeckels L

20.3 Externbatterien GEB70 und GEB71

Ist der Theodolit an eine Externbatterie angeschlossen, so jst die Einschub-
batterie automatisch abgeschaltet. Sie wird durch die Externbatterie nicht
geladen.

Bild 22
Kleinbatterie GEB70

1 Steckbuchse fiir Batteriekabel

2 Steckbuchse fiir Ladekabel vom
Ladegerit Wild GKL12

3 Sicherungshalter,herausdrehbar

4 Haken zum Anhingen der Batterie an
das Stativbein

5 Tragband
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Bild 23
Universalbatterie GEB71

1 Schultertragband

2 Haken zum Anhingen der Batterie an
das Stativbein

3 Steckbuchse fiir Batterie- oder
Ladekabel .

4 Sicherungshalter, herausdrehbar

20.4 Laden der Batterien

Ladegerdt GKL12: zum Laden von zwei GEB68 oder GEB70
Ladegerit GKL14: zum Laden der Universalbatterie GEB71

Netzspannung 115V oder 220V/230V am Spannungswihlschalter des Ladegeridtes
einstellen. Eine Abweichung von -15% bis +10% (GKL14 +20%) der Netzspannung
ist zuldssig. Ladegerit mit dem Wechselstromnetz verbinden. Batterien
anschlieBen. Die rote Ladekontrollampe leuchtet.

Bei Nichtbrennen der Ladekontrollampe ist die Verbindung zum Stromnetz
defekt, die Batteriesicherung defekt oder der Netzstrom ausgefallen.

Beim GKL14 muB auch die griine Netzkontrollampe leuchten. Leuchtet sie nicht,
ist die Verbindung zum Stromnetz unterbrochen oder der Netzstrom ist
ausgefallen.

Eine leere Batterie wird in 14 Stunden aufgeladen.
Durch eine handelsiibliche Schaltuhr kann die Ladezeit gewdhlt und begrenzt

werden. Eine Schaltuhr ist bei unbeaufsichtigtem Laden (z.B. iiber Wochenende)
empfohlen.
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Bild 24
GKL12 mit GEB70 und GEB63

1 Rote Ladekontrollampe, je Batterie
eine Lampe

GEB70

GEB68

Sicherung

Reservesicherung

JrEawWwnN

Bild 25
GKL14 mit Universalbatterie GEB71

Spannungswdhlschalter
Ladekontrollampe, rot
Netzkontrollampe, griin
GEB71

BN -

20.5 Entladung einer 12V NiCd-Batterie

Bild 26 zeigt den typischen Entladungsverlauf einer NiCd-Batterie.

Die Spannung einer neu geladenen Batterie fil1t rasch von 9 auf 7 Einheiten.
Der Spannungsabfall zwischen 7 und 3 erstreckt sich iiber lingere Zeit. Ab
Einheit 3 fillt die Spannung wieder rasch.

Fi11t die Batteriespannung unter 11.0V erscheint ERROR 12.
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1

145V
Bild 26
Batterie- Distanzmessun Entladungsdiagramm
spannung 3 g einer 12V NiCd-Batterie
maglich
110V |—
Error
12 et
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Die NiCd-Batterie behdlt ihre optimale Kapazitdt, wenn sie aus moglichst
leerem Zustand immer voll aufgeladen wird. Unvollstindiges Auf- und Entladen
konnen mit der Zeit ihr Leistungsvermdgen mindern.
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21  MELDUNGEN

| Zl.i"ﬁ'l.'lgﬁ_ndne; ‘ .

Bef’_..ngﬂbedienungen uné Betriebsstorungen werden in: der Ahzeigé 2 Me]dungen :
angez fgt, bestehend aus. dem Hort "ERROR“ und einer zwei- oder. _d‘ygis_tell igen~

Jed Ma‘ldung-ist mit fCET zmloschen. Heitere MaBnahnen sind erst erforder- :l'f S
CHe uem"t—«ﬂe Hefdnng*u_ederholt auftritt. - _ _ e o im

cJ, ton sich durch' Bedienungsfemer Anzeigen nicht mt der CE— oder OFF-Taste
ldschelt Tassen, mua der Sttomkrefs durch kurzas Herausziehen der Einschub—
Rabel’s unterbrochen werden. R : .

gtahi 7 A,faus- ner: I—steui en: ZahT, 'komt diese Me]dung vor. -
e xtarnen Gerit O g arste’ Ziffer gibt an, um welches Gerdt es sich
: handelt, -die zweite undidritte Ziffer entsprechen der ib1ichen Darstellung
efner Eehlemeldung, jedocu vom externen Gerdt aus gesendet.

fef ’mi tion externer Gerate.

0: Registriereinheit (GRE4)
2: Distanzmesser

21 -1



GEBRAUCHSANWEISUNG T2002/T3000

Vi1

04

05

06

07

09

' 5400 pm.;m, ’

Hohenindex oder Ziellinienféhler
“fst > Igon, > 0.9° ;

Indexfehler des Kompensators
sind > 0.035gon, > 1'53"

[REC] wdhrend der Distanzmessung
gedriickt

Nach Umschalten der Punktnummer-
zihlrichtung oder nach Eingabe
einer neuen Punktnummer [REP]
[REC] gedriickt

Es sind keine gilltigen Zielpunkt-
koordinaten gemessen und mit

[SET] [MODE] 18 gespeichert

worden

oder:
es wurde zweimal hintereinander

[SET] [MODE] 19 eingegeben

Bei positiv zihlender laufender
Punktnummer ist 9999 9999 er-
reicht.

Bei negativ zihlender laufender
Punktnummer ist 0 erreicht.

[CE]; ev. nochmals béStimmen.
Bei wiederholtem Auftreten
Service benachrichtigen

[CE]; warten bis Distanzmessung
abgeschlossen ist

[CE]; [REC]

[CE]; Koordinaten neu bestimmen

[CE]; gilt nur als warndng

[CE]; weitermessen, ndchste
Punktnummer = 0

[CE]; weitermessen, ndchste
Punktnummer = 9999 9999
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- Meldung

Ursache ‘ Méﬂnahmen
12 Batteriespannung zu schwach | §| Batteriewechsel
13  Fehlanzielung bei COGO 22 | CET; weitermessen
14  Unerlaubte Funktion wihrend [ ] A
| der Distanzmessung =
15 "";Punktnunmer darf wihrend [R [REP] ‘”: ICE[:'” -
"} [ALL] nicht veréndert'uerden B R o
16 " Funktion nur bei eingeschaltetem _ ICE] gegebenenfalls Kompensator
| Kompensator durchfﬁhrbar | einschalten mit [SET] [MODE] 17
.._i. |
- SchnittstalIe Regjstrierung o E e s
21 ',ﬁ Paritatsfehler oder faIsche | |CE|} ﬁafémétéreinstéllungybei
%Ubertragungsgeschwindigkeit - Theododelit und Registrier-
bei Datenempfang - - einheit Uberpriifen
22 Theodolit empfingt keine Antwort | [CE]; GerdteanschiuB von GRE4
_von der Registriereinheit 1nner- bzw. Rechner und Parameterein-
halb von 4s stellungen iiberpriifen
24 Ubertragene Datenmenge von exter-} [CE]
nem Gerit zu gross. Die Daten-
menge darf maximal inkl. CR LF
aus 80 Zeichen bestehen
25, 26 | Theodolit empfingt unkorrekte [CE]; Parametereinstellungen und
Antwort von der Registrierein- Anschliisse iiberpriifen
heit. Antwort muB sein: ? CR (LF)
Schnittstelle EDM
31 Ubertragungsfehler von DISTOMAT [CE]; Anschliisse und Schnitt-
: zum Theodolit, z.B. Paritdts- stellenwahl ([SET] [MODE] 25/26)
fehler iiberpriifen. *
36 Datenmenge vom DISTOMAT zu gross | [CE]; Kabel lberpriifen. x
* Bei wiederholtem Auftreten
Service benachrichtigen. Ev.
Kabel oder DISTOMAT defekt
39 Theodolit empfingt keine Antwort | [CE]; Kabelverbindung und

vom DISTOMAT oder falsche
Schnittstellenwahl

Schnittstellenwahl iiberpriifen
([SET] [MODE] 25/26)
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Meldung .. Ursache 1 MaBnahmen >
Lingeneinheit beim DISTOMAT nicht " [CE]; beim DISTOMAT Lingen-

41

-

60
61

62
67

69

Loaz

auf Meter. eingestellt

;Am*DISTOMA ’ppm nicht.o gesetzt

L Am DESTOMAT max ni cht 0 gesetzti

. gung: g .
Arbeitsbereich des Kompensators.

Registrierformat

Wi kann nicht geldscht werden,
da es nicht gesetzt ist

Maximale Anzahl von Wi's ist
gesetzt

Wi ist ungiiltig

Im Registrierformat fehlt Wi 71
oder Wi 72

Im Registrierformat fehlt Wi 11

einheit auf Meter einstellen

[CE]; am DISTOMAT ppm= 0 setzen
?’t_gl. an'DISTOMAT'mm= 0 setzen

|CE|*fbei ‘wiederholtem Auftreten S
Service benachrichtigen

e Th

Theodolit ruhig stellenr

Vebizfit ii»éerﬁt horizontieren

[cel

[CE]

[CE]
[CE]; entsprechendes Wi setzen

[CE]; Wi 11 setzen
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15

76

7

78

19
80

; Spatcharptaiz dos REC-Moduls 1St
' ausgeschipft<Der Tetzte MeBblock
‘ wurde rﬁeht -ehr regjstriert

o ] Spefcherp'l’att d’cs "REC-Modul s 1 st
' beinahe ausgeschipft. Es kinnen
- noche etwau 'ZIL &lic::t;egi striert

Interfie Batterie des REC-Moduls
zu schwach

Funktionsfehler des REC-Moduls

Fehlerhafte Dateniibertragung
zwischen Theodolit und REC-Modul
oder zerstdorte Daten im REC-Modul

Als Reg‘istriereinheit sollte
“REC-Modul® gesetzt sein

REC-Modul nicht vorhanden
Registrierung nicht m&ig‘lich, da

Wi 11 (= Punktnummer) im
Registrierformat nicht gesetzt

sowefT dfe: ‘dazu- notwendigen L

AT——

Méldi;ng : - . Ursache MaBnahmen
L REC-Hodul , ‘
70 B ;Beredmung kann nichi: ausgeﬂihrt - [€E |‘ - -

61Tt als Vorwarnung: =~
Die Meldung erscheint nun nach
| jeder weiteren Registrierung

]:ggl, neues REC-Modul einsetzen

[CE]; Daten kopieren. Datener-
haltung filr 2 Monate gesichert.
Service benachrichtigen

[CE]. Bei wiederholtem Auftre-
ten Daten auslesen und Service
benachrichtigen

[CE]; Verbindung iiberpriifen oder
REC-Modul auswechseln

E]; [SET] [MODE] 76 [RUN] 1
RUN

[CE]; REC-Modul einschieben
[CE]; Wi 11 setzen
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Meldung

Ursache '.:i;?f;-“?;ft;fiw 'ii’lﬁé@yéhﬁé&};j}f'"“'5"”

A | Sgstem-MeTangeh,é s

ompensati

xfe
_jnicﬁt:korrekt,berﬂcﬁrﬂhﬁsihhtf§t~‘_ -

BattehiezuStandsanzefgé:falsch ’]CEi; es kann weitergemessen

87
(dejustiert) werden. Justierung durch Service
88 TEmperatnfanzeige falsch [CE]; es kann weitergemessen
(dejustiert) werden. Justierung durch Service
. 89 Innentemperatur des Theodolits [CE]; Gerdt abkilhlen lassen
zu hoch
] Systemfehler
91 bis 93 | Arithmetikfehler [CE]
8D,8E,95 Hardwarefehler [CE]; bei wiederholtem Auftreten
_ Service benachrichtigen
88,8C,9A, | Hardwarefehler - [CE]; Gerdt muB in Service Q”“:
97 bis 99 : S
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22  ZUSAMMENFASSUNG ALLER BEFEHLE

22.1 Allgemeine Funktioneﬁ~(y0131

A

-

L

[%]

ERAEE

CODE

p- =4
™~N -y
-

RE

B

REP

RU

m
4

g E

OFF

'Distanz— und Winkelmessung werden ausgelost.und.der
}MeBblock'wird.registriert

: Me]dungen und eingegebene. Herte (ziffernwe1se) ]oschen‘

; : Ejngabe~einer-Codb-Nunmer nit bis zu vier Informations—

' wortern (siehe Kap. 9.7)

Anzeige der Stehachsschiefe in Langs- und Querr1chtung

-:?gcsiehe Kap. T. 8)

740fstanzmessung*ausﬂosen

ot T g

Ejnzelnessung HZ-Winkel

Einzelmessung HZ- und V-Winkel

Individuelle Punktnummer eingeben (siehe Kap. 9.6.2)
Theodolit ein- und ausschalten

Registrierung ausldsen

Kontinuierliche Messung ausidsen, z.B. [REP] [HZ],
[REP] [DIST], etc.

Eingaben bestitigen und Funktionen abschlieBen, z.B.
[SET] [mm] mm [RUN]

Funktionen und kontinuierliche Messungen (Tracking,
etc.) abbrechen

Testfunktionen aufrufen (siehe Kap. 13)
Einzelmessung V-Winkel

Anzeige- und Fadenkreuzbeleuchtung ein- und
ausschalten (siehe Kap. 4.5)
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22.2 Wahl des Anzetgeformats (griin)

' f,ﬁnzefgé-zi_- .. Anzeige 3-

‘f'HZrninkel ;i_hHorizontaldistanz :

."Zielpunkthohe ';;jfl»

22.3 SET-Befehle (orange)

E N Eo RUN] No [RUN] Standpunktkoordinaten setzen
| ET] RUN] Standpunkthdhe setzen
] §!| [HZg] HZo [RUN] Horizontalkreis orientieren
[SET] [NRg] NR, [RUN] Anfangsnummer der laufenden
Punktnumerierung setzen
[mm] mm [RUN] Additionskonstante setzen
SET] [ppm] ppm [RUN] MaB8stabsfaktor setzen
[§Q. HZs [RUN RUN Absteckelemente HZ/.a eingeben
[SO] HZ. [RUNl RUNI Absteckelemente HZ/V eingeben
[SET] [cosol,nn [RUN] COGO-Funktionen aufrufen (siehe Kap. 11)(,,\
"[SET] [MODE] nn [RUN SET MODE-Funktion aufrufen -
(siehe Kap. 14)
[SET] [FIX] n [RUN] Nachkommastellen fiir Anzeige der
Winkelwerte setzen
[SET] [REC] Registrierformat setzen (siehe Kap. 9.5)
[SET] [REM] REM-Wort eingeben (siehe Kap. 9.8)
[SET] [TIME] Zeitdauer der automatischen Ausschaltung

wihlen (siehe Kap. 5.4)
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22.4 Daten-Suchfunktionen fir REC-Modul (blau)

Siehe Kap. 9.9.1

[DATA] . 1. Einzelschritt-Taste zum Durchschalten
: : und Anwdhlen bei mehreren Menu-
Mdglichkeiten : ,
- - ' 2. DATA-Mode,anwahlen, siehe nachfolgende
, Mdglichkeiten
[DATAT [<--1 [K--1 ... Daten schrittweise nach rilckwdrts und
e =21 121 ... nach vorwirts absuchen und anzeigen
[DATA] [FIND] Nr. [RUN] =~ MeBblock mit Punktnummer suchen und
_ - anzeigen S
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1

Legende zu Ansicht 72002/73000

Klemmschraube fiir Traggriff

Fokussierring, mit Grob-Feingang

Greifhiilse, zum Anfassen des Fernrohrs beim Zielen
Fernrohrokular, iiber Bajonettring (14) abnehmbar
Richtglas i

Dosenlibelle

Anzeige 1, Anzeige 2, Anzeige 3

Tastatur

Ableseprisma fiir horizontalen Einstellkreis
Traggriff, aufklappbar bzw. abnehmbar

SchnappverschluB fiir Traggriff

Verbindungsstiick fiir Wild DISTOMAT

Stackbuchse fiir AnschluB der DISTOMAT-Serie DI4, DI4L oder DISS
Bajonettring des Fernrohrokulars (4)

Alhidadenlibelle

Hohentrieb, mit Grob-Feingang
Hohenk1emme

Seitentrieb, mit Grob-Feingang
Seitenklemme

REC-Modul, in Fernrohrlage II einschiebbar

Drehknopf fiir DreifuBverriegelung, mit Arretierschraube
FuBschrauben

Stativ GST20

Objektivfassung des T3000-Fernrohrs

Einschubbatterie GEB68 oder Blinddeckel

Batterieverriegelungsknopf

Optisches Lot mit Rdndelringen zum Fokussieren

Horizontaler Einstellkreis

Steckbuchse fiir Verbindungskabel zu Externbatterie und / oder
Datenterminal GRE4
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