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E-2 Einleitung

O Alle gdngigen Einheiten und Winkelbezugssysteme
U Automatische Kompensation von Zielachs- und Indexfehler

Ll interner Datenspeicher MEM mit einer Kapazitit von ca. 1400 Daten-
zeilen

Ll Schnittstelle RS 232 C (V 24) als Datenein- und -ausgangj
U Grafikfdahiger Bildschirm (128 x 32 Pixel)

U Benutzerfreundliche Bedienoberfliche, leichte Eingewiihnung, problem-
lose Handhabung

U Integrierte, praxisnahe Anwendungsprogramme

0 Zuverldssige Kontrolle aller Me3- und Rechenabliufe mit eindeutigen
Systemhinweisen

0 Ergonomische Anordnung der Bedienelemente
0 Leichte, kompakte Bauweise
O Umweltfreundliche Stromversorgung

Das Instrument wurde nach erprobten Arbeitsverfahren und unter Verwendung
einwandireien Materials hergestelit. Vor der Auslieferung wurden die
mechanischen, optischen und elektronischen Funktionen sorgfiltig Gberpruft.
Sollten trotzdem innerhalb der Garantiezeit Mangel auftreten, die auf den
Werkstoff oder die Ausfibrung zurickzuflihren sind, so werden diese als
Garantieleistung behoben. Diese Verpflichtung erstreckt sich nicht auf Méngel, die
durch fehlerhafte Bedienung oder unsachgemdafie Behandlung entstanden sind.

Eine weitergehende Haftung, z.B. fir mittelbare Schdden, kann nicht ibernom-
men werden.

Anderungen aufgrund des technischen Fortschritts vorbehalten.

Bestellnummer: 7027 19-7044.116 Bearbeitungsstand: April 1996
Versionsnummer: ab 1.0

Hersteller:

Carl Zeiss Jena GmbH
Zeiss Gruppe
Geschédftsbereich Geodasie
D-07740 Jena

Telefon; 03641-64-3200
Telefax: 03641-64-3229

E-Mail: Surveying @ zeiss.de
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Einleitung ' E-3

'Elta® R
Wichtige Hinweise zu Abweichungen

zwischen Bedienungsanleitung und derzeit installierter Software

Durch Kundenwiinsche wirden in den letzten Programmversionen Anderungen
eingefinrt, die unbedingt bekannt sein sollten, damit die neuen Gebrauchswerte
von allen Kunder: genutzt werden kénnen.

1. aktuelle Programmve-sionen

Far die Instrumente Elta® 50 R und Elta® 40 R wird aktuell das Update 1.03
angeboten.

2. Anderungen Elta 50 R / Elta 40 R von Version 1.02 zu Version 1.03

2.1 Koordinatenbereich

Es ist jetzt mdglich, Koordinaten im Bereich

-99 999,999 m ... +9 999 999,999 m
durch Datentransfer Uber Schnittstelle oder durch manuelle Eingabe an der
Geratetastatur einzugeben und im internen MEM abzuspeichern

0000999 00om [MEM~ 1
¥ -P0000 0oom (o
. 9900 0oom P

Z 2
ESC| | | 0.K. |

Dadurch hat sich die Speicherkapazitit des internen MEM auf ca. 1150 Datensitze
verringert.

2.2 Registrierung

Es besteht die Méigilichkei*, im Schnittstellenmen/Registrierung unter folgenden
Registrierarten zu wahlen:

AUS keine Registrierung

MEM/1 Regisirierung -ler MeBwertdatensatze auf MEM
MEM/2 Registrierung .ier Rechenwertdatensitze auf MEM
MEM/3 Registrierung aller Datensatze auf MEM

V24/1 Registrierung -ler MeBwertdatensatze auf V24
V24/2 Registrierung der Rechenwertdatensatze auf V24
V24/3 Registrierung aller Datensdtze auf V24

Die Anzeige der Registriereinstellung erfoigt wie bisher im StandardmeBmen -
Anzeigebild und im Anzeigebild des Instrumentes wahrend der Streckenmessung.
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E-4 Einleitung

2.3 Programm Rechtwinklige Geraden

~ Das Applikationsprogramm Rechtwinklige Geraden wurde neu gestaltet und

dabei den anderen Applikationsprogrammen bezlglich der Lage des drtlichen
Koordinatensystems angepaft.

acht-— =-y-egre=f1A
ikl jge Moy
ar adeh =Xa| te

(Technischer Stand 02.12.1996 GEO-M)

3. Programmversion 1.02 {Vorganger)

Abweichend von den Ausfihrungen in der Bedienungsanleitung sind fir manuelle
Eingaben von Koordinaten in den Speicher des Elta® R bzw. flr die Rck-
ubertragung aus dem PC nur maximat finf Kommastellen zulassig. Punkte, bei
denen ein Koordinatenwert mehr als finf Vorkommastellen hat, werden ignoriert.
Bitte beachten Sie, daBl dies Auswirkungen auf folgende Kapitel der
aktuellen Bedienungsanleitung hat:

3.3 Koordinaten Sejte 3-5 ff,
4.4 Eingabe von Datenzeilen Seite 4-4
6.2.2 Datenlibertragung vom Peripheriegerat zum ilta®R Seite 6-2
& Eingaben in das Elta® R sind folgendermalBien begrenzt
Eingaben Von Bis in Schritten
von
MaBeinheit Meter
Y- Koordinate - 99999.999 m| +99999.999 m 0.001 m
X- Koordinate « 99989999 m| + 99999.999 m 0.001 m
Z- Koordinate - 9999.999 m + 9999.999 m 0.001m
ih = Instrumentenhohe - 9999.999 m + 9999.999 m 0.001 m
th = Reflektorhche - 9999.999 m +98999.999 m 0.001m
HD= Horizontaldistanz f. Absteckung - 9989.999 m + 9999.898 m 0.001 m
| Additionskonstante entsprechend -0.127 m +0.127 m 0.001m
einer Prismenkonstante von + 162 mm - 92 mm 1 mm
MaBeinheit Ful
Y- Koordinate - 328083.329 ft| + 328083.329 ft 0.001 #t
X- Koordinate - 328083.329 ft| + 328083.329 ft 0.001 ft
Z- Koordinate -32808.332 ft| + 32808.332f 0.001 #
ih = Instrumentenhdhe - 32808.332 ft| + 32808,332 it 0.001
th = Reflektorhohe -32808.332 ft| + 32808.332 ft 0.001 ft
HD= Horizontaldistanz {. Absteckung - 32808.332 ft| +32808.332 #t 0.001 ft
Additionskonstante entsprechend -0.416 ft +0.417 f 0.001 fi
einer Prismenkonstante von + 162 mm - 92 mm
Version ab 1.0 Elta® R
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Einleitung E-5
Eingaben Von Bis In Schritten
von
Sonstiges
Maf3stab 0.995000 1.005000 0.000001
Temperatur in Celsius -30°C +70°C| 1°C]|
Temperatur in Fahrenheit - 22°F + 158°F 1°F
Luftdruck in hPa . -30 hPa 1460 hPa 4 hPa
Luftdruck in Torr 330 Torr 1095 Torr 1 Torr
Luftdruck in inHg 13.0 inHg 43.1 inHg 0.1 inHg |

Hinweis zu Kap. 7.3.6:

Die Eingaben von Prismenkonstante und Additionskonstante sind
miteinander korreliert, d.h. bei Einstellung der Additionkonstante auf
0.000 m wird automatisch die fiir Zeiss-Prismen korrekte
Prismenkonstante =35 mm eingestellt.

(Technischer Stand 07.06.1996 GEO-M)
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Einleitung E-1

Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt den Gebrauch des elektronischen Tachymeters
Elta® 50 R von Carl Zeiss. Das Instrument wird in den Varianten mit und ohne
Einachskompensator geliefert.

Die einzelnen Kapitel behandeln folgende Themen:

0 Kapitel 1: Instrumentenbeschreibung

» Hardwarebeschreibung
» Bedienung und Steuerung
« Komponenten des Elta® 50 R

O Kapitel 2: MeBmenii

» Beschreibung der MeBfunktionen
e Justieren und Prifen (PRUE)

O Kapitel 3: Menit (MENU - Taste)

Gerdteparameter eingeben
Anwendungsprogramme
Koordinatenprogramme
Gerdteeinstellungen setzen
Schnittstellenparameter setzen

Q Kapitel 4: Editor

« Anzeigen, Andern, Suchen und Streichen von Daten

I Kapitel 5: Schnittstellenbeschreibung
+ Ausfuhrliche Beschreibung der Schaittstelle und der Datensatzformate

0 Kapitel 6: Datentransfer

« vom Elta® 50 R zur Peripherie

» vom der Peripherie zum Elta® 50 R
O Kapitel 7: Anhang

« Uberblick Giber die Programmstruktur und Softkeys
 Angabe der verwendeten Formeln
o Hinweise zu Fehlermeldungen, techn. Daten und Wissenswertes

Die wesentlichen Merkmale des Elta® 50 R sind:

0 Elektronische Abtastung des Vertikal- und Horizontalkreises
U Elektrooptische Distanzmessung nach dem Phasenvergleichsverfahren

O Kompensator zur Korrektur der Stehachsneigung in Zielachsrichtung
{optional)

Mdrz 1996 Elta® 50 R




£-2 Einleitung

Q Alle gingigen Einheiten und Winkelbezugssysteme
O Automatische Kompensation von Zielachs- und Indexfehler

O Interner Datenspeicher MEM mit einer Kapazitdt von ca. 1400 Daten-
zeilen

O Schnittstelie RS 232 C (V 24) als Datenein- und -ausgang
O Grafikfdhiger Bildschirm (128 x 32 Pixel)

0O Benutzerfreundliche Bedienoberfliche, leichte Eingewdhnung, problem-
lose Handhabung

O Integrierte, praxisnahe Anwendungsprogramme

0 Zuverlidssige Kontrolle aller MeB- und Rechenabliaufe mit eindeutigen
Systemhinweisen

( Ergonomische Anordnung der Bedienelemente
(J Leichte, kompakte Bauweise

O Umweltfreundliche Stromversorgung

Das instrument wurde nach erprobten Arbeitsverfahren und unter Verwendung
einwandfrelen Materials hergestellt. Vor der Auslieferung wurden die
mechanischen, optischen und elektronischen Funktionen sorgfaltig Uberprift.
Sollten trotzdem innerhalb der Garantiezeit Méngel auftreten, die auf den
Werkstoff oder die Ausfilhrung zurlGckzuftthren sind, so werden diese als
Garantieleistung behoben, Diese Verpflichtung erstreckt sich nicht auf Mingel, die
durch fehlerhafte Bedienung oder unsachgemaBe Behandiung entstanden sind.

Eine weitergehende Haftung, z.8. fﬂr-mittelbare Schdden, kann nicht Gbernom-
men werden.

Anderungen aufgrund des technischen Fortschritts vorbehalten.

Bestelinummer: 7027 18 - 7044,116 Bearbeitungsstand: Mdrz 1996
Versionsnummer: 1.0

Hersteller:

Carl Zeiss Jena GmbH
Zeiss Gruppe
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1 Instrumentenbeschreibung

1.1 Ubersicht

Elta® 50 R = Registrierendes Routine-Tachymeter

O MeBsensor

¢ Messung SD-Hz-V
« Kompensatorabgriff (optional)
¢ Korrektur der Mellwerte wegen:
- Stehachsneigung in Zielrichtung
- meteorologischen Bedingungen
o automatische Ziellinien- und Indexkorrektur nach erfolgter justierung

U Bedien- und Anzeigeeinheit

o 4 Zeilen mit je 21 Zeichen
o grafikfahig (128 x 32 Pixel)
+ Mentauswahl
+ Dialoghinweise
¢ Programmsteuerung

U Tastatur

e Eitnschalttaste: ON
e MelBausldsetaste: NIEAS

e Gerdtesteuertasten: zusdtzliche Funktionen in Verbindung mit der Taste ON
(gelbe Beschriftung)

» Funktionstasten (Softkeys):
- 5 Tasten unter dem Display zur direkten Steuerung des Bedienablaufes
- zugeordnete Funktionen werden in der untersten Dispilayzeile angezeigt

O Integrierter Speicher

» Speicherung von Mel3-, Rechen- und Eingabewerten

o Abruf von gespeicherten Daten

+ Speicherkapazitat fir ca. 1400 Datenzeilen

« Ubertragung der gespeicherten Daten zu einem PC oder externen Speicher
tber die Schnittstelle RS 232 C (V 24)

U Stromversorgung
¢« NiMH Akkupack mit & V und 1100 mAh, 100% Cd - frei
» extern Uber Schleifring

L akustischer Signalgeber

» Unterstitzung verschiedener Funktionen durch akustische Signale
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Instrumentenbeschreibung

1.2 Bedienelemente

1.2.1 Hauptbedienseite
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Abb. 1-1 : Haupthedienseite
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Erklarung:
1 Zielkollimator 2  Markierung der Kippachshdhe
3 Fokussierung 4  Hohenfeintrieb
5  Okular mit Dioptrineinstellung & Hohenklemme
7 Bildschirm 8 Dreiful3klemmschraube
9  Tastatur 10 Dosenlibelle am Dreifuf
11 Seitenfeintrieb 12 Dreifugrundplatte
13  Seitenklemme 14  Dreifuf3schraube
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Instrumentenbeschreibung

1.2.2 Vorderansicht
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Abb. 1-2 : Vorderansicht
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Erklarung:
15  Objektiv mit Sennenblende 16 Verriegelung der Batteriekassette
17  Alhidadenlibelle 18  Batterie
19  Dosenlibelle 20  Haltegrift
21 Optisches Lot 22  Justierschrauben optisches Lot
23 Schnittstelle
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1.4 Instrumentenbeschreibung

1.3 Bedienung und Steuerung

1.3.1 Ein- und Ausschalten

Das Elta® 50 R wird mit der ON - Taste eingeschaltet. Jetzt werden flr ca. 5 s das
Logo, die Versionsnummer, der Copyright-Vermerk und die zuletzt eingestellten
Werte f0r:

e Additionskonstante

o Malistab

e Temperatur

e Luftdruck
angezeigt.

Ist die Registrierung gesetzt, so wird dies durch MEM oder V24 rechts oben im
Display angezeigt.

Das Ausschalten des Instrumentes erfolgt durch gemeinsames Dricken der Tasten
ON+OFF.

1.3.2 Initialisieren des Hz- und V-Kreises

Das Instrument ist mit der Dosen- und R&hrenlibelle zu horizontieren. Weitere
Hinweise zum Aufstellen des Tachymeters befinden sich im Anhang (siehe 7.6.2).
Die Initialisierung bestimmt die Nullpunkte des V- und Hz-Kreises

=1V 4 :[h*er

Abb. 1-3: Initialisieren V- und Hz-Kreis

O Ablauf

« das Fernrohr muB einmal Gber die Horizontale gekippt werden, das Fangen
des Nullpunktes wird mit einem Signalton quittiert

« das Instrument muB einmal um die Stehachse gedreht werden, das Fangen
des Nullpunktes wird mit einem Signalton quittiert

¢ Sprung ins Me3meno

Bei Instrumenten mit Kompensator ist dieser nach dem Einschalten auto-
matisch aktiv.

Elta® 50 R Marz 1996




Instrumentenbeschreibung 1-5

1.3.3 Tastatur der Bedien- und Anzeigeeinheit

4 HD 7.231m | MEM
Hz 38.38735%nC 4
G.114m P 4

al h

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ MEAS ON
O O O 0 O O o
OFF _© EDIT PNr MENY TRK

(51 S2 S3 S4 55 nurim Text)
Abb, 1-4; Tastatur und Display

Beschreibung:

Bezeichnung Bedeutung

Softkey 1 LBlat:hz-:.ltl.:nc_g wird durch das Display festgelegt

Softkey 2 - -

Softkey 3 -

Softkey 4 -

Softkey 5 -

ON Einschalten des Gerdtes

MEAS Messung ausldsen

ON+TRK | Streckentracking auslésen

ON+MENU Aufruf des Men(s

ON+PNIr Eingabe/Abruf von Punktnummer und Punktcode

ON+EDIT Abfrage der Speicherzustande, Zugriff auf die gespeicherten
Daten

ON+ O Einschalten der Display- und Strichkreuzbeleuchtung

ON+OFF Ausschalten des Gerdtes

Die Bezeichnung 51 - 55 wird nur im Text zur einfacheren Beschreibung verwen-
det.

1.4 Komponenten des ElIta® 50 R

1.4.1T Kompensator
O Zweck

Ermittlung der aktuellen Neigung der Stehachse in Richtung der Ziellinie.

O Funktion

Die Auswirkungen auf die Vertikatkreisablesungen werden automatisch korrigiert.
Die Horizontierung kann mit der digitalen Anzeige der Neigungen (berpriift
werden (Softkey PRUE). Der Kompensator kann bei Bedarf ab- bzw. wieder
angeschaltet werden (Softkey PRUE). Ein grafisches Symbol (Senklot) im informa-
tionsmend zeigt den eingeschalteten Kompensator {Abruf mit ON + EDIT).
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1-6 Instrumentenbeschreihung

Q Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich des Kompensators betrdgt + 2°40* bzw, 48 mgon. Ist der
Kompensator auBBerhalb des Einspielbereiches, werden die Nachkommastellen der
Winkelmessung in der Anzeige durch Striche ersetzt (auch bei schnellem Drehen
des Instrumentes).

Q Oberpriifung

Eine regelmaBige Uberprifung des Kompensators ist Voraussetzung fir seine
prazise Funktion. Die Uberpriifung erfolgt in Form einer Spielpunktbestimmung im
Mode PRUE,

1.4.2 Akustischer Signalgeber
0O Zweck

Bestdtigung von Funktionen und Warnsignal beim Auftreten von System-
hinweisen.

O Funktion

sehr kurzer Ton:
« Bestdtigung einer Tastenbedienung

kurzer Ton:
« Abschlufl einer Funktion, z.B. Ende einer Messung

langer Ton:
» fehlerhafte Bedienung, Systemhinweis, Warnung

(J Ein- oder Ausschalten
Im Programm Setzen Gerat des Hauptmens.

1.4.3 Speicher

Im Permanentspeicher des Elta® 50 R werden Rechenkonstanten, Betriebs-
zustinde, MaBeinheiten et¢. auch im abgeschalteten Zustand des €lta® 50 R
gespeichert.

Die Daten und zusdtzlichen Informationen werden auf dem internen Speicher
registriert bzw. Gber die Schnittstelle auf einen externen Speicher (Obertragen.

Fir die Datenspeicherung werden folgende Méglichkeiten angeboten:
» MEM Interner Speicher
» V24 externer Speicher
» AUS keine Datenspeicherung.

Der gewdhlte Modus wird rechts oben im Display angezeigt.

Elta® SOR Mdrz 1996




Instrumentenbeschreibung 1-7

g

1.4.4 Batterie und Ladegerit
(I Betriebsdauer

Das Eita® 50 R arbeitet auf Grund des eingesetzten Power-Managements und des
grafischen Flussigkristalldisplays sehr energiesparend. Mit einer geladenen Batterie
kann je nach Alter und Zustand der Batterie ca. 8 h gemessen werden. Der Zustand

der Batterie kann mit ON+EDIT abgerufen werden. Er wird durch ein Batterie-
symbol angezeigt.

Jr—— -

peicher frei 1440 i

etzte Adr. é

Abb. 1-5: Batteriexustand

0 Batteriewechsel

Ist die Ladung der Batterie erschdpft, so erscheint im Display die Meldung
“Batterie wechseln”. Wird diese Meldung mit ESC bestatigt, so sind noch

mehrere Messungen moglich. Zur Erinnerung wird die Anzeige im Abstand von 10
Sekunden fOr kurze Zeit invers geschaltet. |

& Nach erfolgter Warnung sollte umgehend die Batterie gegen eine volle ausge-
tauscht werden. Dazu ist das Gerdt unbedingt auszuschalten.

Beim Wechsel ist darauf zu achten, daB nach dem Offnen der Verriegelung (16)
die Batterie nicht zu Boden fallen kann. Zum Einsetzen der Batterie mul} die
Verriegelung ebenfalls gedffnet werden.

Mit dem Eita® 50 R werden Batterien ausgeliefert, die mit elektrischen und
thermomechanischen Sicherungen ausgerGstet sind. Diese schiitzen sowohl das

Eita® 50 R als auch die Batterie beim Betrieb des Eita® 50 R und beim Laden der
Batterie.

O Batterie laden

Das Ladegerdt LG 20/1 ist ein Universalladegerdt fur S NiCd-Zellen (2.4 Ah) bzw. fir
5 NiMH-Zellen {1.1 Ah} mit einer Nennkapazitdt von 0.5 Ah bis 7 Ah.

& Vor inbetriebnahme des LG 20/1 bitte diese Bedienungshinweise lesen und
beachten!

LG 20/1 vor Feuchtigkeit schiitzen, nur in trockenen Riumen verwenden.
Temperaturbereich beim Laden: zwischen §° und 45°; Umgebungstemperatur
von 10° - 30° ist jedoch vorzuzichen.

Festlegung der Ladeparameter (Nennladezeit, Ladestrom):

automatisch durch einen Codierwiderstand (im Akkupack).

Mdrz 1996 Elta® S0 R




1-8 Instrumentenbeschreibung

Nicht aufladbare Batterien auf keinen Fall mit dem LG 20/1 laden,
Enthalten Zellen Quecksilber, Cadmium oder Blei, so miissen sie entsorgt
werden,
Beim Betreiben des LG 20/1 mit 12 V-Batterie ist unbedingt das vom Hersteller
gelieferte Kabel (70 84 10 - 000.000) mit integrierter Schmelzsicherung zu
benutzen!

+ {Ladevorgang starten
Ladegerdt mit dem Netzstecker an das 220 V - Netz oder mit dem
Spezialkabel an 12 V-Batterie (obenstehende Hinweise beachten!)
anschlielen.
Ladegerdt mit der Batterie verbinden.
LED blinkt 3x gelb.

» Ladevorgang
Die Ladung erfolgt bei NiMH Batterien (1.1 Ah) mit 0.75 A bzw. bei NiCd
Batterien (2.4 Ah) mit 2.0 A in ¢a. 1.5 Stunden.
Laden einer vollgeladenen Batterie:
Abbruch des Ladevorganges nach ca. 5 Minuten.
Temperatur in der Startphase gréfer als 45°:
Anzeige durch rotes LED Dauerlicht; es fliet kein Strom.,
Temperaturerhdhung auf ca. 47° wihrend der Ladunag:
Ladung wird unterbrochen; Anzeige durch grines Dauerlicht; Ladung wird
nach AbkUhlung unter 45" fortgesetzt.

« Ladevorgang beendet
Grines LED Dauerlicht zeigt Ende des Ladevorgangs an.
Ladeerhaltungsstrom flie3t weiter.
Die Batterien kdnnen nicht {iberladen werden.

» LED Anzeigen
LED geib Dauerlicht Stand-by Betrieb (keine Batterie angeschlossen)
LED gelb blinkend Startphase des Ladevorganges {3x)
LED grin blinkend Ladevorgang (max. Dauer 1.5 Std.)
LED griin Dauerlicht Erhaltungsladung
LED rot Dauerlicht Temperatur zu hoch oder zu niedrig
LED rot blinkend Fehleranzeige

+ Technische Daten
Input: 230V £ 10 % 50 Hz oder DC 12 V
Output: 9.00 V; 800 mA bzw. 2000 mA Gleichstrom

Elta® 50 R Mdrz 1996
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2 MeBmenii

2.1 Allgemeines

Das Standardmef3men( besteht aus 2 Seiten. Zwischen beiden Seiten wird mit dem

Softkey 85 umgeschaltet.

MEM|

<4 HD 7.235m 4 HO Z.235m MEM
3> HZ 340, 154590n[C 15 Hz 340. 1545300)C 415
4 b 102, 120m |P 112 | h 190Z. 120m [P 112
2|

Abb. 2-1: StandardmeBmenii, Seite 1 und Seite 2

Das StandardmeBmeni{l gestattet die folgenden MeBBmodaes:

» HzV Anzeige im Theodolitmodus

» HD  Anzeige der reduzierten Strecken und des Hohenunterschiedes
» yxh Anzeige der drtlichen rechtwinkligen Koordinaten

» SD  Anzeige der originalen Meflwerte

Zwischen den Moglichkeiten kann mit dem Softkey $1 umgeschaltet werden.

“F~ Die Umschaltung zwischen den MeBmodi ist nur auf Seite 1 des Standard-
meBmeniis oder wahrend der Trackingmessung méglich,

Es gibt folgende Mdglichkeiten:

* Vor der Messung wird der gewanschte Modus eingestellt:
Die Ergebnisse der folgenden und jeder weiteren Messung werden in der
gewdhlten Kombination angezeigt und registriert.

» Nach der Messung wird der Mode gewechselt:

Die Anzeigeform der schon gemessenen und angezeigten Ergebnisse wird

umgerechnet. Alle folgenden Messungen werden in der neu gewidhlten
Kombination angezeigt und registriert.

Die Bezeichnung des Softkeys zur Einstellung der Koordinatenanzeige ist
abhangig von der Wahl des Koordinatensystems,

2.2 Eingabe von Punktnummer und Punktcode

Bei eingeschalteter Registrierung kénnen vor jeder Messung eine 4stellige Punkt-
nummer (P} und ein 3stelliger Punktcode (C) eingegeben werden. Die aktuellen
Werte werden auf der rechten Seite des Displays angezeigt. Punktcode und Punkt-
nummer werden ohne Trennzeichen nacheinander in einer 7stelligen Punkt-
information in der Me8datenzeile registriert.
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Folgende Zeichen sind bei der MeBdatenzeile zugelassen:

Punktnummer: Ziffern 0...9, rechtsbiindig,
fuhrende Nullen werden bei der Anzeige im Display weggelassen
und durch Leerzeichen aufgefillt. Die Punktnummer wird wie ein
ganzzahliger Wert behandelt,

Punktcode: Ziffern 0...9, Leerzeichen, #
~ Die drei Stellen k&nnen beliebig mit den angegebenen Zeichen
belegt werden. Es wird empfohlen, das # - Zeichen zum
Markieren von ung(ltigen oder fehlerhaften Datenzeilen zu
verwenden, damit diese bei der Auswertung selektiert werden
kénnen,

Durch Betdtigen der Tastenkombination ON+PNr wird die Eingabemaske for
Punktnummer und Punktcode aufgerufen.

cl 2 r[H1E
L e 1+ 1~ 1 & | 0k

- S

Abb.: 2-2; Eingabe von Punktnummer (P) und Punktcode {C)

Die angezeigten Werte werden bei der ndchsten Registrierung verwendet.
Mittels der Softkeys kdnnen die GréBen verdndert werden. Zum Wechse! zwischen
Punktcode und Punktnummer werden die Pfeile € und 9 genutzt.

& in den Anwendungs- und Koordinatenprogrammen (siehe 3.2 und 3.3) wird der
Code bei der Messung von Orientierungs- und AnschluBlpunkten mit festen
Werten belegt {A,B...}. In diesem Fall kann kein Code eingegeben werden.

Nach der Eingabe (noch im Eingabemenii) von Punktcode und/oder Punktnummer
kann entweder mit der Taste MEAS sofort die nachste Messung ausgeldst werden,
oder mit o.k. wird zundchst das Eingabebild verlassen und die Messung dann
ausgeldst.

& Das Auslésen einer Trackingmessung mit der Tastenkombination ON+MEAS
direkt aus der Punktnummerneingabe heraus ist nicht méglich.

Nach einer erfolgreichen Messung wird die Punktnummer um 1 erh&ht (inkremen-
tiert).

Elta® SOR Mdrz 1996




Mefimeni 2-3

2.3 Weitere Funktionen des MeBmeniis, die Softkeys

Q Softkeys auf Seite 1 des MeBmeniis

Modus |51 52 53 5 35

HzV |HD Hz=0 V%, V£ HOLD 22

HD yxh, xyh, Hz=0 th/ih HOLD 22
tneh, enh

yxh {SD Hz=0 th/ih HOLD >2

SD HzV Hz=0 V%, VK HOLD >2

O Softkeys auf Seite 2 des MeBmenis

Modus |51 $2 53 54 55

MHzV Deg, DMS, Mil, 2 Hz, PRUE 21
gon €Hz

HD m, ft Deg. DMS, Mil, 9 Hz, PRUE 21
gon €Hz

yxh m, ft PRUE 2>1

SD m, ft Deg, DS, Mil, 92 Hz, PRUE 21
gon €Hz

0 Zusammenstellung der Softkeys im MeBmenii

Softkey Bedeutung

HzV Wechsel zum HzV-Modus

HD Wechsel zum HD-Modus

yxh,xyh neh,enh Wechsel zum Koordinatenmodus

SD Wechsel zum SD-Modus

Hz=0 Nullsetzen der Hz-Richtung

th/ih/Zs Eingabe der Reflektor- Instrumenten- und Stand-
punkthdhe

V%, V£ Wechselweises Umschalten zwischen Anzeige des V-
Wertes im gewadhlten System oder in %

HOLD Setzen der Hz-Richtung auf einen beliebigen Wert

> 2 Woechsel auf Seite 2

m, ft Wechselweises Umschalten der Strecken-Mafeinheit

deg, DMS, MIil, gon |Wechselwelses Umschalten der Winkel-MaBeinheit

> Hz, ¢€Hz | Umschaltung zwischen Rechts- und Linkszdhlung der
Hz-Richtung

PRUE Aufruf des Prifprogramms zur Neigungsanzeige,
Justierung des Kompensators und Bestimmung von
Ziellinienfehler und Indexverbesserung

21 Waechsel auf Seite 1
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MeBmenl

&~ Die Angaben auf den Softkeys bei Maleinheiten, Bezugssystem und

Zahlrichtung zeigen immer an, auf welchen Zustand sich die Gr68e nach der
Betdtigunyg der Softkeys dndern wird. Die aktuell eingestellten Zustinde sind
immer im Zusammenhang mit den Meflgréfien zu erkennen.

O Erklidrung der Funktionen (Softkeys)

Hz=0

Nach dem Betdtigen des Softkeys Hz=0 wird zum Anzielen des gew(nschten
Zieles aufgefordert. Ist dieses geschehen, wird die Hz-Richtung durch
Ausldsen einer Messung mit der Taste MEAS auf Null gesetzt. Die Funktion
kann mit dem Softkey ESC abgebrochen werden.

HOLD

Diese Funktion wird zum Setzen einer Hz-Orientierung verwendet, Dazu wird
nach dem Aufruf mit dem Softkey HOLD die gewiinschte Richtung durch
Drehen des Instrumentes eingestellt. Die Feineinstellung geschieht mit dem
Seitenfeintrieb. Durch Betdtigen der MEAS-Taste wird die eingestellte
Richtung festgehalten (geklemmt). Nun wird das gewiinschte Ziel anvisiert.
Durch nochmaliges Driicken der MEAS-Taste wird die eingestellte Hz-
Richtung zugeordnet. Zum vorzeitigen Abbrechen der Funktion kann die
ESC-Taste verwendet werden.

>Hz/€Hz

Mit dem Softkey 83 auf der 2. Seite des MeBmen(s 148t sich die Hz-Z3hl-
richtung dndern. Die aktuelle Z2&hlrichtung ist an dem Pfeil vor dem ange-
zeigten, gemessenen Hz-Wert zu erkennen:

2> Hz Messung in Uhrzeigerrichtung
€Hz Messung gegen Uhrzeigerrichtung

Die Angabe auf dem Softkey zeigt an, wie sich die Z&hlrichtung nach dem
Betdtigen dndern wird.

Die eingestellte Zahlrichtung gilt nur im StandardmeBmenii. Nach dem
Einschalten, nach Aufruf des Hauptmeniis und in anderen Programmen, wie
2.B. der Justierung, ist immer Zahlung in Uhrzeigerrichtung eingestelit,

Die Zahlrichtung der Hz-Richtung hat auf die Berechnung der drtlichen Koordi-
naten keinen Einflufl.
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MelBmend - 2-5

« PRUE

Mit dem Softkey PRUE {aBt sich auf Seite 2 des MeBmen(s ein Men(
aufrufen, in dem folgende Funktionen mdglich sind:

Anzeige der aktuellen Stehachsneigung in Zielrichtung

Kaus/K-an: Aus- und Einschalten des Kompensators
Komp: Eichung des Kompensatorspielpunktes

/I Bestimmung der Ziellinien- und Héhenindexverbesserung und
des Spielpunktes

Funktionen des Softkeys PRUE:

- Kaus/K-an

Der Kompensator wird mit dem Softkey Kaus bzw. K-an waechselweise
aus- und angeschaltet.

- /i

Zundchst werden die aktuellen Verbesserungen c und i angezeigt.
Ziellinien- und H8henindexverbesserung werden gemeinsam bestimmt. Es
wird auch stets der Spielpunkt des Kompensators mitbestimmt.

Dazu wird zundchst in einer Fernrohrlage ein Ziel in Seite und Hdhe genau
angezielt und mit MEAS eine Messung ausgeldst. Nach dem Durchschla-
gen des Fernrohres in die andere Fernrohrlage und erneutem Anzielen
werden die Werte mit MEAS bestimmt. Aus Griinden eines zligigen
MeBablaufes empfiehlt es sich, die Messung in Lage 2 zu beginnen.
Die neuen und alten Verbesserungen werden gemeinsam angezeigt. Sind
die Toleranzen eingehalten (¢,i max. 0.05 gon entsprechend 2 40" ) kén-
nen die neu bestimmten Werte mit dem Softkey neu Gbernommen wer-

den.
neu: Ubernahme der neuen Werte
alt: Beibehalten der alten Justierung
Wdhil: Wiederholung der Funktion

Die Justierung kann jederzeit mit ESC abgebrochen werden. In diesem Fall
bleiben die eingestellten Werte erhalten.

- Komp
Der Kompensator-Spielpunkt kann auch allein bestimmt werden. Dazu
wird in beliebiger Lage die Taste MEAS gedriickt und dann das Instrument

um 200 gon + 5 gon gedreht und wieder MEAS gedriickt. Der neu
bestimmte Korrekturwert wird nicht angezeigt, wenn er kleiner als die
Toleranz von 0.0185 gon bzw, 60 ist.

Aus Griinden eines ziigigen MeBablaufes empfiehlt es sich, die
Messung in Lage 2 zu beginnen.
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Mefimen(

+ th/ih

In den StreckenmeBmodi HD und yxh sind folgende Eingaben mdéglich:
-th  Reflektor {Tafel-)Hbhe

-ih  Instrumentenhdhe

-2s  Standpunkthdhe ( Hohe des Bodenpunktes)

Die Elngabe wird mit dem Softkey th/ih aktiviert. €5 werden die aktuell
eingesteliten Werte und eine Grafik angezeigt. Jetzt kdnnen die Reflektor-
hdhe oder Standpunkt- und Instrumentenhthe zur Eingabe ausgewdhlit
werden.

th @. ODOMm E“"

'ih E]. @@Elm t"h (I |

ES O ololafy) 0Zs

Rl Sy S

Abb. 2-3: Auswahlmeni fiir Hoheneingaben

ESC  Verlassen der Eingabe, die angezeigten Werte werden beibehalten
th Eingabe der Reflektorhéhe
ihvZs Eingabe der Standpunkt- und Instrumentenh&he

Eingabe der Standpunkthéhe:

Wird die Eingabe ih/Zs aktiviert, so kann fir Zs entschieden werden, ob dieser
Wert aus dem internen Speicher Ubernommen (siehe 4.2.2) oder eingegeben
werden soll. Eine Anderung der angezeigten Instrumentenhdhe ih muB durch
Neueingabe erfolgen.

Die Auswahl der Eingabe fur die Standpunkthéhe Zs arfolgt direkt mit den
Softkeys, die unter den Markierungen {L) zugeordnet sind:

Interner sepe;chet|
Fihgabe

ESC [ S———

Abb. 2-4: Auswahl der AnschluBBhohe

ESC Rackkehr ins Eingangsmen(

Interner

Speicher Die gewiinschte Standpunkthéhe kann vom internen Speicher
abrufen werden. Ubernahme ist nur dann méglich, wenn die
gewdhlte Datenzeile die erforderlichen Werte auch enthilt.

Eingabe Aufruf des Eingabemenis
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MelBmen(: 2-7

Z =0 Eingabe
_._Q

Abb. 2-5: Eingabemeni AnschluBhédhe

Z=120.072 Beibehalten des letzten Wertes

2=0 Nullsetzen von Z

Eingahe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten
mit + oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muB3 der
Cursor auf das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Eingabe der Instrumentenhhe:

1. 610m.
ih=0 Eingabe

Abb. 2-6: Eingabemeni Instrumentenhdhe

ih =1.610 Beibehalten des letzten Wertes

ih=0 Nullsetzen von ih

Eingahe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten
mit + oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muf der
Cursor auf das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Nach der Beendigung der Eingaben werden die gednderten Werte registriert.
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2-8 Mellmen(

2.4 Hinweise zu den Meflfunktionen

O Streckenmessung

Messungen werden mit der Taste MEAS ausgeldst. Im StreckenmefBprogramm
kann anhand des Bargraphs die Intensitdt des Empfangssignals abgeschdtzt
werden. Nach AbschliuBl der Messung werden die Werte in der gewdhlten
Kombination zur Anzeige gebracht. Ist die Registrierung eingeschaltet, werden die
MeBwerte in der gewdhlten Kombination, ergdnzt um Punktnummer und Punkt-
code, auf den internen Speicher oder tiber die Schnittstelle V 24 registriert.

Nach der Messung wird die Punktnummer um 1 erhéht (inkrementiert). Der
eingestellte Punktcode bleibt erhalten.

Ein Wechseln der Werteanzeige ist auch nach Vorliegen der MeBwerte méglich.
Dabei ist aber zu beachten, dafl die Registrierung bereits in der urspriinglichen
Kombination erfolgt ist.

Die Streckenmessung kann mit dem Softkey ESC abgebrochen werden.

Die Schrdgstrecken und daraus abgeleitete Grdflen sind um die EinflGsse von Erd-
krommung/Refraktion verbessert. Zusétzlich wird eine atmosphdrische Korrektur
angebracht. Dazu kénnen im Meni Eingahe (siehe 3.1) Temperatur und Luft-
druck eingegeben werden. Diese Werte bleiben auch nach dem Ausschalten erhal-
ten. Die Korrektur ist gleich Null bei T = 20°Cund P = 944 hPa.

Bei der Einzelmessung sind die Funktionen Hz=0 und HOLD in allen Strecken-
mefimodi méglich, der Wechsel der Zahlrichtung stets dann, wenn die Hz-Richtung
angezeigt wird.

QI Tracking

Trackingmessungen kénnen durch gemeinsames Driicken der Tasten ON + MEAS
ausgeldst werden. In diesem Fall werden kontinuierlich Messungen ausgefihrt,
Auch wdhrend der Trackingmessung kann der Melmode mit S1 gewechselt
werden. Sollen wahrend der Trackingmessung Werte registriert werden, so kann
hierzu die Taste MEAS verwendet werden. Das Tracking wird mit dem Softkey
END beendet. Die zuletzt gemessenen Werte bleiben in der Anzeige stehen.

O Winkelmessung

Ist mit dem Softkey S1 der Modus Winkelmessung Hz/V eingestellt, werden die
angezeigten MeBwerte durch Dricken der Taste MEAS reqistriert. Die Hz-

Richtung wird um den EinfluB der Ziellinienverbesserung, der V-Winkel um den
EinfluB der Indexverbesserung und der Stehachsneigung korrigiert.
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Hauptmend (MENU) 3-1

3 Hauptmenii (MERNU)

Im Hauptmen( kdnnen Gerdte- und Schnittstelleneinstellungen vorgenommen,
Eingaben getdtigt und zusdtzliche Applikationsprogramme aufgerufen werden.

Das Hauptmeni wird durch gemeinsamen Betdtigen der Tasten OM+MENU
aktiviert. Es ist als Rollbalkenment aufgebaut. Der Balken markiert die gewihlte
Option, er kann mit Hilfe der Cursortasten nach oben oder unten bewegt werden.
Mit dem Softkey JA wird der gewdhlte Unterpunkt aufgerufen.

4 Setzen Gergt

T —— ——— — i —————

+ 2 Anwendunsgen

+ 5 Schnittstelie
& Datentransser MEM

ESCl + | + | | 9A

3 Roordinhaten

Abb. 3-1: Hauptmeni

3.1 Eingabe

Im Menil Eingabe k&nnen folgende Werte verdndert werden:
Additionskonstante

Malistab

Temperatur

Druck

Der zu dandernde Punkt wird mit dem Cursor angewdhlt und dem Softkey JA
bestédtigt. Die Anderung wird mit e.k. Gbernommen.

3.2 Anwendungen

In diesem Programmteil stehen fiir eine Vielzahl von Aufgaben geeignete
Lésungen zur Verflgung.

Nach Aufruf des jeweiligen Programms erscheint eine Grafik, die das Programm
ndher erkldrt. Die Anwendung ist duBlerst einfach und folgt in allen Programmen
einem einheitlichen Schema. Zuerst wird der Softkey A gedriickt um den Ablauf zu
starten. Dies wird durch die inverse Darstellung von A unterstiitzt. ist A
abgearbeitet (angemessen oder als Standpunkt bestimmt) wird das Symbol far A
(Quadrat) ausgefillt. Nun k&énnen die Punkte B oder P genauso bearbeitet

werden. Treten bei der Messung zu den Punkten Fehler oder Verwechslungen auf,
so kann die Messung zu einzelnen Punkten sofort wiederholt werden.
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3-2 Hauptmend {MENU)

3.2.1 Spannmabl
0 Anwendungsbeispiele

¢ Aufnahme von Querprofilen
o Uberprifung von Punkt-, Grenz- und Gebdudeabstinden

-
|S|:-annmass Alkes----{P

== IO D I

Abb. 3-2: SpanamaB

3.2,.2 Objekthéhe
0 Anwendungsbeispiele

¢ Baumhdhen, Breiten der Kronen und Stammdurchmesser
+ Elektrische Leitungen

¢ Durchfahrten und Bruckenprofile

« Absteckung von Hbhen an vertikalen Objekten

ObJekt - _.-TP
ihghen- {ES1 e
messuns

Escia t | 1 |

Abb. 3-3: Objekthdhe

3.2.3 Abstand Punkt - Gerade
O Anwendungsbeispiele

Uberpriifung von Punktabstidnden zu einer Bezugsgeraden
Uberprifung von Grenzen
Schnurgerdste einschneiden

Fluchten von langen Geraden bei Sichthindernissen in der Geraden

* & +» & = 8 @

freie Stationierung in einem drtlichen System

Bestimmung von Gebdudeabstdnden zu Grenzen, Wegen oder Strafllen

Aufmafle von Leitungen und Kanaltrassen, bezogen auf StraBen u. Gebédude

Elta® 50 R
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Hauptmenl (MENU) 3-3
Abs tand Alpr-OE

FUnK T ""

- Gerade
1 T A ——

Abb. 3-4: Abstand Punkt-Gerade

3.2.4 Vertikalebene
U Anwendungsbeispiele

+ Aufmessung von Gebdudefassaden
« Aufmaf von Durchfahrten, Briicken oder Autobahnschildern

 Bestimmung von Koordinaten in einer Vertikalebene fir AufmaB und
Abrechnung Massenermittlung)

« Abstecken von Rissen (Lage und Hbhe) fir Fassadenbau

Jartikal -
=baha

Abb, 3-5: Vertikalebene

3.2.5 Rechtwinklige Geraden
0O Anwendungsbeispiele

« Uberprifen von Geraden auf Rechtwinkligkeit
» Abstecken von rechten Winkeln

« Messungen inshesondere bei Sichthindernissen

P aileniel-eif e

RecCht - Y o S——
WinKL | 3 : y=

Zeraden EO0 OF
Escl a | 1 1

Abb. 3-6: Rechtwinklige Geraden
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3-4 Hauptmenii (MENU)

3.2.6 Parallele Geraden
0 Anwendungsbeispiele

» Uberpriifen von Geraden auf Parallelitit
» Abstecken von Parallelen mit Vorgabe von nur einem Punkt

Parallele ﬁD--;:----ﬂEf
Geraden COF-~-5- -
“Up

Escl a |3 1

Abb. 3-7: Parallela Geraden

3.2.7 Fluchtung
0 Anwendungsheispiele

» Kontrolle von Punktabweichungen von einer gegebenen Geraden
» Abstecken von Geraden bei direkter Sichtverbindung

FLUuchtuns {=}----04A)|

OF:
Esc) a | 1 1 |

Abb. 3-8: Fluchtung

Eita® 50 R
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Hauptmend (MENU) 3-5

3.3 Koordinaten

3.3.1 Uberblick

GrofBrdumige Vermessungen erhalten erst durch ein Koordinatensystem ihren
Rahmen.

Beim Arbeiten mit dem Mode HD,Hz,h oder SD,Hz,V im StandardmeBmeni
werden die MeB3werte bei der hduslichen Bearbeitung in ein Koordinatensystem
eingepalit. Ebenso ist es mdglich, im Mode y,x,h des Standardmef3menis lokale

Koordinaten zu bestimmen und diese spdter in ein {bergeordnetes System zu
transformieren,

Bei vielen Aufgabenstellungen ist es aber notwendig oder wiinschenswert, direkt
im Feld Koordinaten zu erzeugen oder mit Koordinaten zu arbeiten. Die hierfur
hilfreichen Modes sind im Programm KOORDINATEN zusammengefafit.

O Zweck

Das Programm KOORDINATEN erm&glicht in finf Modes verschiedene Arten der

Stationierung, die Bestimmung, Anzeige und Registrierung von Koordinaten und
die Absteckung.

O Wah! der MeBmodes

Aufruf des Hauptmen(s durch gemeinsames Betétigen der Tasten ON+MENU,
Wahl des Programms KOORDINATEN durch Bewegen des Rollbaltkens mit Hilfe der
Cursortasten AV und Bestatigen mit JA.

[ Zz Anwendunsen
S Koordinaten

4+ 4 Setzen Gerat

Abb. 33.1-1: Meniprogramm KOORDINATEN

Die Modes sind danach mit den Cursortasten AWV in gleicher Weise anwihlbar.

T 1 Station unbekannt T 3 HoheshanschluB

| Z Station bekannt 4 Poal araufnahme
+ 3 HohehanschiLup 4+ S Absteckuns

- S el el I

Abb. 3.3.1-2: MeBmodes im Meni XKODRDINATEN
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3-6 Hauptmeni (MENU)

QO Erlduterungen der Modes

Mode 1 Station unbekannt (freie Stationierung):
Freie Stationierung durch Streckenmessung zu 2 bekannten AnschluBpunkten.

Mode 2 Station bekannt (Stationierung auf hekanntem Punkt):
Stationierung durch Messung zu einem AnschluBpunkt bzw. iber Orientierung mit
gegebenem Azimut.

Mode 3 HhenanschluB
Bestimmung der H8he durch Messung zu einem bekannten AnschluBpunkt.

Mode 4 Polarpunkte: '
Bestimmung von Koordinaten durch Messung von 5D, Hz, und V nach einer Statio-

nierung.

Mode 5 Absteckung:
Absteckung nach Koordinaten oder tiber Azimut und Entfernung, vorher ist eine

Stationierung durchzufGhren.

0 Verwendung von Speicherwerten flir Koordinaten und Hdhen

Zur Festlegung von AnschluB- und Standpunkten kénnen Koordinaten und Héhen
sowohl eingegeben als auch aus dem internen Speicher abgerufen werden.

Die Benutzung des Speichers ist in Abschnitt 4.2.2 erldutert.

Elta® S0 R Marz 1996




Hauptmen( (MENU) 3.7

3.3.2 Station unbekannt (freie Stationierung)

00 Zweck

Mit der freien Stationierung kdnnen die Koordinaten und die Héhe eines

unbekannten Standpunktes in einem beliebigen Koordinatensystem bestimmt
werden. AnschluBmessungen sind nach 2 Festpunkten erforderlich.

Gegeben: (¥, X)a

(Y. X)g
Gemessen: (S0, Hz, V)g_a
(SD, Hz, V)g g
Berechnet. (Y, X) g
Om, m
— —
Y

Abb. 33.2-1: MeBprinzip

O (1) Anwah! des Modes

Wahl des Programms Station unbekanmnt erfolgt durch Bewegen des

Rollbalkens mit Hilfe der Cursortasten AV und Bestdtigen mit JA., automatischer
Wechsel zum Eingangsmeni dieses MeBmodes.

i

TLation 218
nbekannt A
sSo-

Abb. 3.3.2-2; Eingangsmeni Station unbekanat

ESC Verlassen des Programmes

A Auswabl des ersten AnschluBpunktes zur Eingabe der Koordinaten
PRUE Aufruf des Justier- und Priufprogrammes (siche 2 MeBmenii)
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Hauptmeni (MENU)

U (2) Eingabe der Koordinaten des AnschluBBpunktes

Im Eingabemen(: kbnnen mit den Softkeys die Koordinaten der Anschlufipunkte
eingegeben oder aus dem internen Speicher abgerufen werden.

Die Anwahl der Koordinaten der AnschluBpunkte erfolgt direkt mit den Softkeys,
die unter den Markierungen (L) zugeordnet sind;

Interner Speicher

\_

Eihnh3aabe

Abb. 3.3.2-3: Auswah! der AnschiuB8punkte

interner
Speicher

Eingahe

ESC

Die gewilnschten Koordinaten k&énnen vom internen Speicher
abgerufen werden (siehe Abschnitt 4). Die Ubernahme ist nur
dann moglich, wenn die gewdhlte Datenzeile die erforderlichen
Werte enthalt.

Aufruf des Eingabemen(s, nacheinander werden die Koordinaten-
werte entsprechend dem gewdhlten Koordinatensystem eingege-
ben,

Rickkehr ins Eingangsmend.

100, @EHm

Y =0 Eingabea
___

Abb. 3.3.2-4: Eingabemeni

Y=100.000
Y=0

Eingabe

Beibehalten des letzten Wertes
Nu::)setzen von Y (erscheint nur dann, wenn alter Wert ungleich
Nu

Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens mufl der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Nach der Eingabe des ersten Koordinatenwertes {hier Y) wird in
gleicher Weise der 2. Koordinatenwert (X) eingegeben.

Q (3) Messungen zu den AnschluB3punkten

Nun wird der AnschiuBBpunkt A angezielt und durch Betitigen der Taste MEAS

angemessen. Alle Streckenmessungen werden mit dem Mafistab 1.000 000 durch-
gefOhrt, unabhdngig von einer evtl. anderen Einstellung im Mode Eingabe.

Soll die AnschluBmessung mit Punktnummer registriert werden, mu3 vor dem
Ausldsen der Messung das Eingabemeni fur die Punktnummer durch Betétigen
der Tastenkombination ON+PNr aufgerufen werden. Der Punktcode wird fest mit

Elta® SO R
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Hauptmend (MENU) 3-9

.

A belegt und kann nicht modifiziert werden. Diese Eingabe wird zusammen mit
den Ergebnissen registriert.

100. 00O M MEM
100. OOGMm A
1.{51—r+ 2. GEFHEP 114

L=< 2

Abb. 3.3.2-5: Aufforderung rur Messung

MEAS Messung mit der MeBauslésetaste vornehmen
ESC Abbruch der Messung

th Eingabe der Reflektorhthe

Nach Beendigung der Messung zu Punkt A wird dieser invers dargestellt. Punkt B

wird nun ausgewdhlt. Wenn die Messung nach Punkt A wiederholt werden soll, ist
das Softkey A zu wihlen.

= . -

Abb. 3.3.2-6: Auswah] von Punkt B

ESC Verlassen des Programmes
A Wiederholung der Messung nach Anschiulpunkt A
B Auswahl des zweiten Anschlullpunktes zur Eingabe der Koordinaten

Die Arbeitsschritte Q (2) und O (3) von Punkt A werden nun analog fir Punkt B
durchgefihrt.

Marz 1996 Elta® SO R




3-10 Hauptmen( (MENU)
L (4) Ergebnisse

Nach der Messung zu Punkt B werden die Lagekoordinaten des Standpunktes, die
Orientierung des Teilkreises und der Malistab berechnet.

Durch Betdtigen der Tastenkombination ON+PNr vor dem Bestdtigen der
Ergebnisse kann das Eingabemen( fur Punktnummer aufgerufen werden. Der
Punktcode wird fest mit S (Standpunkt) belegt und kann nicht modifiziert werden.
Diese Eingabe wird zusammen mit den Ergebnissen registriert.

0.593m | U24|
—4.826m | S
399. 9740%0nP 111

CRY RN

Abb. 332-7: Anzeige der Ergebnisse 1

Ys, X5 berechnete Standpunktkoordinaten
Om Orientierungswinkel
JA annehmen

NEIN  Abbruch der Aufgabe

| aLt — heu
HMStD. 1. Q0000 O, PLLLEL

Abb. 3.3.2-8: Anzeige der Ergebnisse 2

Folgende Auswahlmdglichkeiten sind vorhanden:

Wdhl  Wiederholung der gesamten Aufgabe

alt Ubernahme der berechneten Koordinaten, der Kreisorientierung und
des alten Mafstabes.

Eing Eingabe eines beliebigen Mafistabes, danach Ubernahme mit den
berechneten Koordinaten und der Kreisorientierung.

neu Ubernahme der berechneten Koordinaten, der Kreisorientierung und

des berechneten Maflstabes.

Q (5) Registrierung
Bei eingeschalteter Registrierung werden stets registriert:

Bezeichnung des Modes
Y, X Koordinaten des AnschiuBpunktes A
SD,Hz,V Mellwerte zum AnschluBpunkt A
Y. X Koordinaten des AnschiuBpunktes B
SO Hz,V Meflwerte zum AnschluBpunkt B
Y, X Standpunktkoordinaten
m,Om  Maflstab und Kreisorientierung

Elta® SO R Maédrz 1996
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3.3.3 Stationierung auf bekanntem Punkt

O Zweck

Vorbereitende Messung zur Orientierung des Richtungssatzes oder des Teilkreises,
um Polarpunkte kcordinatenmdlBlig zu bestimmen oder koordinierte Punkte ab-
stecken zu k&nnen.

Koordinaten von S$tandpunkt und AnschluBlpunkt bzw. das Azimut (Hz) zum
AnschluBpunkt sind bekannt.

Durch Messung zu dem bekannten Referenzpunkt wird das Instrument im jewei-
ligen Koordinatensystem orientiert, der Richtungswinkel vom S5tandpunkt zum
Referenzpunkt und Maflstab werden aus den Messungen abgeleitet.

Gegeben: (Y, X) oder (Y; X)
Y. X2 Hz

Gemessen: (SD,Hz,V)g 5 oder (Hz Vg 4

Berechnet: Om, m oder Om

Y
Abb. 3.3.3-1: Stationierung auf bekanntem Punkt

O (1) Anwahl des Modes

Wahl des Programms Station bekannt durch Bewegen des Rollbalkens mit Hilfe

der Cursortasten AY und Bestitigen mit JA, automatischer Wechsel zum
Eingangsmeni dieses MeBmodes.

Station
ekannt

Abb. 3.3.3-2: Eingangsmeni Station bekannt

ESC Verlassen des Programmes
L Eingabe der Koordinaten des Standpunktes
PRUE Aufruf des Justier- und Prifprogrammes (siehe 2 MeBmenii)
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Hauptmeni (MENU)

O (2) Aufruf des bekannten Standpunktes

Die Anwahl der Koordinaten erfolgt direkt mit den Softkeys, die unter den Markie-
rungen {L) zugeordnet sind:

==

- Interner Speicher]

Einsabe

-

Abb. 3.3.3-3;: Anwahl der Standpunktkoordinaten

Interner
Speicher

Eingahe:

ESC:

Die gewiinschten Koordinaten kénnen vom internen Speicher
abgerufen werden (siche Abschnitt 4.2.2). Die Ubernahme ist nur
dann mdglich, wenn die gewdhlte Datenzeile die erforderlichen
Werte enthilt.

Aufruf des Eingabemens, nacheinander werden die Koordinaten-
werte entsprechend dem gewdhlten Koordinatensystem eingege-

ben,
Sprung ins Eingangsmend.

TS

100, QPG M

¥Ys=00 Eingabe
___

Abb. 3.3.3-4: Eingabemeni

Ys = 100.000
Ys=10
Eingabe

Beibehalten des letzten Wertes

Nullsetzen von Ys

Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens mufB der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Nach der Eingabe des ersten Koordinatenwertes (hier Ys) wird in
gleicher Weise der 2. Koordinatenwert (Xs) eingegeben.

0 (3) Wahl des Orientierungsverfahrens

Die Orientierung kann nach zwei Arten bestimmt werden. Wahl durch die entspre-
chenden Softkeys.

Hz Orientierung mit bekanntem Azimut wahlt man dann,

wenn der Richtungswinkel zwischen Standpunkt und AnschluBpunkt bekannt ist
{z.8. aus Koordinaten berechnet) und keine Streckenmessung zum Anschluf3punkt

maglich ist.

¥X Orientierung nach bekannten Koordinaten wihit man dann,
wenn Koordinaten des Anschlu3punktes bekannt sind.

Elta® SO R
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S

Abb. 3.3.3-5: Orientierungsméglichkeiten

ESC Abbruch

S Wiederholung der Eingabe der Standpunktkoordinaten
Hz Orientierung mit bekanntem Azimut (Hz)} zum AnschluBpunkt
YX Orientierung nach bekannten Koordinaten des AnschluBpunktes.

3.3.3.1 Orientierung mit bekanntem Azimut

Q (4) Eingabe und Messung

Nach Auswahl des Orientierungsverfahrens wird zur Eingabe des bekannten Azi-
muts (Hz) aufgefordert. Dazu wird die gewiinschte Richtung durch Drehen des
Instrumentes eingestellt. Die Feineinstellung geschieht mit dem Seitenfeintrieb,

Durch Betdtigen der Taste MEAS wird die eingestellte Richtung festgehalten
(geklemmt).

HZ 12. 3120 350n
HZ e:nsteLLen
2 HOLD

Abb. 2.3 3-6: Azimuteingabe

Nun wird das gewinschte Ziel anvisiert. Durch nochmaliges Dricken der Taste
MEAS wird die eingestellte Hz-Richtung zugeordnet. Zum vorzeitigen Abbrechen
der Funktion kann die Taste ESC verwendet werden,

b HzZz  12. 3120 30n
3. d=]— F
4. Wei ter MEAS

Abb. 3.3.3-7: Aufforderung zur Orientierungsmessung

Der Azimut-Sollwert und die Messung werden nicht reqistriert.
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0 (5) Ergebnisse

Nach der Messung werden die Lagekoordinaten und die Orientierung des Teil-
kreises berechnet. Es erscheint folgendes Ergebnismen(:

100. OOOm V2a
100, OOOM =
10. 455540n|P 2

= N Wn

Abb. 3.3 3-8: Anzeige der Ergebnisse 1

Darin bedeuten:

Y$, X5 Standpunktkoordinaten
Om Orientierungswinkel

Diese Gréflen kédnnen mit JA bastitigt, Gbernommen und registriert werden. Bei
der Wahl von NEIN wird die Aufgabe abgebrochen.

Vor dem Bestdtigen der Ergebnisse kann durch Betdtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemen( fir die Punktnummer aufgerufen werden. Der Punkt-
code wird fest mit S (Standpunkt) belegt und kann nicht modifiziert werden. Diese
Eingabe wird zusammen mit den Ergebnissen registriert.

QO (6) Registrierung
Bei eingeschalteter Registrierung werden stets registriert:

Bezeichnung des Modes

Y, X Standpunktkoordinaten

Y, X Koordinaten des AnschluBpunktes

SD,Hz,V Meflwerte zum AnschluBpunkt

Om Kreisorientierung
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3.3.3.2 Qrientierunyg nach bekannten Koordinaten

Begonnen wird analog mit den Arbeitsschritten O (1) bis Q (3).

0 (4) Aufruf des AnschluBpunktes

Im Eingabemend k8nnen mit den Softkeys die Koordinaten des AnschluBpunktes
eingegeben oder aus dem internen Speicher abgerufen werden.

H

Interner Speicher

=

— =il

Abb. 3.3.3-9: Eingabe des AnschiuBpunktes

Einsabe

Die Auswahl der Koordinaten des AnschluBpunktes erfolgt direkt mit den Soft-
keys, die unter den Markierungen (L} zugeordnet sind:

Interner

Speicher Die gewilnschten Koordinaten k&nnen vom internen Speicher
abgerufen werden (sieche Abschnitt 4.2.2). Die Ubernahme ist nur
dann mdéglich, wenn die gewdhlte Datenzeile die erforderlichen
Werte enthdlt.

Eingabe Aufruf des Eingabemends, nacheinander werden die Koordinaten-
werte entsprechend dem gewdhlten Koordinatensystem einge-
geben.

ESC Sprung ins Eingangsmend

=0 Eingabe

Abb. 3.3.3-10: Eingabemeni

¥=0.593 Beibehalten des letzten Wertes
Y=0 Nullsetzen von Y
Eingabe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach

rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muB3 der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Nach der Eingabe des ersten Koordinatenwertes (hier Y) wird in
gleicher Weise der 2. Koordinatenwert (X) eingegeben.
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Q (5) Messungen zum AnschluBpunkt

Die Auswah! der Messung zum AnschluBpunkt erfolgt direkt mit dem Softkey, das
unter der Markierung (L) zugeordnet ist.

T -

Messung SD/-HZAU

‘ Messung Hz/ U
| ——

Abb. 3.33-11: Auswahl der Messung

Messung SD/Hz/V Strecken- und Richtungsmessung zum AnschluBpunkt

Messung HoV Richtungsmessung zum AnschiuBpunkt
.593m | Uz4|
-4, OZ6Mm A

N+ 2. G | se

Abb. 3 3.3-12: Aufforderung zur Messung

Nach Auswahl des MeBverfahrens wird der AnschluBpunkt angezielt und durch
Betdtigen der Taste MEAS angemessen. Alle Streckenmessungen werden mit dem
MaBstab 1.000 000 durchgefihrt, unabhéngig von einer evtl. anderen Einstellung
im Mode Eingabe.

Vor dem Ausldésen der Messung kann durch Betdtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemeni fOr die Punktnummer aufgerufen werden. Der
Punktcode wird fest mit A belegt und kann nicht modifiziet werden. Diese
Eingabe wird zusammen mit den Ergebnissen registriert.

& wird wihrend der Stationierung die Messung mit ESC abgebrochen,
muB dies zur Sicherheit bestitigt werden. Eine abgebrochene Statio-
nierung kann nicht mehr aufgenommen werden.

Funktion
abbrechen?

| JA |

Abb, 3.3.3-13: Abbruch der Messung?

JA Sprung ins Koordinatenmend
MEIN  Weiterfihrung der Stationierung
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O {6) Ergebnisse

Nach der Messung werden die Orientierung des Teilkreises und der Maf3stab {nur
bei Messung SD/Hz/V) berechnet. Es erscheint folgendes Auswahlmena:

100. BOOm JZ4
100. OOEM S
109, 4555 30n|P 2

=Rl

Abb. 3.33-14: Amzeige der Ergebnisse ¥

Darin bedeuten:

Ys,Xs . Standpunktkoordinaten
Om Orientierungswinkel
JA annehmen

NEIN  Abbruch der Aufgabe.

Vor dem Bestdtigen der Ergebnisse kann durch Betdtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemen( fir die Punktnummer aufgerufen werden. Der
Punktcode ist fest mit S (Standpunkt) belegt und kann nicht modifiziert werden.
Diese Eingabe wird zusammen mit den Ergebnissen registriert.

Wurde eine Streckenmessung durchgefGhrt, erscheint zusdtzlich das folgende
Ergebnishild:

alLt nay

Abb. 3.3.3-15: Anzeige der Ergebnisse 2

Folgende Auswahlmaglichkeiten sind vorhanden:
Wdhl! Wiederholung der gesamten Aufgabe

alt Ubernahme der eingegebenen Koordinaten, der Kreisorientierung und
des alten Mafstabes,

Eing Eingabe eines beliebigen Maflstabes, danach Ubernahme mit den ein-
gegebenen Koordinaten und der Kreisorientierung.

neu Ubernahme der eingegebenen Koordinaten, der Kreisorientierung und

des berechneten Mafistabes.

Q {7) Registrierung
Bei eingeschalteter Registrierung werden stets registriert:

Bezeichnung des Modes

Y, X Standpunktkoordinaten

Y, X Koordinaten des Anschliu3punktes

SD, Hz, V. MeBwerte zum Anschlufpunkt

m, Om Malistab und Kreisorientierung bzw,

Om Kreisorientierung
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3.3.4 Héhenstationierung

{1 Zweck

Mit der Hbhenstationierung kann die Hdhe Ober N.N. unabhdngig von einer
Lagestationierung bestimmt werden. Insbesondere kann bei Programmen mit
lokalen Koordinaten die absoiute Hohe mitgemessen werden.

QO (1) Anwah! des Modes

Wahl des Programms HdhenanschluBl durch Bewegen des Rollbalkens mit Hilfe der
Cursortasten 4% und Bestitigen mit JA, automatischer Wechsel zum Ein-
gangsmeni dieses MeBmodes.

Hoheh-
ANsSCchiLue

Abb. 3 3.4-1; Eingangsmenil HéhenanschluB

ESC Verlassen des Programmes
Stat Eingabe der Hohe des AnschluBBpunktes
PRUE  Aufruf des Justier- und Prifprogrammes (sieche 2 MeBmenii)

L (2) Eingabe der H6he des AnschluBpunktes

Im Eingabemen( kann mit den Softkeys die Hbhe des AnschluBpunktes einge-
geben oder aus dem internen Speicher abgerufen werden.

Interner Speicher

£ thoabe

Abb. 3.3.4-2;: Auswahlmeni fiir die AnschluB8hdhe

Die Auswahl der Héhe erfolgt direkt mit den Softkeys, die unter den Markierun-
gen (L) zugeordnet sind:

Interner

Speicher Die gewlnschte Hohe kann vom internen Speicher abgerufen
werden (siehe Abschnitt 4.2.2). Die Ubernahme ist nur dann
mdaglich, wenn die gewdhlte Datenzeile den erforderlichen Wert
enthdlt

Eingahe Aufruf des Eingabemen(s

ESC Rickkehr ins Eingangsmend
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i

120, O7Zm

Z =@ Einsabe
_._

Abb. 3.3.4-3: Eingabemeni AnschiuBhdhe

Z2=120.072 Beibehalten des letzten Wertes

2=0 Nullsetzen von Z

Eingabe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +

oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muB3 der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Eingabe der Instrumentenhdéhe:

1. 610mM
th=0 E ihgsabe
I S—

Abb. 3.3.44: Eingabemenii Instrumentenhdhe

ih=1.610 Beibehalten des letzten Wertes
ih=0 Nullsetzen von ih
Eingabe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach

rechts oder links verschjeben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muf der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Eingabe der Reflektorhhe des Anschlulpunktes:

~ 1.560m

th=0 Eingsabe |l
_-_

. = ]
Abb. 3.3.4-5: Eingabemenii Reflektorhdhe

th = 1.500 Beibehaiten des letzten Wertes
th=20 Nullsetzen von th
Eingabe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach

rechts oder links verschieben, Wert durch Auf- oder Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muf der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.
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0 (3) Messung zum AnschluB3punkt

Z 120, 072m VZ4

1.{=]1—+ 2.0FHEHP 112

Abb. 3.3.4-6: Autforderung zur Messung

Nach Auswahl des AnschiuBpunktes wird dieser angezielt und durch Betdtigen der
Taste MEAS angemessen.

Vor dem Auslésen der Messung kann durch Betdtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemend fir die Punktnummer aufgerufen werden. Diese
Eingabe wird zusammen mit den Anschluflwerten reqistriert. Der Punktcode wird
fest mit A belegt und kann nicht modifiziert werden,

Q) (4) Ergebnisse

Nach der Messung werden die Standpunkthéhe Zs und die Héhe der Ziellinie Zi
berechnet. Es erscheint folgendes Ergebnismen(:

: 125. 995m L[=hzi |
il 1. 61@M I
S 124 . 385m N =

i

Abb. 3.3.4-7: Anzeige der Ergebnisse 1

Darin bedeuten:

Zi H&he der Ziellinie
ih Instrumentenhdhe
Zs Standpunkthdhe

Diese Gréflen kdnnen mit JA bestdtigt werden. Bei der Wah! von NEIN wird die
Aufgabe abgebrochen,

Vor dem Bestdtigen der Ergebnisse kann durch Betidtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemenid fir die Punktnummer aufgerufen werden. Der
Punktcode wird fest mit S belegt und kann nicht modifiziert werden. Diese
Eingabe wird zusammen mit den Sollwerten registriert.

0 (5) Registrierung

Bei eingeschalteter Registrierung werden stets registriert:

Bezeichnung des Modes
th Reflektorhdhe an AnschluBpunkt (nur falls gedndert)
ih Instrumentenhdhe (nur falls gedndert)
Z H&he des AnschluBpunktes
SD, Hz, V MeBwerte zum AnschluBpunkt
Zs neue Standpunkthdéhe
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3.3.5 Polarpunktbestimmung

Q Zweck

Bestimmung der Koordinaten und Héhen von Neupunkten durch Entfernungs-
und Richtungsmessung, Anzeige und Registrierung der berechneten Werte.

Die Berechnung der Koordinaten ist in einem Obergeordnetem Koordinatensystem
mdglich. Lokale Koordinaten kénnen im StandardmeBmeni bestimmt werden.

X 4
Y
A RN [ -
1 3 7’
PF
_H\, ’ Gegeben: (Y,X,Z)e
Z
’ Gemessen: {SB,Hz V)¢ p
Yo ’
Xg fe-nn2-- ! 4 |
g Berechnet: {Y.X.Z) p
—
Y

Abb. 33.5-1; Koordinatenbestimmung von Neupunkten

0 (1) Anwahl des Modes

Wahi des Programms Polaraufnahme durch Bewegen des Rollbalkens mit Hilfe
der Cursortasten AV und Bestdatigen mit JA, automatischer Wechsel zum Ein-

gangsmen( dieses MeBmodes. Angezeigt werden die Koordinaten des
Standpunktes und der'Maflstabsfaktor der letzten Stationierung.

100. OOOM
100. EOOM
1. QRODOO

N n

Abb. 33.5-2: Anzeige der letrten Stationierung

JA Ubernahme der Stationierung

m Andern des MafBstabes méglich

NEIN Abbruch des Programmes,
neue Lagestationierung

Nach Bestdtigung mit JA ist eine Kontrolle der AnschluBirichtung méglich, wenn
der Richtungswinkel zu einem beliebigen Punkt bekannt ist. Das Instrument wird

dann auf diesen Punkt ausgerichtet und der angezeigte Wert mit dem Sollwert
verglichen.
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NEChluErichtung ok 7?

Z Z12. 2480 30n

9 |

Abb. 3.3.5-3: Kontrolle der AnschluBrichtung

JA Anschlufirichtung ist giltig
NEIN die Stationierung trifft fGr diesen Standpunkt nicht zu,
neue Lagestationierung

Abb. 3.3.5-4: Kontrolle der Hihenstationierung

JA Hohenstationierung ist gultig
ih/Zs  Eingabe von anderen Werten fiir Standpunkt- und Instrumentenhthe
NEIN Stationierung trifft fGr diesen Standpunkt nicht zu,

neue Héhenstationierung

0 (2) Messung

Vor Beginn der Polarmessung ist die Reflektorhdhe einzugeben, wenn dies nicht
schon im StandardmeBment erfolgte oder wenn die Reflektorhdhe gedndert
worden ist.

Vor dem Ausldsen der Messung kann durch Betdtigen der Tastenkombination
ON+PNr das Eingabemen( fur Punktnummer und Punktcode aufgerufen werden.
Diese Eingaben werden mit der Messung registriert.

Einzelmessungen werden mit der Taste MEAS, Tracklngrnessungen durch gemein-
sames Driicken der Tasten ON+NMEAS ausgeldst.

Die Ergebnisse werden in einem 2seitigen Meni dhnlich dem StandardmeBmen(
angezeigt.

Y 7.351m { MEM
X 6. 460m |C

z 0. 111m [P 118
ESC] | th _32

Abb. 3.3.5-5: Polarmessung (Seite 1)}

ESC Abbruch des Programms Polaraufnahme

th Eingabe der Reflektorhbhe (Einstellung wie im StandardmeBmeng;
Eingabe im Falle der Anderung erforderlich)

22 Wechsel auf Seite 2

Elta® SC R Mdrz 1996
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7.351m MEM]
é6.468m |C
®.111m |P 4418

A ——

Abb. 3.3.5-6: Pelarmessung [Seite 2}

ft Verstellung der MaBeinheit auf ft

PRUE Aufruf des Prifprogramms zur Neigungsanzeige, Justierung des Kom-

pensators und Bestimmung von Ziellinienfehler und Indexverbesserung
> 1 Wechsel auf Seite 1

& pie Angaben auf dem Softkey der Malleinheit zeigt immer an, auf welchen
Zustand sich die Grolle nach der Betdtigung der Softkeys dndern wird. Die
aktuell eingesteliten Zustinde sind immer im Zusammenhang mit den

Mellgroflen zu erkennen.

Das Auslésen der Messung ist auf Seite 1 und 2 gleichermafBlen mdglich.

Danach kann die Polaraufnahme fir weitere Punkte angeschlossen werden. Die
Punktnummer wird in automatisch weitergezahlt, wenn keine Eingabe erfolgte.

O (3) Registrierung

Automatische Registrierung der MeBwerte und Koordinaten erfolgt nach der
Messung. Wahrend der Trackingmessung kann durch Betdtigen der Taste MEAS
eine Registrierung ausgeldst werden, danach wird mit dem Tracking fortgefahren.

Registriert werden:
Bezeichnung des Modes

SD, Hz, V  Polare Koordinaten
Y, X, 2 Rechtwinklige Koordinaten
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3.3.6 Absteckung

{1 Zweck

Suchen oder Abstecken von Punkten in einem vorgegebenen Koordinatensystem.
Voraussetzung far das Abstecken nach Koordinaten ist eine Stationierung.

Nach Eingabe des abzusteckenden Punktes und der Messung zum Naherungspunkt
zeigt das Elta® 50 R als Ergebnis die Langsabweichung dt, Querabweichung dq,
den Winkel Hz vom Ndherungspunkt zum Sollpunkt, die radiale Abweichung dr
sowie die Abweichungen der Koordinaten dx, dy und dz an.

b

I-‘_-
[-% -
4

Ihhh“l—ﬂ-’_—'—-—-

S

Barachnet: (HD, Hz)g p

S w Station Gamessan: (HD, Hz, Ve ,,

P = Sollpunkt
N = Naharungspunkt Barechnet: {d}, dq, dr)p_yy

Abb. 3.3.6-1: Absteckung

O (1) Anwahl des Modes

Wahl des Programms Absteckung im Meni Koordinaten durch Bewegen des

Rollbalkens mit Hilfe der Cursortasten 4¥ und Bestatigen mit JA, automatischer
Wechsel zum Eingangsmeni(t dieses MeBBmodes (Anzeige der letzten Stationie-
rung)

Q (2) Stationierungsabfrage

[Frs 1600 . OOEm
= 1@0. 000 m
1. QREEAO

Abb. 3.3.5-2; Anzeige der Jetxten Stationierung

JA Ubernahme der Stationierung
m Andern des MaBstabes mdglich
NEIN Abbruch des Programmes

Nach Bestdtigung mit JA ist eine Kontrolle der AnschluBrichtung mdaglich, wenn

Eita® 50 R Madrz 1996
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der Richtungswinkel zum einem beliebigen Punkt bekannt ist. Das Instrument wird
dann auf diesen Punkt ausgerichtet und der angezeigte Wert mit dem Sollwert
verglichen.

nschLuEr?chtuna oK 72

212. 2480900 |
I F

Abb. 3.3.6-3: Kontrolle der AnschiuBrichtung

Z

JA AnschluBrichtung ist glltig
NEIN . die Stationierung trifft fir diesen Standpunkt nicht zu, Abbruch

ke

MEH||
i h 0.COOm s
Fs 0. 184m P 141

Abb. 3.1.64: Kontrolle der Hdhenstationierung

JA Héhenstationierung ist guitig

ihZs Eingabe von anderen Werten fUr Standpunkt- und Instrumentenhthe
(beachte Hinweis fir Eingabe th/ih in Abschnitt 2)

NEIN die Stationierung trifft fUr diesen Standpunkt nicht zu, Abbruch

O (3) Auswahl der Absteckmethode
Folgende unterschiedliche Verfahren der Absteckung kéinnen gewdhlt werden:

[Ebs teckunsa
Z: nein

[EscT YX | HD [PRUE[Z~J |

Abb. 3.3.8-5: Auswahl der Absteckmethode

RDbsteCckuUunsg
AR -

ESC | YXZ | HDWh |PRUE| Z-n

ESC Abbruch der Funktion

YX Lageabsteckung nach vorgegeben Sollkoordinaten
YXZ Lage- und Héhenabsteckung nach vorgegeben Sollkoordinaten
HD Lageabsteckung nach bekannten Absteckelementen

HDh Lage- und Héhenabsteckung nach bekannten Absteckelementen

PRUE Aufruf des Prifprogramms zur Neigungsanzeige, Justierung des Kom-
pensators und Bestimmung von Ziellinienfehler und Indexverbesserung

Z-n Wechsel auf Absteckung mit Héhe

Z-j Wechsel auf Ahsteckung ohne Héhe
Mit den Softkeys Z-n und Z-J wird wechselweise der H8henmodus ab- und

zugeschaltet. Entsprechend dem eingestellten Mode stehen die Softkeys YXZ/YX
und HDh/HD zur Verfigung.
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3.3.6.1 Absteckung mit bekannten Sollkoordinaten

U {(4) Eingabe der Sollkoordinaten und der Sollhéhe
Im Eingabemen( kdnnen mit den Softkeys die Koordinaten der Absteckpunkte

eingegeben

oder aus dem internen Speicher abgerufen werden. Die Anwahl der

Koordinaten der AnschiuBpunkte erfolgt direkt mit den Softkeys, die unter den
Markierungen (L) zugeordnet sind:

ESC

I Interner Spejchen

Eingabe

|

Abb. 3.3.5-6: Auswahl der AnschluBpunkte

Interner
Speicher

Eingabe

ESC

Beispiel:

Die gewlnschten Koordinaten k&nnen vom internen Speicher
abgerufen werden (sieche Abschnitt 4.2.2). Die Ubernahme ist nur
dann méglich, wenn die gewdhlte Datenzeile die erforderlichen
Werte enthilt. -

Aufruf des Eingabemenits, nacheinander werden die Koordinaten-
werte entsprechend dem gewdhiten Koordinatensystem einge-
geben. -

R{ckkehr ins Eingangsmend.

Abstecken eines Punktes mit den Koordinaten
Y=96.077m, X=96.005m, Z =120.334 m

Entsprechend dem gewdhiten Koordinatensystem wird mit der Eingabe des 1.
Wertes (hier Y) begonnen:

128. 040 m

|‘|’ +EJ:3EIEﬂ?é-. a/7/7m |

Y =@ Eingabe |
___

| —

Abb. 2.3.6-7: Auswahlmeni

Abb. 3.3.6-8;: Eingabemeni

Y = 128.040 letzter Punkt

Y=0 Nuilsetzen von Y

Eingabe Eingabe des Woertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach
rechts und links verschieben, Wert durch Auf- und Abtasten mit +
oder - einstellen. Zum Andern des Vorzeichens muB8 der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.
Nach der Eingabe des ersten Koordinatenwertes (hier Y) wird in
gleicher Weise der 2. Koordinatenwert (X} eingegeben.
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=

296, 040m

X +000cIRs. @O5m |
¢ =0 Eingabe
_-_
Abb. 3.3.6-9: Auswahimeni Abb. 3.3.4-18: Eingabemenii

Wurde das Verfahren Lage- und Hhenabsteckung gewdhit, so wird danach zur
Eingabe der Sollhdhe aufgefordert.

119. 929 M |

Z =0 Einsabe
___

+00CCERO. 3534 m |

Abb. 3.3.6-11: Auswahlmeni fir Sclthéhe Abb. 3.3.6-12: Eingabemend fir Sollhdhe

Q {5) Absteckelemente

Soll eine Punktnummer eingegeben werden, so kann durch Betidtigen der
Tastenkombination OM+PNr an dieser Stelle das Eingabemenu aufgerufen
werden. Der Punktcode wird fest mit ,!” far Abstecksollwerte belegt und kann
nicht modifiziert werden. Die Punktnummer kann danach fiir diesen Punkt nicht
mehr verandenrt werden,

Aus den bekannten Standpunkt- und Zielpunktkoordinaten berechnet Elta® 50 R
die Absteckelemente HD (horizontale Sollstrecke) und Hz {(Richtungswinke! zum
Absteckpunkt). Diese werden angezeigt. Das Instrument muBl nun solange gedreht
werden, bis im Display Hz = 0.000 erscheint. Der Reflektor ist nun in die angezeigte
Richtung mit der geschdtzten Sollstrecke einzuweisen. Gegebenenfalls ist die

Reflektorhdhe einzugeben bzw. zu &ndern. Mit der Taste MEAS wird die
Messung zum Naherungspunkt N vorgenommen.

MO 7. 250m | MEM
' Z O. GOOM 30N 1

1. HZ~—-> 2.HI33IP 7
Esc] 1 I

Abb. 3.3.6-13: Absteckelemente

ESC Abbruch der Aufgabe
th Eingabe der Reflektorh6he, falls noch nicht eingegeben oder gedndert

PRUE Aufrut des Prifprogramms zur Neigungsanzeige, Justierung des

Kompensators und Bestimmung von Ziellinienfehler und Indexver-
besserung

MEAS Ausldsen der Messung zum Naherungspunkt

Abschiul der Messung und Ergebnis siehe O (6), O (7) und Q (8).
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3.3.6.2 Absteckung mit bekannten Absteckelementen

Begonnen wird analog mit den Arbeitsschritten O (1) bis Q (3).

[l (4) Eingabe der bekannten Absteckelemente

Ein Abruf der polaren Absteckelemente vom internen Speicher ist nicht méglich.

Beispiel:

Absteckung eines Punktes mit den Absteckdaten

Sollentfernung HD = 5.599m
Soll-Hz-Richtung Hz = 249.4285 gon
Sollhdhe Z= 120.334 m.

Es wird mit der Eingabe von HD begonnen:

[HD Goooclmss. 59%m |

- . — > OIHI
Abb. 3.3.6-15;: Eingabemend

Abb. 3.3.6-14: Auswahlmend

HD =4.488m  letzter Punkt
HD =0 Nullsetzen von HD
Eingabe Eingabe des Wertes. Cursor ziffernweise mit den Softkeys nach

rechts und links verschi_eben, Wert durch Auf- und Abtasten mit +
oder - einstellen, Zum Andern des Vorzeichens muBl der Cursor auf
das Vorzeichen bewegt werden. Ende mit o.k.

Danach wird zur Eingabe des vorgegebenen Azimuts aufgefordert. Dazu wird die
gewunschte Richtung durch Drehen des Instrumentes eingestellt. Die Fein-
einstellung geschieht mit dem Seitenfeintrieb. Durch Betéitigen der Taste MEAS
wird die eingestellte Richtung festgehalten {geklemmt).

HZ Z4% . 4255 30]
1. HZ einstellen

2. HOLD MEQS
|ESC

Abb. 3.3.6-16: Einstellen der Sollrichtung

Wurde das Verfahren Lage- und Héhenabsteckung gewdshlt, so wird danach zur

Eingabe der Sollhbhe aufgefordert.
|
|[z +OOCCREZ0. 334 m |

Abb. 3.3.6-18: Eingabemend

119, 929 m
L =@

Einhgabe

Abb. 3.3.6-17: Auswahlmeni
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O {5) Absteckelemente

Soll eine Punktnummer eingegeben werden, so kann durch Betdtigen der
Tastenkombination ON+PNr an dieser Stelie das Eingabemenu aufgerufen
werden. Der Punktcode wird fest mit ,!* fir Abstecksollwerte belegt und kann
nicht modifiziert werden. Die Punktnummer kann danach far diesen Punkt nicht
mehr verdndert werden.

Mit dem ,Klemmen® der Absteckrichtung wird intern die Absteckrichtung

Hz = 0.000 gesetzt und die abzusteckende Sollstrecke HD angezeigt. Der Reflektor
ist nun in die angezeigte Richtung mit der geschitzten Solistrecke einzuweisen.
Gegebenenfalls ist die Reflektorhdhe einzugeben bzw. zu adndern. Mit der Taste
MEAS wird die Messung zum Ndherungspunkt N vorgenommen,

HD 7.200m | MEM
HZ 3. 5415900 !
1.HZ———>0 2. KFEP
ESC] | -

Abb. 3.3.6-19: Absteckelemente

ESC Abbruch der Aufgabe
th Eingabe der Reflektorhéhe

PRUE Aufruf des Prafprogramms zur Neigungsanzeige, Justierung des

Kompensators und Bestimmung von Ziellinienfehler und Indexver-
besserung

MEAS Messung zum Ndherungspunkt durch Betdtigen der MeBausldsetaste

O (6) Messung und Ergebnis

Nach AbschluB der Messung werden die Verbesserungen angezeigt. Polare Ver-

besserungen d1 (Lidngsabweichung), dq (Querabweichung) und dr (radiale
Abweichung) sind folgendermaBen definiert:

- dl positiv : gemessene Strecke zu kurz
- dq positiv : Naherungspunkt liegt links vom Sollpunkt.
m R —0. @4 m
[ —@, @22m
Jr R.c2z2m EENG
ESC AUEN| > 0.K.

Abb. 3.3.6-20: Ergebnismeni

ESC Beendigung der Absteckung, Registrierung der Ergebnisse, Riickkehr
zum Auswahlmen(

Aufn Wechsel zur Kontrollmessung, siehe Q (7)

2> Wechsel der angezeigten Ergebnisse

o.k, Registrierung der Ergebnisse, Eingabe der Absteckwerte des ndchsten
Punktes
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Wurde nach Sollkoordinaten abgesteckt, so werden zusdtzlich die rechtwinkligen
Verbesserungen dy, dx als Koordinatendifferenzen zwischen Sollpunkt und
Ndherungspunkt angezeigt. Dazu kann der Softkey - benutzt werden:

Abb. 3.1.6-21: Ergebnismend

Die Abweichung aus der Sollrichtung wird als Hz im Winkeltracking angezeigt.

Wurde auch die Sollhdhe abgesteckt, so kann die Héhendifferenz ebenfalls mit
dem Softkey < aufgerufen werden:

—-@. GO m
-0, 0345 90p

A
=

MEAS

Abb. 3.3.6-22: Ergebnismenil

Messung zu den Naherungspunkten mit der Taste MEAS so oft wiederholen, bis
die Abweichungen die vorgegebenen Werte nicht mehr tiberschreiten.

Durch gemeinsames Oricken der Tasten ON+MEAS wird der Trackingmodus for
die Streckenmessung und Berechnung der Absteckdaten angeschaltet.

Q (7) Kontrollmessung

Sollen die Ergebnisse der Absteckung durch eine Kontrollmessung zum
abgesteckten Punkt dokumentiert werden, so ist nach der erfolgreichen
Absteckung mit dem Softkey Aufn das Meni zur Aufnahme des soeben
abgesteckten Punktes aufzurufen.

Die Kontrollmessung wird mit der Taste MEAS ausgefihrt, die Ergebnisse werden
registriert und angezeigt.

$6. O77m
06. OBSM
i2@. 334m

Abb. 3.3.6-23: Kontrolimessung

ESC Ende der Absteckaufgabe

th Eingabe einer Reflektorh&he, falls gedndert

Abst Riackkehr zur Absteckung, Eingabe der Absteckwerte des ndchsten
Punktes
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Mit der Taste Abst wird das Auswahlmen(: zur Eingabe der Absteckelemente fir
den ndchsten Punkt angezeigt.

Die Punktnummer mull nach Eingabe der Sollwerte festgelegt werden.

0 (8) AbschluBl der Messung und Registrierung

Beim Verlassen des Absteckmenis werden folgende Werte registriert:

Bezeichnung des Modes
HD,Hz, Z oder Sollwerte

Y. X,Z

SD,Hz,V Meflergebnisse zum Punkt

di, dq, dr Absteckdifferenzen

dy, dx Absteckdifferenzen (nur bei Absteckung nach Sollkoordinaten)

dz Absteckdifferenz (nur bei Absteckung der Hohe)

oder

SD,Hz,V MeBergebnisse zum Punkt

Y. X.Z Istkoordinaten der Kontrollmessung
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3.3.7 Punktiibertragqungen fiir Lage und Héhe

Das Eita® 50 R bietet die Moqgiichkeit, gemessene Koordinaten- und Héhenwerte
im internen Speicher zu registrieren. Bei einer spdteren Stationierung kénnen
diese Werte zur Orientierung verwendet werden, ohne dal3 die Gréf3en wieder
eingegeben werden missen. So kann der ndchste Instrumentenstandpunkt in
einem Zug vom alten Standpunkt aus aufgenommen werden. Damit ist die
Messung eines einfachen (nicht angeschlossenen) Aufnahmezuges oder die
Standpunktiibertragung méglich.

Da bei diesem Verfahren kein Abgleich des Zuges an einem AbschiuBpunkt erfolgt,
solite es nur bei Messungen untergeordneter Genauigkeit verwendet werden. In
jedem Fall muB die Standpunktibertragung an identischen Punkten, die von
-mehreren Standpunkten aus aufgenommen werden, kontrolliert werden.

C Beispiel fir die Messung eines nicht angeschlossenen Aufnahmezuges

o .

1 Standpunkt 1

2 Standpunkt 2

A AnschluBpunkt A

B AnschluBBpunkt B

HP AnschluBpunkt fir H6he
K Kontrollpunkt

Abb. 3.3.7-1: Arbeitsschritte
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Far die Messung eines nicht angeschlossenen Aufnahmezuges sind folgende

Arbeitsschritte vorzunehmen. Die Programme fOhren durch die zu |8senden
MeBaufgaben.

Voraussetzung: Registrierung auf dem internen Speicher (MEM) ist eingeschaltet.

R e W R 1) PR
Schntt Stand unkt' Prngramm (Mude) L At Messung" ,‘ o ; t,,t ’ﬂ I’“‘
. I.Jﬂ, I-!u.hl 'ﬁh“ e I-III !L' |" ‘-::r'-fl""l.ii 'jl i il it 'i"-‘ K i I Jﬂhil*lé' : . b -'” ' "I ”tl I%it‘:
1 Standpunkt 1 { freie Stationierung Anschiuf an 2 Lagefestpunkten
2 Standpunkt 1 | H6henstationierung Anschlul} an einen Punkt mit
bekannter H3he
3 Standpunkt 2 Aufbau des Stativs mit Reflektor
4  |Standpunkt 1 | Polarmessung Messung zu Punkt 2
5 Standpunkt 1 | Polarmessung evtl. Messung weiterer Punkte
6 Standpunkt 1 Ausschalten des Instrumentes
Austausch des Instruments gegen den
Reflektor unter Beibehaltung der
Zwangszentrierung
(Dreiful verbleibt auf dem Stativ}
7 Standpunkt-
wechsel
8 Standpunkt 2 zwangszentrierter Austausch des
Reflektors gegen das Instrument
{Dreiful} verbleibt auf dem Stativ)
Nachhorizontieren und Einschalten
des Instruments
9 Standpunkt 2 | Stationierung auf Standpunktkoordinaten aus dem
bekanntem Punkt internen Speicher verwenden
Koordinaten des Orientierungs-
punktes: Werte des letzten
Standpunktes vom internen Speicher
verwenden
10 |Standpunkt 2 |Stationierung auf Richtungsmessung zum letzten Stand-
bekanntem Punkt punkt
11 I1Standpunkt 2 | Polarpunkte Anderung der angezeigten Werte fur
Héhenstationierung mit dem Softkey
ih/Zs
Wert Zs aus dem internen Speicher
Gibernehmen
_ th/ih eingeben
i2 |Standpunkt 2 |Polarpunkte Kontrolle der Stationierung an einem
Punkt, der auch von Standpunkt 1
aufgenommen worden ist
13 |Standpunkt 2 | Polarpunkte Autnahme weiterer Punkte
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Q Verwenden der Werte des internen Speichers

Verwendung bei Zweck I
Koordinaten | der freien Stationierung Festlequng der Koordinaten der
(Station unbekannt) AnschluBpunkte

der Stationierung auf Festlegung der Koordinaten des
bekanntem Punkt Standpunktes

(Station bekannt}
der Stationierung auf Festlegung der Koordinaten der
bekanntem Punkt AnschluBpunkte

(Station bekannt) )
der H6henstationierung Festlequng der Hohe des
AnschluBBpunktes
Eingabe der Instrumenten- |Festlegung der Héhe des

und Standpunkth8he Standpunktes

& Bei der Ubernahme von Hohen vom internen Speicher werden die zugehdrigen
Standpunkt- und Instrumentenhdhen nicht mit iibernommen. Diese miissen
eingegeben werden,
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3.4 Setzen Gerat

In diesem Programmteil k&nnen verschiedene Einstellungen und Funktionen am
Gerdt vorgenommen werden.

Die Auswahl der ein:_:elnen Mentizeilen erfolgt mit den Cursortasten Aw¥(inverse
Darstellung) und die Anderung mit dem Softkey MOD.

3.4.1T Winkel

In Abhdngigkeit der gewadhlten Einheit fOr die Winkelmessung kdnnen folgende
Einstellung vorgenommen werden:

* Anzeige in gon 0.005 - 0.001 - 0.0005 gon
o Anzeige in DMS 107-57-17

¢ Anzeige in deq C.005" - 0.001° - 0.0005°

¢ Anzeige in mil ¢.5-0.1-001

3.4.2 Strecken

In Abhdngigkeit der gewdhlten Einheit far die Streckenmessung kénnen folgende
Einstellung vorgenommen werden:

*» Anzeige in m: 0.01 - 0.005 - 0.001
¢ Anzeige in ft; 0.02 - 0.01 - 0.001

3.4.3 Vertikalbezugssystem
Folgende Vertikalbezugssysteme sind méglich:

Vi | = Zenitwinkel VA | = Vertikalwinkel VALK = Hohenwinkel
0 90" +90°

D
N

-9

180°

Anzeigenbeispie! in Altgrad. Die Anzeige in % - Neigung ist unabhdngig vom
eingestellten Bezugssystem und der gewdhlten Einheit mit V% immer méglich.
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3.4.4 Koordinatensystem
Folgende Koordinatensysteme lassen sich einstellen:

s XN2Y bedeutet: Hochwert X, RechtswertY
s YP2IX bedeutet; Hochwerty, Rechtswert X
¢« NPME bedeutet: Hochwert N, Rechtswert E

3.4.5 Koordinatenanzeige

Die Koordinaten k&nnen abhéngig vom gewdhlten System wunterschiedlich
angezeigt und registriert werden:

« 1. Rechtswert, 2. Hochwert
¢« 1. Hochwert, 2. Rechtswert

2.4.6 Temperatur
Die Temperatur {33t sich in folgenden Einheiten einstellen:;

. : Grad Celsius
e 'F: Grad Fahrenheit

3.4.7 Druck
Der Druck id8t sich in folgenden Einheiten einstellen:

» hPa {Hektopascal bzw. Millibar)
s JoOrr
» inHg

3.4.8 Abschalten

Das Instrument schaltet automatisch ab, wenn innerhalb einer gesetzten Zeit keine
manuelle Aktion oder kein Schnittstellenzugriff erfolgt ist. Folgende Einstellungen
sind maglich:

e 10 min
e« 30 Min
+ AUS {keine Abschaltung)

&~ vor dem automatischen Abschalten des Instrumentes erscheint im Display eine
Warnung. Jetzt besteht noch die Moglichkeit, innerhalb einer Minute das
Ahschalten mit einer beliebigen Taste zu unterbrechen.
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3.4.9 Hinweiston

Hier kann zwischen AUS/EIN gewdhlt werden. Es empfiehlit sich, den Hinweiston

auf EIN zu stellen, da diese Funktion die Handhabung des Instrumentes
unterst(itzt und vereinfacht {siehe 1.4.2 Seite | - 8).

3.4.10 Kontrast-
Verdndern des Displaykontrastes und der Strichkreuzhelligkeit

Beleuchtung ist ausgeschaltet:
mit dem Softkey MOD wird stufenweise der Displaykontrast verdndert.

Beleuchtung ist eingeschaltet:
mit dem Softkey MOD wird die Strichkreuzbeleuchtung einfausgeschaltet.

&~ Die im Programm Setzen Gerit vorgenommenen Anderungen werden chne
jede weitere Bestiatigung beim Verlassen mit ESC iibernommen.

3.5 Schnittstelle

In diesem Programmteil werden die Registrierung an- oder abgeschaltet und die

Parameter eingestellt, die notwendig sind, um mit einer externen Einheit wie
Drucker oder Rechner in Verbindung zu treten.

O Variable Parameter

+ Reqgistrierung: MEM, V24, AUS

» Transfer Adr: mit/ohne Adresse

« Paritdt: keine - gerade - ungerade

o Baudrate: 300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600
« Protokoll XON/XQFF, REC 500

e PC-Demo: einfaus

Q Fest eingestellte Parameter

 Datenbits: 7
e Stopbits: 2
¢ Linefeed ja

Eine detaillierte Beschreibung der Schnittstelle ist im Kapitel 5 zu finden.
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Editor 4-1

4 Zugriff auf den internen Speicher -
Speichereditor

4.1 Anzeige des Spelcherzustandes und des Fiillstandes
der Batterie

Durch Betdtigen der Tastenkombination ON+EDIT wird ein Informationsmen(
angezeigt. Die folgenden Informationen sind enthalten:

Speicher frei: Zahj der freien Datenzeilen
Letzte Adr.; Zahl der belegten Datenzellen

Ist der Kompensator aktiv, so wird dies durch das Symbol auf der rechten Seite des
Displays angezeigt.

AuBerdem kann am Batteriesymbol der Flistand der Batterie abgesch&tzt werden,
Die Ruckkehr in das aufrufende Programm geschieht mit ESC.

il

=
Peicher frei 1@74¢ .

etzte Adr, 3V2
_ |ANZ | Str [Eing] |
Abb. 4-1: Anzeige des Speicherzustandes
ESC Rickkehr ins aufrufende Programm
Anz Anzeige des Inhalts des Datenspeichers
Str Streichen von Datenzeilen
Eing Eingeben von Daten

4.2 Anzeige einzelner Datenzeilen

Mit der Tastenkombination ON+EDIT wird der Speicherzustand aufgerufen und
angezeigt.

Mit dem Softkey Amxz wird der Inhalt des Datenspeichers angezeigt. Es wird
zundchst der Inhalt der letzten belegten Datenzeile angezeigt.

Darin bedeuten:

MefBwerte: X, Y, Z {im Beispiel Abb. 4-2)

A 34 Adresse 34, entspricht der Nummer der Datenzeile

C13 Punktcode 13

P32 Punktnummer 32
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' 100, OOm |H 34

100, oQem |C 13
z Q. 00em (P 32

Abb. 4-2: Zugriff auf die Daten
Die Softkeys erlauben den Zugriff auf die folgenden Funktionen:

ESC Verlassen der Funktion

A Anzeige der vorhergehenden Datenzeile

Vv Anzeige der folgenden Datenzeile

? Aufruf weiterer Suchfunktionen (siehe Kapitel 4.2.2)

And Andern von Punktcode und Punktnummer der angezeigten
Datenzeile

wird mit den AW Tasten der Anfang oder das Ende des belegten Bereiches des
Datenspeichers erreicht, so wird am Ende oder Anfang fortgesetzt.

4.2.1 Andern von Punktcode und Punktnummer bereits registrierter
Datenzeilen

Das Andern von Punktcode und Punktnummer von Datenzeilen kann erforderlich
sein, wenn diese Werte vor der Messung versehentlich falsch oder gar nicht
eingegeben wurden. AuBerdem k&nnen Datenzeilen als ungltig markiert
werden, um sie fOr spdtere Auswertungen zu kennzeichnen,

” In den Programmen des Menus Anwendungen (Abschnitt 3.2) und Koordinaten
(Abschnitt 3.3) werden einige Datenzeilen mit festen Codes versehen, die vom
Bediener nicht beeinflulbar sind. Diese Codes konnen nicht gedndert werden,

4.2.2 Suche nach Datenzeilen

Die Suche nach Datenzeilen

ANZe 92 VO
Datenzeilen

Abb. 4-3: Eingangsmend zur Suche nach Datenzeilen

2P Eingabe einer Punktnummer als Suchkriterium
?C Eingabe eines Punktcodes als Suchkriterium
7A Suche nach einer bestimmten Adresse

Es wird stets von der ersten Datenzeile an gesucht. Wird eine Zeile mit dem
Suchkriterium gefunden, so wird diese angezeigt:
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R 32 T 100.000m R 34|
z 151. 4225 son|C 160. 0OOM ¢ 13
1 1041. 285@400lP 30 0. 00em [P 32
L — e |

Abb. 4-4: Anzeige vos Datenzeilen

ESC Abbruch

A Anzeige der verherigen Datenzeile

¥  Anzeige der folgenden Datenzeile

? ¥ Weitersuche nach gleichem Kriterium ab der angezeigten Datenzeile
And Andern von Punktnummer/Punktcode

o.k. Ubernahme der Datenzeile

Der Softkey o.k. wird nur dann angeboten, wenn gespeicherte Werte zur Eingabe

verwendet werden sollen (z.B. AnschluBpunkte) und die Datenzeile die
geforderten Werte auch tatsachlich enthiit.

Wird das Ende des von Werten belegten Speicherbereiches erreicht ohne die
gewlnschte Datenzeile zu finden, so gibt das instrument eine Fehlermeldung aus.
Mit ESC wird das Men( verlassen,

4.3 Streichen von Datenzeilen

Diese Funktion [&scht die ausgewdhlten Datenzeiten auf dem internen Speicher
und macht ihn frei fUr weitere Registrierungen.

& Das Ldschen von Datenzeilen kann nicht widerrufen werden. Um vor

versehentlichem Datenverlust geschiitzt zu sein, mull beim Streichen mit
groler Sorgfalt gearbeitet werden.

Nach Betdtigen der Tastenkombination ONM+EDIT und Wahl des Softkeys Str
erscheint das Eingangsmen{ zum Streichen von Datenzeilen

DatenzZeijlapm
ab:

Abb. 4-5: Eingangsmend Streichen von Datenzeilen

ESC Abbruch

alle L3schen des gesamten Speichers

P Suche der ersten zu l6schenden Datenzeile anhand der Punktnummer
?7C Suche der ersten zu ldschenden Datenzeile anhand des Punktcodes

A £ingabe der Adresse der ersten zu I8schenden Datenzeile
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Der Speicherinhalt kann insgesamt oder ab einer gewdhiten Datenzeile bis zum
Ende geléscht werden.

Diejenige Datenzeile, ab der gel&scht werden soll, wird nochmals angezeigt und
mufl mit o.k. bestatigt werden.

Zum Schutz vor versehentlichem Ldschen werden die Nummern der zum Streichen
ausgewdhlten Datenzeilen nochmals angezeigt und maissen mit JA bestdtigt
waearden.

4.4 Eingeben von Datenzeilen

Mit dieser Funktion kénnen durch Eingabe von Werten Zeilen auf dem internen
Speicher belegt werden. Dies kénnen Koordinaten oder H6hen von Anschlufl-
bzw. Standpunkten bzw. fGr die Absteckung sein.

Aufruf mit der Tastenkombination ON+EDIT und Wahl des Softkeys Eing.

Eitnhgeben von
atenzeilen

Abb. 4-6: Eingangsmeni eingeben von Datenreilen

ESC Abbruch

X Eingabe von Lagekoordinaten

YXZ Eingabe von Lagekoordinaten mit Héhen
Zz Eingabe von H6hen

&

Die Reihenfolge und die Bereichnung der Koordinatenachsen wird im Meni
Setzen Gerat gewdhlt. Die Bezeichnung des Softkeys YX bzw. YXZ ist davon
abhangig.

Nach erfolgter Eingabe wird die Datenzeile nochmals angezeigt.

Jetzt kdnnen mit der Tastenfolge OM+PNr Punktnummer und Punktcode
eingegeben werden. Sind alle Werte richtig eingegeben, erfolgt mit o.k. die
Registrierung auf dem internen Speicher. Die Werte werden nach der letzten
belegten Datenzeile des Speichers angefligt.
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5 Schnittstellenbeschreibung
5.1 Was ist eine Schnittstelle?

Eine Schnittstelle (engl.: Interface) ist der Kontaktpunkt zwischen 2 Systemen oder
Systembereichen, also die Stelle, an der Informationen ausgetauscht werden.
Damit sie vom sendenden und vom empfangenden Teil gleichermaBen verstanden
werden, mussen for die Ubergabe von Signalen und Daten gewisse Regeln
vereinbart sein. Da in miteinander kommunizierenden Systemen i.d.R. ungleiche
Bedingungen existieren, ist es fir die Schnittstellendefinition von besonderer
Wichtigkeit, dall die jeweiligen Unterschiede ausgeglichen werden.

Im Prinzip kann man 3 Arten von Schnittstellen unterscheiden: Hardware-,
Software- und Benutzerschnittstelilen.

O Hardwareschnittstellen

Hardwareschnittstellen verbinden Funktionseinheiten wie Mefigerite, Rechner,
Drucker physikalisch miteinander. Fir den Benutzer von Wichtigkeit sind hierbei
z.B.:
 Form und Pinbelegung von Steckverbindungen an den Funktionseinheiten
und den sie verbindenden Kabeln. In Kapitel 5.2.1 wird darauf niher
eingegangen.
o Art und Weise, wie das Ubergeben der Daten vonstatten gehen soll. Die
Parameter und Protokolle zur Steuerung der Ubertragung sind in den
folgenden Kapiteln erldutert.

O Softwareschnittstellen

softwareschnittstellen stellen die Verbindung zwischen Programmen bzw. Pro-
grammbausteinen her. Die zu (bergebenden Daten mussen einer definierten
Struktur geniligen: dem Datensatzformat. Arbeiten die beiden Programme intern
mit unterschiedlichen Datensatzformaten, mufl auf einer Seite eine Umforma-
tierung (Konvertierung) stattfinden,

0 Benutzerschnittstellen

Eine weitere - fir die Handhabung eines Systems besonders wichtige - Schnittstelle
ist die Benutzerschnittstelle, auch Benutzeroberfldche genannt. BerUhrungspunkte
zwischen Benutzer und System sind Bildschirm, Tastatur und die von der Software
vorgegebenen Moglichkeiten der Benutzerfihrung. In der Elta® 50 R Konzeption
ist besonderer Wert auf die Ausgestaltung der Benutzeroberfliche gelegt worden.

5.2 Die Hardware-Schnittstellen im Elta® 50 R

Das Elta® 50 R besteht aus den Funktionseinheiten Elta und integrierter Anzeige-
und Bedieneinheit. Zur peripheren Einheit (z.B, Rechner, Drucker) ist eine
Schnittstelle vorhanden. Die Schnittstelle {23) befindet sich am SchleifringanschiuB.

Das Elta® 50 R Ubernimmt die Funktion eines MefBsensors. Es greift auf ein
bestimmtes Kommando hin MefBwerte ab, korrigiert sie (wegen der Atmosphdre,
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der Instrumentenfehler etc.) und zeigt sie auf dem Bildschirm an.

Die Schnittstelie zur Peripherie ist eine asynchrone, serielle Schnitistelle und
entspricht der DIN 66020 (V 24 / RS 232 ©). Die Steckerbelegung ist in Kap. 5.2.1
aufgezeichnet.

Diese Schnittstelle hat in der £lta® 50 R - Konzeption zwei Funktionen:

(1) Datentransfer:
Direkte Ubertragung von Mefidaten zwischen Elta® 50 R und angeschlossener
peripherer Einheit (Rechner, Drucker,...).
Eine Reihe von Ubertragungsparametern sind fur die Steuerung dieses
Vorgangs vorhanden (siehe Kapitel 6.2.1).

(2} Softwareupdate:
Software tr das Elta® S0 R kann Gber die Schnittstelle nachgeladen werden.

5.2.1 Belegung der Schnittstelle | Anschiulzkabel

Die Pinbelegung nahezu ist dieselbe, wie bei den instrumenten der E-Serie und
den Rec Eltas. Lediglich zwei Steuerleitungen werden nicht mehr verwendet.

Pinbelegung (von auBen auf den Anschlufl gesehen)
8 poliger weiblicher Stereostecker

Pin Signal Richtung |Bezeichnung

‘I - -

2 Masse - Masse (-U,..)

3 - -

4 SD Ausgang |Sendedaten

5 ED Eingang Empfangsdaten

6 Vee In externe Versorgungsspannung {(+U,_ )
7 \ids In externe Versorgungsspannung (+U_ )
8 Masse - Masse (-U,,,)

Anschlu3ikabel:

FOr die externe Datenregistrierung und den Datentransfer zum PC wird das Kabel
708177 - 9460 verwendet. Das Kabel 708177 - 93470 (mit abgewinkelten Stecker)
kann auch verwendet werden, wenn das Eita® S0 R wihrend der Ubertragung
auf einem Stativ steht.
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3.3 Funktionsbeschreibung und Parameter

Die MeBdaten des Elta® 50 R k&nnen auf dem internen Speicher oder tGber die
Schnittstelle extern gespeichert werden.

An dem angeschlossenen Gerdt missen alle Parameter entsprechend eingestellt
sein.

5.4 Die Datenregistrierformate R4 und RS

Im Elta® 50 R sind die Datenregistrierformate R4 und R5 verfiigbar. Die Daten
kdnnen mit ihren Typkennungen und Mafleinheiten klar und einfach gelesen

werden. Die Datenbldcke sind mit vorangestellter Typkennung und den
eingestellten Mafleinheiten versehen.

Je nach Einstellung mit oder ohne Adresse wird das Datenregistrierformat RS (mit
Adresse} oder R4 {ohne Adresse) benutzt. Diese Einstellung kann im Men(
Schnittstelle Transfer Adr gewdhlt werden und gilt fur die Registrierung
auf V24 und fur den Datentransfer,

Hinweise:

+» Ist das Datenregistrierformat R5 gewdhlt, so wird das Adressfeld auch bei der
Registrierung auf V24 und bei Funktionsaufrufen angelegt. Es ist jedoch leer.

« Beim Datentransfer vom internen Speicher {MEM) zum Peripheriegeradt
enthilt das Adressfeld die Adresse des Datzensatzes auf dem MEM.

» Anwendungen, die an das Elta® 50 (ohne internen Speicher) angepaft
wurden, nutzen das Datenregistrierformat R4. Es ist zu beachten, dafl gegen-
Gber dem Elta® 50 (chne internen Speicher) der Inhalt der 7stelligen
Punktinformation verdndert ist.

» Beim Ausdruck auf A4-Drucker ergibt das Datenregistrierformat R4 problem-
lose Ausdrucke, in denen jede Druckzeile eine Datenzeile enthilt. Um dies
beim Datenregistrierformat RS zu erreichen, ist folgendes zu beachten:

- direkte Datenlibertragung auf einen Drucker

o Schmalschrift {(condensed) am Drucker einschalten
oder

¢ A 3-Drucker verwenden

- Drucken von Daten aus einem DOS - Editor heraus
« Schmalschrift (condensed) am Drucker einschalten

oder
¢« A 3-Drucker verwenden

Marz 1996 Elta® S50 R




5-4 Schnittstelle

- Drucken aus einer WINDOWS-Anwendung heraus
* keine True-Type- oder Proportionalschriftart wdhlen, sondern z.B.
Courier
o kleinen Schriftgrad wdhlen
» als Druckformat Querformat wahlen.

5.4.1 Das Datenregistrierformat R4

Lineal

0 | 2 3 4 9 6 7 B
123456709012345670901234567890123456789012345678501234567090123456708901234567890

ForDRY | TkO<-Info> | T10<-~Wertl-->0diml | T20<--Wert2-->0dim2 I T <~ -Werrd-=>Adim3 | J

Anzahl der Zeichen

30 2y 20 7 I 20 11 04 1 20 11 04 1 200 11 04 |
Beispiele

ForlIRd | TROEIRGARE | thi] 0.0000km |in 1.5000m iz O 500.00000m | J
For(IR4 | I D] 12.3230m |Hzl] 3139.97100gon V1D 120.05700gon [J

Erklarung der Abkilrzungen

ForOR4 Formatkennung |  ASCll-Zeichen 124
Tk Typkennung Info 0 Symbol! flr Leerzeichen
info Information zu Registrierzeile J  Symbol flur CR/LF

T(1,2,3) Typkennung
dim(1,2,3) Einheiten
Wert{1,2,3) Eingabe-, MaB- oder Rechenwerte
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5.4.2 Das Datenregistrierformat RS

Lineal

0 1 2 J 9 5 6 7 8
1234567089012345670901234567890123456769012345670501234567089012345678901234567890

ForlIRS |Adrl<aa> | TkO<-Info> | T10<--Wertl-->0diml | T20<¢-=Werr2-->0dim2 | TAD¢<=--Werti--

B G
1234567890

>(dim3|J

Anzahl der Zeichen

A2 304 | z2U 7 | 20 11 g4 1 20 11 04 1 20 11

14 |
Beispiele

For(IRS 1AdE(21234 I TRIJEINGABE{ thi) 0.0000m | ih{] 1.50000m 12 [ 500. 000
{Im |4
ForlIRS | Adc(11 235 1 KROOO10034 1500 12.3230m IHzO  399.97100gon [V1{] 120.0570
Ogon 14

Erklirung der Abklirzungen

ForlRS Formatkennung I ASCll-Zeichen 124
Tk Typkennung TR: Info, KR:Pnr/Code 0 Symbol fOr Leerzeichen
Info Information zu Reqgistrierzeile 4 Symbol fir CR/LF

T(1,2,3) Typkennung
dim({1,2,3) Einheiten
Wert{1,2,3) Eingabe-, Mal3- oder Rechenwerte

3.5 Dateniibertragungsprotokolle

Erlduterung der verwendeten Begriffe:

Die Sendedatenleitung ist ein Ausgang am Elta® 50 R, die Empfangsdatenleitung
ist ein Eingang am Elta® 50 R.

Folgende ASClI-Zeichen werden verwendet:

Textzeichen A
Textzeichen B
Textzeichen Z

< steht fiir CR

= steht fir LF
Steuerzeichen XOFF
Steuerzeichen XON

ASCll-Zeichen Dez. 65

ASCll-Zeichen Dez. 66

ASCll-Zeichen Dez. 90

A5ClI-Zeichen Dez. 13 {Carriage Return)
ASCll-Zeichen Dez. 10 (Line Feed)
ASCll-Zeichen Dez. 19

ASCll-Zeichen Dez. 17

n a mnn a il
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5.5.1 XONIXOFF - Steuerung

Das XON/XOFF - Protokoll ist als sehr einfaches, jedoch effektives Datentransfer-
protokoll. Es ist vor allem bei Verwendung von sogenannten Terminalprogrammen
(z.B. Terminal unter Windows oder Xtalk) vorzuziehen und kann bei Daten-
reqgistrierung vom Eita® 50 R auf einen Rechner eingesetzt werden.

Sende-

daten- 1 "
leftung [Daten = I‘m—l -

| " —_—-.-

Empifangs- '
daten- | of Kon Hoff | X .

leitung

51AbD. 5-1: Steuerdiagramm des XON/XOFF - Protokolls

5.5.2 Rec 500 Softwaredialog (Rec 500 - Protokoll)

Jaten Dalen <= I Dglen <= I <=

leilung > |

Eg?gﬂ?n;ﬁ- 1 He= B<=

leilung > |
- —q

y L2 t1

Abb. 5-2: Steuerungsdiagramm des Protokolls ‘Rec 500 Softwaredialog’

Far die im Steuerungsdiagramm eingetragenen Zeiten gelten folgende Werte:

t,: Zeit zwischen Zeichen A vom Elta® 50 R und Antwort von Registriergerdt durch
Zeichen B, sowie Zeit zwischen erfolgter Datentibertragung und Quittierung
durch Zeichen B,

0>t <tmon t, =205

Die Antwort vom Reqistriergerdt auf eine Registrierforderung vom Eita® 50 R
kann ohne Zeitverzégerung kommen. Das eingestellte Time-out t,, .. darf
jedoch nicht Uberschritten werden, sonst erscheint in der Anzeige eine
Fehlermeldung und die externe Reqistrierung schaltet sich ab. Das Elta® S0 R
nimmt an, dall kein externes Registriergerat angeschlossen ist.

t,: Zeit zwischen der Quittierung des Empfangs einer Datenzeile mittels Zeichen B

durch das angeschlossene Registriergerdt und der Ubertragung einer weiteren
Datenzeile betrdgt je nach Art der Registrierzeile

10ms>1t, < 100 ms

Der Rec 500 Softwaredialog ist auch fur die Ubertragung von Daten in das
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Elta® 50 R geeignet. Das dargestellte Steuerungsdiagramm ist identisch, jedoch
sind die Bezeichnungen Sendedatenleitung und Empfangsdatenleitung getauscht,
da nun das Peripheriegerdt Daten sendet.

5.6 Liste aller Registrierdatenzeilen

Mode _Inhalt des Datensatzes l Bemerkung
TKOlnfo L L
8-17 1937 29-57 58-717
Einzelmessung KRICCCPPPP Hz vk |Mode HzV k=1,2,3.4 je nach V-Syst.
KROCCCPPPP | HD Hz h Mode Horizontaldistanz
KRAOCCCPPPP | SD Hz Vk |Mode Schragdistanz
KROCCCPPPP y X h Koordinatenmode, Reihenfolge y,x
{ KROCCCPPPP X y h Koordinatenmode, Reihenfolge x.y
KROCCCPPPP n € h |Koordinalenmode, Reihenfolge n,e
KROCCCFPPP e n h Koordinatenmode, Reihenfolge e.n
Justierung &fi TROJUST. vk VK i k=1,23.4 je nach V-Syslem
TROWUST. Hz Hz c
TROJUST, SZ
Juslierung Komp. | TROJUST. SZ
Eingabewerte TROEINGABE th ih
TROEINGABE T_ P A
TROEINGABE m
KRISLOPPPP Z | Z..Slandpunklhdhe
Kompensalor TROKOM-EIN Kompensator eingeschaltet
TROKOM-AUS Kompensator ausgeschallet
Punkl-Gerade TROPKT-GER Punkt- Gerade
KROALLIPPPP sD Hz Vk | Bezugspunkt A
KROBNPPFPP SD Hz Vk | Bezugspunkt B
TROA=SCIXD) | ralis Standpunkt als A definiert
TRIOB=8SXDD falls Slandpunkl als B definier
TROA-BOYIND SD HD h Basisldnge
KROCCCPFPPER SD Hz Vk |Melpunkl P
KROCCCFFPPP y X h Melpunkt P, y,x,e.n je nach Koord.-Sys!.
TROP=S{11I) falls Standpunki als P definiert
TROCOOOOO Y X h
Spannmal TROSPANNM,
KROADOPPPP SD Mz Vk | Bezugspunkl A
KROCCCPPPP sSD Hz Vk |Mellpunki P
TROA-POXX] sD HD h Spannmag A-P
TROP-POOO0O SD HD h |Spannrnal1 P-P
TROA=SXI) falls Standpunkl als A deliniert
TRMOP=5TYT (alls Standpunkl als P definier
Mdrz 1996 Elta® SO R
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Mode | Inhal! des Datensatzes Bemerkung
TKI lInfo T1 T2 13 |
8- 17 19-37 39-57 59- 17| -
Objekthdhe TROOBJEKTH
KROAXPPPF S0 Hz Vk [Bezugspunkt A
KROCCCFPPPP Hz Vk |Melpunkt P, k=1,2,3.4 je nach V-3ys.
KROCCCPPPP | HD O Z MeBpunkt P
KRO ! oOPPPP Zz Setzen eines Z-Werles
KRIXXDOOPPPP Hz Vk 1k=1,2,3.4 Je nach V-System
Vertikalebene TROVERT-EB
KROAODPPFPP SD Hz Vk |Bezugspunkl A
KROBODPPFP SD Hz Vk |Bezugspunki B
TROA-BOOM SO HD h |Basislidnge
KROCCCPPFPP Hz Vk |Mellpunkt P, k=1,2,3,4 Je nach V-Sys.
KROCCCPPFPP Y X h Melpunkt P, y,x.e.n je nach Koord.-Syst,
TROP=SIOITD falls Standpunki als P definier
KRO ! ODPPPP X ]Selzen eines x (y,n)-Wenres
KROXXIPPPP Hz Vk |y, x oder n je nach Koord.-System
KRO ! DOPPPP h |Selzen ejnes h-Wertes
KRCIIPPPP Mz Vk
TR Y X h
Rechiw. Geraden |TROORT-GER
KROAOPPPP SD Hz Vk | Bezugspunkl A
KROBOOPPPP SB Hz Vk | Bezugspunki B
TROA=STD falls Standpunkt als A definien
TROB=81D falls Slandpunkl als B definiert
TROA-80000 sSD HD h Basisldnge
KROCCCPPPP aD Hz Vk [ MeBpunkt P
KROCCCPPPP Yy X h MeQpunk! P, y.x.e.n je nach Koord.-Syst.
TROP=S[111] falls Slandpunkt als P definien
TRODOOOODO Y X h
Parallele Geraden |TROPAR-GER
KROA[TIPPPP SD Hz Vk |Bezugspunkl A
KROBOOPPPP sSD Hz VK |Bezugspunkl B
KROCOOPPPP SD Hx Vk | Bezugspunki C
TROA=SOOO falls Slandpunki als A definient
TROB=S(0I1Y] falls Slandpunkt als B definien
TROC=SCLIX1 {falls Slandpunki als C definien
TROA-BOLXX sD HD h Basislinge
TROPAOOOO]  § ¥, x oder & je nach Koord.-Syslem
KROCCCPPPP sD Hz Vk | MeBpunki P
KROCCCPPPP ¥ X h MeBpunkt P, y,x,e.n je nach Koord.-Sysl.
TROP=S0X) falls Slandpunkl als P definien
TROTIIYTN ] Y X h
Fluchtung TRIFLUCHT.
KROAODPPPP Hz Vk |[Bezugsrichiung
KROPOOPPPP S0 Hz Vk |Bezugsstirecke zu P
KROCCCPPPP Hz Vk [Mellpunkt P k=1,2,3.4 |Je nach V.Syst.
KROCCCPPPP Y X h Melipunkl P, y.x,e.n je nach Koord.-Syst.
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Mode _Inhalt des Datensatzes Bemerkung
__| TKtinfo | T T2 T3 B -
8-17 19-37 39-57 59-77 B
Stalion unbe - ITRL]L-STAT 1
kannt KROALIIFPPPP Y X . { Bezugspunkt A
KRDACTIFPPP sD Hz Vk |Messungzu A
KROBLYIRPFPPP Y X Messung zu B
KRIBIXIPPPP sD Hz VK |Messung zu B
KRLUISLLIPPPP Y X Standpunktkoordinaten
§ TRITYCIIY”) m Om rMaEstab. Crientierung
Stalion bekannl { TROL-STAT 2 .
KRIISTPPPP Y X Standpunktkoordinalen
KRI AL NPFPPP Y X Bezugspunkt A
|KRIIAILIPPPP Hz Vk |Messung zu A (Verfahren Hz, V)
KRIMAIXIRPPFPP sSD Hz VK |Messung zu A (Verfahren SD,Hz, V)
TRIXOILLEO Om Qrientierung (Verfahren Hz, V)
TROTLIIFD m Om MaRstab, Orienlierung (SD Hz, V)
Hhenstalionie- TRIJZ-STAT
rung KRO ! OOPPPP 2 Hihe des AnschiulBpunktes
KROACOPPP SD Hz VK | Messung zum AnschluBpunkl
KROSITIPPPP Z berechnete Slandpunkthdhe
Polarpunkte TRIPOLARP l
KROCCCPPPP SD Hz Vk | OriginalmeBwerte
| KROCCCFPPP Y X Z _|Koordinaten
Absleckung TRUABSTECK
KR | CPPPP Y X Z |je nach Absleckverfahren
KRO ! QQPPPP Y X ie nach Absteckverfahren
KRO! C1I0PPPP| HD Hz Z |je nach Absleckverfahren
KR! DiPPPP HD Hz je nach Absleckverfahren
KRIXXIPPPP SD Hz Vk | MeBwer zum Absleckpunkl
| KRICITIPPPP dy dx dz | Absteckdifferenz enlsp.MeBverfahr.
KRIDOCGPPPF dy dx Absteckdilferenz enisp, MeBverfahr.
KROXICPPPF di dq dr | Absteckdilferenz enlsp. Melverfahr.
KRCCIOPPPP dz |Absteckdifferenz enisp. Me8verfahr.
KRCIXOPPPP Y X Z | Kontrollmessung
KROXOPPPP Y X Konlrollmessung
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5.7 Tastencodes und Funktionsaufrufe

[ Tastencodes

Wird das Elta® 50 R von einem Rechner gesteuert, kdnnen die Tasten mit
folgenden Codes emuliert werden:

Taste Code Taste Code
S1 T31. ON+51 TB1.
$2 T324 ON+S2 TB2.J
S3 T33.J ON+S3 TB3.J
54 T34. ON+54 B4
S5 T35.) ON+S5 TB5.J
MEAS T4D ON+MEAS TCD.J

A Symbol flr CRALF

Die Steuerung des Elta® 50 R kann Ober Tastendruck oder gleichberechtigt Gber
Tastencodes von einem angeschlossenen Rechner aus vorgenommen werden. Jeder
erkannte Tastencode wird vom Elta® 50 R mit ‘Q.J' beantwortet, im Fehlerfall, z, B.
bei syntaktisch falschem Aufruf oder bei Stérungen im Datenverkehr, {autet die
Antwort 'EJ.

1 Funktionsaufrufe:

Code Bedeutung

FKO.J Kompensatorablesung in Zielrichtung
FMD. Schrdgentfernung SD

FMW_J Winkelablesungen Hz, V

FVIS.J SD, Hz, V

FMRJ HD, Hz, h Reduktion

FMK y, X, h lokale Koordinaten

Jeder Funktionsaufruf wird mit einer Datenzeile im eingestellten Format beant-
wortet. Die Einstellung mit/ochne Adresse ist wirksam. Es wird nur das XON/XOFF -
Protokoll benutzt.

Die eingegebenen Werte f(ir Mafistab, Additionskonstante, index- und Ziellinien-
verbesserung werden in allen Funktionsaufrufen bertcksichtigt.
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O Parameter:

Lesen; KTTT Antwort: IKTTTUI12345678901234560 lunity
Setzen: IKTTTOUOI123456789012340unit2 Antwort:Q.
Die Antwort auf einen Lesebefehl ist identisch mit dem Setzbefehl.

Im Fehlerfall, z. B. bei syntaktisch falschem Aufruf oder bei Stérungen im
Datenverkehr, lautet die Antwort 'E.J",

Bezeichnungen:

7K feste Folge von Zeichen fir Lesen

K feste Folge von Zeichen fir Setzen

TTT Typkennung (siehe Beispiele}

J Carriage Return/Line Feed

I Trennzeichen, ASCH dez. 124

1-6 numerischer Wert, 16 Zeichen

B Leerzeichen, ASClI dez. 32

unit Einheit des zugehdrigen numerischen Wertes,
4 Zeichen bzw. Leerzeichen

Q Quittung

Beispiele fir alle Parameteraufrufe:

?K00AJ Instrumentenidentifikation RO

!KooALll|(i702718-~0000. 73001004

7K00a. Seriennummer RO

'Kooalld | O0QGOCO000C2 09 1 8 7000004

?KSND.J Ton RW

! KsNDLUICH | DEILNO00O000CC Nans i €0, a=0:aus, a=l:an

?KAPOJ automatische Abschaltung RW

! KAPOLID | BUCUOOCOI 00 0alBy te.) a=0:aus, a=1:10 min,
a=2:30 min

?7KP20J Kompensator RW

''KXp2 000 O0O0CO0000CCU00a0Bi 0.2 a=0;aus, a=l:an

?KSPR.J Vertikalwinkeldarstellung RW

}KsPRUO | OOCCOO00U0NO0Ca0B81i tD.2 a=0:Grad, a=1:%

?KSVRJ  Vertikalbezugssystem RW

PKSVRIGITNTNIrwrarssirknrnizzzz.y 22Z22=2EN[l: Zenitwinkel,

ZZ2Z=VERT:Vertikalwinkel,
ZZZZ=HGHT:liohenwinkel
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?KSKO.! Koordinatensystem und Anzeigereihenfolge RW

tRSKOLILT] LICEILE R CILCEX Jabl 8t k12 a=1:xy, a=2:yx, a=3l:ne
b=1:RW-HW, b=2:HW-RW

?KSMW.J Winkelaufldsung und -einheit RW

1 ksMWOD | 00300000 . 0005Kgon(ld 0.0005/0.001/0.005 gon

0.0001/0.0005/0.0010 DMS
0.0005/0.001/0.005 deg
0.01/0.1/0.5 mil

7KSMS.! Streckenauflésung und -einheit RW

1 KsmMsO0 | 00000000000 . 0 020m300.J 0.001/0.005/0.01 m
) 0.001/0.01/0.02 ft

7KSMTJ  Temperaturaufldsung und -einheit RW

tXsMTOO § O0DOCE 00003000010 004 1 C/1 F

?KSMD. Luftdruckaufldsung und -einheit RW

{ KsMD | 0000C000C0CON0OCO10hpAD. 1 hPa/1l Torr/0.1 inHg

?KSZ0.J Spielpunkt Kompensator Zielrichtung RW

1Ksz000 | 0CCo0o00do . ooo0o0dgonlld

?KBzll.! Kompensatorablesung 2Zielrichtung ] RO

! KB 20U | 0000000000 . ooooollgent]d

?Ki(lld Indexverbhesserung RW

!Kil000 | 0000000000 . coooolgon(l.!

?Ketl}d  Ziellinienverbesserung RW

! Kl | BO0CUCDN00 . 00000{]gonl)d

?KHV(ld Hz Verdrehungswinkel RW

! KHvOCO | O0CCO00000 . coooollgonl]

?KA(J0.) Additionskonstante RW

I KAUUCO | DOC000000000 .« o0o0m XX .

?KmJ)! MaBstab RW

! KOO | BCECICIO0) . ooooo0 01X

7KPJJ4 Luftdruck RW

Re00 | O00O0OCOONN09 4 4Lihpal 1

?KTI0Y Temperatur WTo. ... RW
P KTUCON | COCLCOCE 00002 oJc( ]

?Kihllt Instrumentenhéhe RW
{KAhO00) CO00NGE0000 . 000 olim0 2

?KthlJ Reflektorhdhe RW
! Kth((0 | 0000000000 . 000 om0,

?KYUS.) Y-Koordinate des Standpunktes RW
'KytisU| DOUODOS0000 . oo o olml A

?KX0S.) X-Koordinate des Standpunktes RW
| KxOs00 | OODCOH0000 .« 0000 mO00.)
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?KN_S.] N-Koordinate des Standpunktes RW
'KN_sUO | BOLUI 3o . o 0000mD00

?KE.S.J E-Koordinate des Standpunktes RW
' KE_ S | BI000C300Ce . 00 0omCIC

?KZfIsd Standpunkthdhe RW
'KzPIsH0 | OCnciooiifo , 000 om0

?KLN1.] Frage nach Sprache RO
'KLNLIDH COnOnO0LGnOa 00D, 04

Der folgende Parameter Hz) nimmt eine Sonderstellung ein:

?KHzll.) die angezeigte Hz Richtung wird im eingesteliten Format ausgegeben

' KH2IO ) TOCCCECC o . oooooldgon(ld  setzt die Hz Richtung auf den vorge-
gebenen Wert ( hier 0.00000 gon )

Bezeichungen:

RO Parameter kann nur gelesen werden
RW Parameter kann gelesen und gesetzt werden

Alle Parameter werden in den eingestellten Einheiten, Auflésungen usw.
ausgegeben. Das Setzen von Parametern ist unabhdngig von den eingestellten
Parametern maglich. Syntaktisch oder inhaltlich falsche Aufruf- oder Setzbefehle
werden vom Eita® 50 R mit 'E* beantwortet.
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6 Datentransfer

6.1 Uberblick
0 Zweck

Die im Feld gemessenen und auf dem internen Speicher registrierten Daten
k&dnnen zur Datenverarbeitung im Biiro an einen Computer Obertragen werden
oder zur Dokumentation an einen Drucker ausgegeben werden. Allgemein
werden an das Elta® 50 R angeschlossene Gerdte Peripheriegerdte genannt.

Die Ubertragung vom Peripheriegerdt zum Eita® 50 R ist z.B. fir die Absteckung
notwendig, um die im Computer berechneten Héhen im Felde vorzuhalten.

Die Kommunikation zwischen Elta 50® R und Peripheriegerdt ist nur dann mdglich,

wenn die Parameter fir die Daten(Qbertragung (Baudrate, Paritdt, etc.} in diesem
Programm richtig gesetzt sind.

Vor dem Start des Datentransfers sind im Menid Schnittstelle die Schnitt-

stellenparameter, das Ubertragungsprotokoll und das Datenformat (mit/ohne

Adresse) entsprechend den Anforderungen des Programms auf der Peripherieseite
zu wdhlen,

0O Wahl des Transfermodes

Zundchst wird mit der Tastekombination ON+MENU das Hauptment aufgerufen.
Das Programm Datentransfer wird im Rollbalkenment durch Bewegen mit den
Cursortasten angewdhlt und mit dem Softkey JA aktiviert.

6.2 Datentransfer

J Wahl der Dateniibertragungsrichtung
Der zweigleisige Datenverkehr des Elta® S0 R erlaubt die Datentibertragung:

(1) vom internen Speicher des Elta® 50 R zur Peripherie
(2) von der Peripherie zum internen Speicher des Elta® 50 R

6.2.1 Dateniibertragung vom Elta® 50 R zum Peripheriegerit

Vor der Datenibertragung muf} das Peripheriegerdt an das Elta® 50 R angeschlos-
sen sein.

0 Datenauswahl

Die Daten fur die Ubertragung lassen sich anhand von Softkeys gezielt auswshlen:
7P Suche der ersten zu Gbertragenden Datenzeile nach Punktnummer

?7C  Suche der ersten zu Ubertragenden Datenzeile nach Punktcode

?A Eigabe der ersten zu (bertragenden Adresse
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alle alle Datenzeilen
ESC Verlassen des Auswahlmen(s

Die Auswahl der Daten erfolgt wie im Abschnitt 4.2.2 beschrieben. Diejenige
Datenzeile, ab der Gbertragen werden soll, wird nochmals angezeigt und muB mit
o.k. bestdtigt werden.

O Dateniibertragung

Nach Auswahl der Daten kann die DatenGbertragung mit JA gestartet werden.
Zuvor ist das Daten(bertragungsprogramm auf der Rechnerseite zu starten und
soweit zu durchlaufen, dafl Daten vom Eita® 50 R empfangen werden kénnen.
Nach AbschluBl werden die Anzahl der ausgewdhlten und die Anzahl der fehlerfrei
Gbertragenen Zeilen angezeigt.

Die Daten werden mit der zum Zeitpunkt der Ubertragung im Gerét singesteliten
MaBeinheit und Auflésung Gbertragen.

Die Ubertragung der Daten erfolgt im eingestelliten Datenformat (mit oder ohne
Adresse). Nach dem Ende der Ubertragung wird in einer zusitzlichen Datenzeile
vom Elta® 50 R die Zeichenkette END (bei XON/XOFF-Protokoll) gesendet.

6.2.2 Dateniibertragung vom Peripheriegerdt zum Elta® 50 R

Vor der Datentbertragung muB das Peripheriegerdt an das Elta® 50 R angeschlos-
sen werden.

Auf der Rechnerseite ist das DatenObertragungsprogramm soweit zu durchlaufen,
daB die Dateniibernahme am Elta® 50 R gestartet werden kann, Das Elta® 50 R
signalisiert durch ,Datentransfer lauft®, daB Daten (ibertragen werden.

Die Datenzeilen werden nur Gbernommen, wenn sie Koordinaten und/oder Hbhen
enthalten. Sie werden an bereits vorhandene Zeilen des internen Speichers
angefQqt.

F” €5 muB beachtet werden, dal} das Format der zu iibertragenden Daten und das
eingestelite Format im Gerit (mit oder ohne Adresse) iibereinstimmen,
Auch wenn die Adresse mit iibertragen wird, ist sie fiir die Ablage der Daten
im internen Speicher ohne Bedeutung. Die iibernommenen Zeilen werden an
die Jeweils letzte Zeile angefiigt.

Koordinaten werden nur Gbernommen, wenn Bezeichnung und Reihenfolge der
Achsen zwischen Datensatz und Instrumenteneinstellung Gibereinstimmen.

Enthalt der Datensatz eine H8he und weitere Werte, die aber nicht ibernommen
werden kénnen, so wird nur die Hohe Obernommen.

Zeilen, die keine Koordinaten und H&hen enthalten, werden kommentarios
Gbergangen.
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7 Anhang

7.1 Programmstruktur

7.1.1 Einschaltroutine

Nach dem Einschalten werden kurz das Logo, die Version sowie die
Additionskonstante, der Mafistab, die Temperatur, der Luftdruck
angezeigt und die eingeschaltete Registrierung angezeigt.

7.1.2 Initialisieren
U Fernrohr kippen

O Instrument drehen

7.1.3 Mellmenii

Dieses Meni ist sofort nach der Initialisierung aktiv.

Permanente Anzeige des Batteriezustandes und grafischer Hinweis,
daBl der Kompensator eingeschaltet ist.
Softkeys:

angezeigt wird immer der ndchste, nicht der aktive Mode

0 HD: Umschalten zwischen den einzelnen Mefimodi,

es gibt folgende Mdglichkeiten:

+ HD: Horizontalstrecke und ~winkel, Hhen-
unterschied

o yxh: lokale Koordinaten

e SD: Schrdgstrecke, Horizontal- und Vertikal-
winkel

« HzV: Horizontal- und Vertikalwinkel

0 Hz=0:  Setzen der Nullrichtung

0 V% : Wechsel zwischen Vertikalwinkelmessung und %-
Messung (HzV, SD)

O thiih: Eingabe von Instrumenten- Tafel- und Standpunkt-
hohe (HD, yxh)

Ll HOLD: Setzen einer bestimmzten Hz-Richtung

Q-»2: Wechsel nach Seite 2

0 ft: Umschalten zwischen Meter [m] und Feet [ft]
O DMS: Wechsel der Winkeleinheiten {deg, mil, gon, DMS)
O <-Hz: Umkehren der Horizontalkreisrichtung (->Hz)

Madrz 1996 Eita 50® R
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O PRUE: Anzeige Stehachsneigung in Zielrichtung,
Kompensator aus/an, Kompensatorjustierung,
Justierung index/Kollimation

0 ->1: Wechsel nach Seite 1

Die Reihenfolge und Plazierung hingt vom jeweils gewdhiten Me@-

mode ab.

7.1.4 Menti (ON + MENU)

Mdglich von Seite 1 und 2 des MeBmendis

7.1.4.1 Eingabe
J Additionskonstante

O Malistab
U Temperatur
O Druck

7.1.4.2 Anwendungen
O Spannmal

0 Objekthéhe
(0 Abstand Punkt-Gerade
O Vertikalebene
Q) Rechtwinklige Geraden
(J Parallele Geraden
U Fluchtung

7.1.4.32 Koordinaten
C) Station unbekannt

0 Station bekannt

U Héhenstationierung
O Polarpunkte

U Absteckung

7.1.4.4 Setzen Gerat
(J} Winkel

e Anzeige in gon:
« Anzeige in DMS:
» Anzeige in Deg:
¢« Anzeige in Mil:

0.005- 0.001- 0.0005
10" - 5!‘! - 1-"

0.005" - 0.0071° - 0.0005°

0.5 -0.17-0.01

Elta® 50 R
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Anhang 7-7
7.3 Formelsammiung
7.3.1 Korrektur- und Rechenformeln fiir die Winkelmessung
O V-Winkelmessung
Vg=Vg+i+5Z,
mit:
Vg =  unkorrigierte V-Kreisablesung
i =  Indexverbesserung
S5 =  aktuelle Stehachsneigung in Zielrichtung
0O Hz-Richtungsmessung
Hzy, = Hzp + Hzq + A
mit;
Hzg =  unkorrigierte Hz-Kreisablesung
Hz1 = dsin(Vk) - Ziellinienverbesserung
A = Kreisverstellung wegen Orientierung
7.3.2 Grundformel der Streckenmessung
Jede Strecke wird aus folgenden Grundkomponenten berechnet:
Dy =Dg * Mij+A
mit
Dk =  korrigierte Strecke
Dg = unkorrigierte Strecke
A =  Additionskonstante
Mj =  EinfluB der meteorologischen Daten
Der EinfluB der meteorologischen Daten M; berechnet sich nach:
Mi=(T+(ng-n)*104)*(T+(a*T*T )* 10+
mit:
n = (79.146 * P)/(272.479 + T) = aktueller Brechungsindex
ng = 255 =Bezugsbrechungsindex
P = Luftdruck in hPa bzw. mbar
T = Temperaturin Grad Celsius
a = 0.001 = Koeflizient zur Korrektur wegen Dampfdruck
Trdgerwellenldnge 0.86 Mikron
Modulationswellenldnge 20m
Feinmalistab 10m
Madrz 1996 Eita S0® R




7-8 Anha ng.

7.3.3 Streckenberechnung und Reduktion im Elta® 50 R

Die im Elta® SO0 R angezeigte Schrdgstrecke ist die Entfernung zwischen der
Kippachse des Instrumentes und dem Prisma. Sie berechnet sich aus der
gemessenen Schragstrecke und dem eingegebenen MaBstab:

D=Dg *M
mit:
D =  angezeigte S5chragstrecke
Dy =  Grundstrecke nach 5.3.2
M = MaBstab

Der H&henunterschied ungd die Horizontalstrecke berechnen sich nach:

dh = dhq + dhs

wobei:
dhy = Dk*cos{Z)

dhy = (Dk*sin(Z))*(Dk*sin(z))*68*108
EinfluB von ErdkrOmmung und Refraktion (k = 0.13)

E:(E1+Ez)*M

wobei:

E1 = Di*sin{Z+R)

R = 65*%*107*Dy*sin(2) EinfluB der Refraktion
E = -157107*dh*Dy*sin(2Z) EinfluB der Erdkrimmung
mit;:

Dk =  korrigierte Schragstrecke

Z = gemessener Zenitwinkel {Gon]

M = Maf3stab

dh = berechneter Héhenunterschied

E = berechnete Horizontalstrecke

7.3.4 Berechnung eines Mallstabes zur Reduktion auf N.N.;

Zur Reduktion der in der Héhe h gemessenen Strecken auf N.N. kann auflerhalb

des Gerdtes folgender Mallstab berechnet werden (Berechnungsformel gilt fOr alle
Erdradien):

m=R/R+h
$52=594"m
wobei:
R =  Erdradius (6370 Km)
h = H6he Gber N.N. ( Km)
54 = gemessene Strecke in der Hbhe h
$2 = reduzierte Strecke in N.N.

Wird dieser MaBstab in das Eita® 50 R eigegeben, so werden die errechneten Strecken.

bereits im Gerdt reduziert.

Elta® SO R Mdrz 1996
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] Strecken

s Anzeige in m:
+ Anzeige in ft:

7-3
0.01 - 0.005 - 0.001 '
0.02 - 0.01 - 0.001 '

Q Vertikalbezugssystem

. ZENlTKJ
¢ Vertikal?]
« tHOEHEALR

U Koordinatensystem

o XY
e YP2X
v NME

QU Koordinatenanzeige

e Y, X
« XY
e« N,E
« E.N

O Temperatur
e ‘C-'F
0 Druck

» hPa - Torr - inHg

O Abschalten

« AUS -10 min- 30 min

] Hinweinnn
« EIN/AUS

Ul Displaykontrast

7.1.4.5 Schnittstelle
O Registrierung

U Transfer Adr
QO Paritat
 Baudrate

0 Protokoll

0 PC-Demo

7.1.4.6 Datentransfer
U MEM = Peripherie

U Peripherie 2> MEM

: MEM, V24, AUS

: NEIN/JA

: keine - gerade - ungerade
:300-600-1200-2400-4800 - 9600
: XON/XOFF, REC 500

r EINJAUS

Mdrz 1996
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7.2 Liste aller Softkeys

Softkey Bedeutung

HD Einstellung des MeBmodus: Messung reduzierter Strecken

xyh Einstellung des MeBmodus: Messung von Koordinaten, Reihenfolge X,Y
yxh Einstellung des MeBmodus: Messung von Koordinaten, Reihenfolge Y, X
neh Einstellung des MeBmodus: Messung von Koordinaten, Reihenfolge N,E
enh Einstellung des MeBmodus: Messung von Koordinaten, Reihenfoige E,N
SD Einstellung des Mefimodus: Messung von Schrdgstrecken

HzV Einstellung des Mefimodus: Messung von Hz-Richtung und V-Winkel
Hz=0 Setzen der Hz-Richtung auf Hz=0

HOLD |Klemmen der Hz-Richtung zur elektronischen Kreisverstellung

END Beenden einer Funktion

th/ih Eingabe von Reflektor-, Instrumenten- und Standpunkth&he

th Eingabe einer Reflektorh$he

ivZs Eingabe von Instrumenten- und Standpunkthdhe

1 Aufruf der Seite 1 des Mef3imend

>2 Aufruf der Seite 2 des Mel3mend

m Umsteltung der Streckeneinheit auf Meter/Eingabe Mafistab

£t Umstellung der Streckeneinheit auf feet

gon Umsteliung der Winkeleinheit auf gon

DMS Umstellung der Winkeleinheit auf DMS {Grad,Minute,Sekunde)

deg Umstellung der Winkeleinheit auf dezima! geteilte Grad

mil Umstellung der Winkeleinheit Strich

V% Anzeige des Hohenwinkels in %

"7 Anzeige des Zenitwinkels (V=0 im Zenit)

vaj Anzeige des Vertikalwinkels (V=0 im Horizont, 0 < V < 400 gon)

VALR |Anzeige des Hohenwinkels (V=0 im Horizont, -100 < V < 100 gon)

2> Hz Rechtszdhlung der Hz-Richtung einstellen

€Mz Linkszdhlung der Hz-Richtung einstellen

PRUE | Aufruf des Prif- und Justiermen(s

ESC Abbruch einer Funktion, Verlassen eines Untermen(s

A Auswahl der ndchsth8heren Zeile in Balkenmen(s/ im internen Speicher
2 Auswahl der nichsttieferen Zeile in Balkenmenis/ im internen Speicher
& Cursor ein Zeichen zur(ick

- Cursor ein Zeichen weiter

+ Hochzdhlen des Wertes

. Rackzdhlen des Wertes

MOD Verdndern( Modifizieren) des angezeigten Wertes

o.k. Bestdtigung einer Aussage

JA Zustimmung zu einem Vorschlag

NEIN Ablehnung eines Vorschlages

Elta® S0 R Mdrz 1996
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Softkey Bedeutung

c/i Aufruf der Funktion zur Bestimmung von Ziellinien- und H8hen-
indexkorrektur

Komp |Aufruf d. Funktion zur Bestimmung der Spielpunktkorrektur des
Kaompensators

Kaus Ausschalten des Kompensators

K-an Einschalten des Kompensators

alt Beibehalten des alten Wertes

neu Ubernahme des neubestimmten Wertes

Wdhl |[Wiederholung des Vorganges

iz Setzen der H6henindexverbesserung auf i=0

c=0 Setzen der Kollimationsverbesserung auf ¢=0

A Aktivierung des Bezugspunktes A

B Aktivierung des Bezugspunktes B

C Aktivierung des Bezugspunktes C

P Aktivierung des Neupunktes P

A=S Ubernahme der Standpunktkoordinaten als Bezugspunktkoordinaten

B=S Ubernahme der Standpunktkoordinaten als Bezugspunktkcordinaten

C=S Ubernahme der Standpunktkoordinaten als Bezugspunktkoordinaten

P=S Ubernahme der Standpunktkoordinaten als Koordinaten des Neupunkts

A=P Ubernahme P als neuen Bezugspunkt A (Spannmaf)

y Eingabe eines Abstandes (im Programm Vertikalebene)

X Eingabe eines Abstandes (im Programm Vertikalebene)

e Eingabe eines Abstandes (im Programm Vertikalebene)

hSet Setzen der Bezugsh&he {(im Programm Vertikalebene )

ZSet Setzen der Bezugsh&he Z (im Programm Qbjekthéhe)

xSet Setzen der Bezugsrichtung (im Programm Vertikalebene)

ySet Setzen der Bezugsrichtung {im Programm Vertikalebene)

nSet Setzen der Bezugsrichtung (im Programm Vertikalebene)

A-P Bezug des Spannmafes auf den Bezugspunkt A

P-p Bezug des Spannmales auf den jeweils letzten Punkt

Eing Eingabe eines Wertes

m Aufruf der Mallstabeingabe {in den Koordinatenprogrammen)

YX Absteckung nach Sollkoordinaten ohne Héhe/Eingabe in das MEM

Xy Absteckung nach Sollkoordinaten ohne Héhe/Eingabe in das MEM

EN Absteckung nach Sollkoordinaten ohne Hbhe/Eingabe in das MEM

NE Absteckung nach Sollkoordinaten ochne Hohe/Eingabe in das MEM

YXZ Absteckung nach Sollkcordinaten mit H6he/Eingabe in das MEM

XYZ Absteckung nach Sollkcordinaten mit Hbhe/Eingabe in das MEM

ENZ Absteckung nach Sollkoordinaten mit Hbhe/Eingabe in das MEM

NEZ Absteckung nach Sollkoordinaten mit H8he/Eingabe in das MEM

HD Absteckung nach hekannten Absteckelementen chne Hbhe

HDh Absteckung nach bekannten Absteckelementen mit Hhe

r 4 Eingabe einer H6he in den internen Speicher MEM

Mirz 1996 Elta 50® R
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Softkey Bedeutung

Z-j Umsteliung auf Absteckung mit Héhe

Z-n Umstellung auf Absteckung ohne Hbéhe

Aufn Aufruf der Aufnahme der Absteckpunkte

Abst Aufruf der Absteckung des nédchsten Punktes

Stat Beginn der H8henstationierung

S Eingabe Standpunktkoordinaten bei Station unbekannt

Eing Eingabe MaBstab bei Lagestationierung

Hz Eingabe Hz bei Station bekannt

Anz Anzeigen von Datenzeilen des Speichers

Str Streichen von Datenzeilen des Speichers

And Andern von Punktnummer und Punktcode einer Datenzeile

? Suche nach Datenzeilen im Speicher

P Suche nach einer Punktnummer im Speicher

7C Suche nach einem Punktcode im Speicher

A Suchen nach einer Adresse im Speicher

? 4 Weitersuchen nach gleicher Vorgabe

alle Auswahl aller Datenzeilen des Speichers
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MeBmenu

Hz-V/ISD-Hz-V/HD-Hz-hiy-x-h
Setzen, Eingabe, Justierung

Anwendungsprogramme

{graphikunterstizt)

Spannmai
Objekthéhenmessung
Abstand Punkt - Gerade
Vertikalebene
Rechtwinklige Geraden
Parallele Geraden
Fluchtung

Koordinatenprogramme

{graphikunterstizt)

Station unbekannt
Station bekannt
Hbéhenanschluf
Polaraufnahme
Absteckung

Registrierung

interner Datenspeicher,
Speicherkapazitdt ca. 1400 Datenzeilen
oder

extern {iber RS 232 C/V 24 Schnittstelle,
umschaltbar im Men( Schnittstelie
Registrierung,

Schieifring am festen Unterbau

Stromversorgung

NiMH-Akkupack, 6 V, 1.1 Ah
Betriebszeit ca. 1000 Winkel- und
Distanzmessungen

Akustischer Signalgeber

ein-fausschaltbar

Temperaturbereich

-20°C bis +50°C

MaiBe

B/H/T (in mm) 173 x 268 x 193

Kippachshdhe 175 mm {DIN-Steckzapfensystem)
196 mm (WILD-Zentrierunq)

Gewichte

Instrument inkl, Batterie und Dreiful 3.5 kg

Behdlter 2.5 kq

7.4.1 Elektromagnetische Vertrdglichkeit

Funkentstdrung: nach EN 55011 Klasse B

Storfestigkeit: nach EN 50082-2

&~ Computer, die mit dem Elta® 50 R verbunden werden, miissen den gleichen

EMV-Anforderungen geniigen, um die Einhaltung der Funkentstérbestim-
mungen fir die Gesamtkonfiguration sicherzustellen,

Mdrz 1996
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7.5 Fehlermeldungen

Fehlermeldung Was ist zu tun?
001
ROM defekt
002
RAM Error & 1reten die Fehler 001...006 auf, so ist der
003/004 Service zu informieren. Eine Fortfithrung der
Daten - EEPROM Messung ist nicht sinnvoll, da alle Grundein-
wurde initialisiert stellungen des Gerates verdndert sein konnen.
005/006
Daten - EEPROM
defekt
40 - 59 im Wiederholungsfall bitte
Fehler im den Service informieren
Entfernungsmefiteil
202 Nachhorizontieren. '
Kompensatorbereich Befindet sich das Gerdt im Winkeltracking oder
uberschritten darauf basierenden MeBBprogrammen, so werden
statt der Fehlermeldung 202 die Nachkommastellen
der angezeigten Winkelwerte durch Striche ersetzt
410 Initialisierung kann nur vom Service vorge-
MEM nicht nommen werden
initialisiert!
411 keine Arbeit mit dem Datenspeicher
Systembereich maglich, Service in Anspruch nehmen
defekt
412 keine Arbeit mit dem Datenspeicher
Systembereich mdéglich; Neuinitialisierung durch Service
defekt
413
Systembereich &~ Bei Auftreten der Fehlermeldung 413...416
defekt sollte versucht werden, den Inhalt des
Lesen noch mdglich Datenspeichers durch Obertragung auf den
415 PC zu retten. Tritt der Fehler bei Wiederholung
Lesefehler MEM der Registrierung wieder auf, mufl der Service
416 in Anspruch genommen werden.
Schreibfehler MEM
417 Datenspeicher ist voll belegt, Daten-
MEM ist speicher auslesen, Datenspeicher 18schen
voll beiegt
418 Eingabe korrigieren
Punktcode
nicht gefunden

Elta® SO R Mdarz 1996
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7.3.5 Priifung des Elta® 50 R auf Eichstrecken
Alle gemessenen Strecken werden im Elta® 50 R grundsdtzlich korrigiert um:

» den eingegebenen MaBstab (s. Kapitel 3.1 EINGABE)

+ die eingegebene Additionskonstante {s. Kapitel 3.1 EINGABE)
« den Einflu von Druck und Temperatur (s. Kapite! 3.1 EINGABE)

Vor der praktischen Durchfihrung der Eichmessung missen deshalb die Parameter
Malstab, Additionskonstante, Druck und Temperatur mit ihren aktuellen Werten
in das Elta® 50 R eingegeben werden. Damit ist sichergestellt, daB alle
Korrekturen im Elta® 50 R vollstandig und richtig angebracht werden. Weiterhin
erlaubt dies bei vorgegebenen Strecken einen direkten Soll-Ist Vergleich.

Soll eine atmosphdrische Korrektion extern durchgefiuhrt werden, missen im Elta®
50 R die Temperatur auf 20°C und der Luftdruck auf 944 hPa eingestellt sein, Die
interne Korrektion wird dann zu Null.

7.3.6 Prismen- und Additionskonstante

Alle Zeiss Entfernungsmesser sind mit den Zeiss Reflektoren so abgestimmt, daB sie
die Additionskonstante 0 haben. Bei Messungen zu Reflektoren anderer Hersteller
kann eine eventuell vorhandene Additionskonstante durch Messung ermittelt und
im Elta® 50 R eingegeben werden.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, Gber die bekannte Prismenkonstante des
verwendeten Reflektors eine Additionskonstante zu berechnen und am Eita® 50 R
einzugeben. Diese Prismenkonstante wird berechnet als Funktion der
geometrischen GréBe des Prismas, der Glasart und des Ortes des mechanischen
Bezugspunktes,

Die auf diese Weise ermittelte Prismenkonstante fir Zeiss-Reflektoren ist 35 mm.

Zwischen der Additionskonstante Acz fur Zeiss Instrumente, der Prismenkonstante
Pcz fur Zeiss Reflektoren und der Prismenkonstante P4 fur Fremdhersteller besteht

folgender Zusammenhang:

Acz =Pz - Pf
Beispiel:
Zeiss Reflektor Prismenkonstante Pcz = 35mm
FremdreflektorPrismenkonstante Pt = 30 mm
Additionskonstante fur Zeiss Instrumente in Verbindung mit diesem Fremdreflektor
ACZ =+ 5 mm

Am Elta® 50 R kann in diesem Fall die Additionskonstante + 0.005 m eingestelit
werden (siehe Kapitel 3.1 EINGABE).

P
'
-
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7.4 Technische Daten

Genauigkeit (DIN 18723)

Horizontalwinkelmessung
Vertikalwinkelmessung

Distanzmessung

6/2.0 mgon

5”1 1.5 mgon (bei Kompensatoroption)
6°72.0 mgon

51 1.5 mgon {bei Kompensatoroption)
Smm + 3 ppm

Fernrohr

Vergroflerung 26 x
Offnung 40 mm
Fernrohrldnge 193 mm-
Sehteld auf 100 m 29m
Klrzeste Zielweite 1.75m

Besonderheiten

Strichkreuzbeleuchtung, regelbar
integrierte Sonnenblende,

Winkelmessung

Hz-Kreis, V-Kreis
MafBeinheiten

Vertikalbezugssystem

Kleinste angezeigte Einheit {(wdhibar)

elektronisch, inkremental mit Null-
punktgeber quasiabsolut

360" [DMS], 360" [deg], 400 gon

6400 [mil]

Zenitwinkel, Vertikalwinkel, Hohenwinkel,
Prozent Neigung

17/57107, 0.0005°/0.001°0.005°

0.5 mgon/t mgon/S mgon

0.0170.110.5

Distanzmessung

Art
Sende-Empfangsoptik
Mafleinheiten

elektrooptisch, Infrarotlicht moduliert
koaxial im Fernrohr
Ergebnisse in m/ft wechselseitiq anzeigbar

mit 1 Prisma 800 m

mit 3 Prismen 1200 m
Melldauer

Standard < 3.0 Sekunden
Tracking 0.5 Sekunden
Horizontierung

Dosenlibelle 1072 mm
Réhrenlibelle 30712 mm

Klemmen und Feintriebe

koaxial, paralielachsig

Zentrierung

Zelss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

Optisches Lot

VergrdfBerung 2 X

klirzeste Zielweite 0.5m

Bildschirm
4 Zeilen zu je 21 Zeichen
grafikfahig (128 x 32 Pixel)
Displaybeleuchtung

Tastatur 7 Tasten, bildschirmorientiert
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Fehlermeldung Was ist zu tun?
419 Eingabe korrigieren
Punktnummer
nicht gefunden |
581 Fehler bei der
Obertragungsfehler | DatenGbertragung Beim Auftreten der allgemeinen
584 Time - Qut bei Registrierfehler 518...588 sollte
Time - Out Senden | XON/XOFF - Protokoll |zunachst die Registrierung
586 wiederholt werden.
Fehler im REC 500- Tritt der Fehler wieder auf, so
Protokoll Time - Qut bei sind die Schnittstellenparameter,
587 REC 500-Protokaoll das Kabel und das Registrierpro-
1/0- Time Qut gramm der Gegenseite zu
588 kontrollieren.
Fehler im REC 500-
Protokoll

&~ wird in den Anwendungsprogrammen die Warnung “schlechte geometrische
Bedingungen” ignoriert, so wird die letzte Stelle der angezeigten Werte durch

3 Punkte ersetzt.

Tritt einer der Registrierfehler auf, ist die letzte Datenzeile meist nicht
iibertragen worden.

Madrz 1996
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7.6 Wissenswertes

7.6.1 Transport

Beim Transport das Instrument abschalten und vor starken Stdfen und pldtzlichen
Temperaturwechseln schitzen.

« Kurze Entfernungen: Instrument auf dem Stativ
» Liangere Entfernungen: Instrument im Behdlter

Dem Instrument ausreichend Zeit geben, sich der Auflentemperatur anzupassen,
Temperaturunterschied von 1" C erfordert eine Anpassungszeit von 1 Minute.

7.6.2 Instrumentenaufstellung

Stativbein auf bequeme Beobachtungshfhe ausziehen und Stativklemmen fest
anziehen. Instrument auf Mitte der Stativkopfplatte anschrauben, Dreifull-
schrauben in Mittelstellung.

Q Zentrierung und Horizontierung:

Stativ grob Uber der Bodenmarke aufstellen und maflig eintreten, Stativkopfplatte
annahernd horizontal.

» Grobzentrierung:
- Kreisfigur des optischen Lotes (21} mit Dreifulschrauben (14) auf die
Bodenmarke einstellen.
— Scharfstellung der Kreisfigur: Drehen des Okulars
- Scharfstellung der Bodenmarkierung: Okular des optischen Lotes
herausziehen oder hineinschieben.

» Grobhorizontierung:
Dosenlibelle durch Ladngendnderung der Stativbeine einspielen.

¢ Feinhorizontierung:
- Roéhrenlibelle durch Spielpunktbestimmung einspielen.
~ Spielpunktbestimmunag:
Achse der Rdhrenlibelle paralliel zu der Verbindungslinie zweier
Dreifulischrauben stellen,
Libelle mit diesen beiden Dreifullschrauben einspielen, Instrument um 180°
bzw. 200 gon drehen,
Abweichung der Libellenblase von der Mittellage zur Halfte mit den
Dreifuf3ischrauben zurickstellen (Spielpunkt),
Instrument um 90° bzw. 100 gon drehen und Libelle mit der dritten
Dreifufischraube auf Spielpunkt einstellen,
Instrument um Stehachse drehen, Spielpunkt darf sich dabei nicht
verdndern, sonst Spielpunktbestimmung wiederholen
« Feinzentrierung:
- Dreifull auf Stativkopf parallel solange verschieben, bis sich Bild der Marke
mit Kreisfigur des optischen Lotes deckt. Befestigungsschraube des
Dreifulles anziehen.
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Ggf. Feinhorizontierung und Feinzentrierung solange wiederholen, bis die
Rohrenlibelle auch nach einer Drehung des Instrumentes immer in die
Ausgangslage zurtckkehrt und die Bodenmarke immer in der Kreisfigur bleibt.

Q Feuchte Witterung und Regen:
Bei ldngeren Pausen Instrument mit Plastikhaube abdecken.

U Sonne:
Bei starker Sonneneinstrahlung Messung unter einem Feldschirm.

7.6.3 Fernrohreinstellung und Anzielung

O Scharfstellung des Strichkreuzes:
+ helle, neutrale Flache (Himmel, weif3es Papier) anzielen,
« Okular {5} solange drehen, bis Strichfigur sich scharf abbildet.

O Scharfstellung des Zielpunktes:
» Fokussierung (3) solange drehen, bis der Zielpunkt sich scharf abbildet.

Q Priifung auf Parallaxe:

o Bei kleinen seitlichen Kopfbewegungen vor dem Okular dirfen sich Ziel und
Strichfigur nicht gegeneinander verschieben, ggf. Fokussierung nachstellen.

&= Wegen Gefahrdung des Augenlichtes auf keinen Fall die Sonne oder starke
Lichtquellen anzielen.

7.6.4 Pllege

(1} Instrument mit einem Tuch von Staub und Schmutz sdubern.

(2) Objektiv und Okular besonders vorsichtig mit einem sauberen und weichen
Tuch, Watte oder einem weichen Pinsel reinigen, bis auf reinen Alkohol

keine FlUssigkeiten verwenden. Optikflichen moglichst nicht mit den
Fingern beriihren.

(3) Bei feuchter Witterung Behiilter und Instrument im Felde abtrocknen
und zu Hause bei offenem Behilter austrocknen lassen.

(4) Beim Transport des Instrumentes Uber eine lange Entfernung sollte es im
Behalter befdrdert werden.
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