Instrumentenbeschreibung : 1-1

1 Instrumentenbeschreibung
1.1 Ubersicht

Rec Elta® = MeBsensor + Bedien- und Anzeigeeinheit

0 MeBsensor:

¢ Messung (D, Hz, V)
e Kompensatorabgriff
» Korrektur der MeBwerte wegen:
— Stehachsneigung in Ziel- und Kippachsrichtung
Index und Kollimation
Additionskonstante und MaBstab
- Projektions- und Héhenreduktion
meteorolog. Bedingungen etc.

U Bedien- und Anzeigeeinheit:

vier Zeilen mit je 40 Zeichen

graphikféhig (240 x 38 Pixel)

Menulauswahi

Dialoghinweis

Programmsteuerung

Datenaufbereitung und Berechnung

Anzeige von MeB- und/oder Rechenwerten und Punktidentifikationen

Q Tastatur der Bedien- und Anzeigeeinheit:

e Tasten:
— 24 Tasten mit Einfachbelegung, farbliche Kennung von Tastengruppen
- Bedienung und Steuerung des Programmablaufs
- Eingabe und Anderung von Werten u. Parametern sowie Anwahl von
Funktionen und Programmen
~ alphanumerische Eingabe

* Funktionstasten (Softkeys):
— vom gewdhlten Programm abhé&ngige Funktionen
- Anzeige auf der untersten Bildschirmzeile

Q stromversorgung:
* NiCd Akkupack (5) mit 4.8 V und 2.0 Ah, Betriebszeit ca. 6 - 8 Stunden

Q Akustischer Signalgeber:
* Unterstitzung bestimmter Funktionen durch akustische Signale

0O Internes Mem

QO Schnittstelle
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Instrumentenbeschreibung

1.2 Bedienelemente des Rec EHa®

Erkldrung:
1 Haltegriff

3 Befestigung der Batteriekassette
5 Batteriekassette

7 Fokussierung

9 Okular mit Dioptrieneinstellung
11 Zielkollimator

13 akustischer Signalgeber

15 Schnittstelle

17 Markierung der Kippachshéhe
19  Hohenfeintrieb '
21 Hohenklemme

23 Seitenfeintrieb

25  Seitenklemme

12
14

16

20
22
24
26

Haltegriff-Befestigung

Justierschrauben fir den
Entfernungsmesser

Ringkappe Uber Strichkreuz-
justierung

Okularbefestigung
Alhidadenlibelle
Bildschirm

Tastatur

Dreifuf3

Optisches Lot
Gegengewicht
DreifuBschraube
DreifuBanzugsséhraube

V24/RS 232 C Schnittstelle
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1.2.1 Hauptbedienseite
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Abb. 1-1: Hauptbedienseite
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1.2.2 Riickseite
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Abb. 1-2: Riickseite

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



Instrumentenbeschreibung 1-5

1.3 Bedienung und Steuerung des Rec Elta®

1.3.1 Ein- und Ausschalten

Das Rec Elta® wird mit der Funktionstaste FCT eingeschaltet und durch
gleichzeitiges Driicken von Funktionstaste FCT und Tabulatortaste TAB ein - und
ausgeschaltet.

1.3.2 Auslésen einer Messung
ENT - Taste der Tastatur

1.3.3 Tastatur der Bedien- und Anzeigeeinheit (Hardkeys)

U Zusammenfassung der Tasten nach Funktionen:

¢ helles grau:
- Zehnertasten 1,...,0

— +/-Taste
— Leertaste

* mittleres grau:
- vertikale Cursortasten AW

- horizontale Cursortasten €=

¢ dunkles grau:
— Funktionstasten TAB, FCT, INP, LEV, MEM, ABC, MEN und ENT

8 (1] (2] ] [ [E] [ [ (3] (3] (] e
Fer) e )] [ee] o] [ =] () (3] (=] (o]

Abb. 1-3: Tastatur Bedien- und Anzeigeeinheit
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Instrumentenbeschreibung

Taste Funktion Einsatzmoglichkeiten
1,...,0 Zifferntasten Eingabe von Zahlen
Anwahl der Softkeys (zusammen mit der
FCT-Taste)
Auswahl von Programmen
- Minuszeichen Vorzeichen flr negative Eingaben
(direkt Sonderzeichen, z.B. bei Eingaben fur die
ansprechbar) Punktidentifikation
Dezimalpunkt Sonderzeichen, z.B. bei Eingaben fur die
(gleichzeitig mit der Punktidentifikation
FCT-Taste) Bei allen numerischen Eingaben ist der
Dezimalpunkt zwangsweise gesetzt
| Bei Eingaben zur Darstellung von
Leertaste Zwischenrdumen
ABC Buchstaben-Taste Funktionstaste zur Aktivierung der Eingabe
von Buchstaben und Sonderzeichen
FCT Funktionstaste Zur Anwahl der Softkeys in Verbindung
mit den Zifferntasten 1,...,0
Als  Shift-Taste zur Eingabe von
Dezimalpunkt und GroBbuchstaben
TAB Tabulator Zur Unterstitzung der Eingabe der
Punktinformation
€V Anwahlen der einzugebenden oder zu
Cursor andernden Stelle
Verandern sowie Hoch- und Herunter-
* zahlen von Werten
Blattern in Listen
Wechseln von Eingabefeldern
MEN MENU- Funktion Herausspringen aus einer Funktion zum
- néchsthéheren Menii
Rackkehr aus einer Hilfsprozedur ins
rufende Programm
ENT ENTER-Funktion Weiter im Programmablauf (It. Anzeige)
Ausldsen einer Messung
INP Eingabe-Menu Aufruf des Eingabe-Menis aus einer

Funktion mit anschlieBendem Riicksprung
an dieselbe Stelle
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Taste Funktion Einsatzmdglichkeiten
MEM Speicherbelegung * Anzeige der aktuellen Speicherbelegung

im internen MEM mit anschlieBendem
Ricksprung an dieselbe Stelle

LEV Stehachsneigung * Anzeige der Stehachsneigungen

Dauerfunktion: Durch Dauerdruck bei Tasten 1,...0, TAB, Leertaste,
Cursortasten.

Einzelfunktion: Alle anderen Tasten.

1.3.4 Softkeys

Softkeys sind Funktionstasten, die programmabhéngig mit unterschiedlichen
Funktionen belegt sind.

Die jeweils aktuellen Funktionen werden in der untersten Bildschirmzeile mit einer
maximal 3 - stelligen Abkiirzung angezeigt.

U Es gibt zwei Arten von Softkeys:

e Ausldsung einer Funktion mit Rucksprung zum Ausgangsprogrammteil (z.B.
Inf = Eingabe einer Informationszeile)

e Anzeige eines Schalterzustandes und seiner Anderung (z.B. lon/lno
Inkrementierung ein - oder ausschalten)

Q Anwahl der Softkeys:

* gleichzeitiges Driicken der FCT-Taste und einer Zifferntaste, die unter dem zu
wiahlenden Softkey steht

H= 186.94 19101 155, 4341
ih 1.51zm DA 1

B8 ¥ I G 55 [ Gee B e s
(] (] (2] (3] (2] (5] [s] 7] (5] (3] [7] [
[Fet] [1ne] [LEv] [wen] [Rec] 7] | | =] [ ] ] [=] [eW]

Abb. 1-4: Softkeys
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1.4 Komponenten des Rec Elta®

1.4.1 Kompensator

0 Zweck

Ermittlung der aktuellen Neigungen der Stehachse in Zielachsrichtung durch einen
Einachs- bzw. in Zielachs- und Querrichtung durch einen Zweiachskompensator
(Rec Elta® 13).

O Funktion

Die Auswirkungen der Stehachsneigung auf die Kreisablesungen werden
automatisch korrigiert. Die Horizontierung kann mit der digitalen Anzeige der
Neigungen Uberpruft werden. :

0 Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich des Kompensators betragt = 2'40" bzw. 48 mgon. Ist der
Kompensator auBerhalb des Einspielbereichs, werden die Nachkommastellen der
Strecken - und Winkelanzeigen am Bildschirm durch Striche ersetzt (auch bei
schnellem Drehen des Instrumentes)

Q Uberprifung

Eine regelméBige Uberprifung des Kompensators ist Voraussetzung fur seine
prazise Funktion.

Die Uberprifung erfolgt in Form einer Spielpunktbestimmung mit dem Mode
KOMPENSATOR im Programm JUSTIEREN/VORBEREITEN.

F Bei prazisen Hohenbestimmungen ist diese Uberpriifung notwendig.

Q Anzeige
Anzeige der Stehachsneigungen mit der Funktionstaste LEV.

0O Ein- oder Ausschalten

Ein- oder Ausschalten der Kompensation:
* in allen MeBprogrammen mit Softkey Kon/Kno
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1.4.2 Akustisches Signalgeber

0 Zweck
Bestatigung von Funktionen des Rec Eita® durch ein akustisches Signal.

4 Funktion

Bestatigung durch ein kurzes Signal:

e bei jedem Tastendruck

* nach erfolgreichem AbschluB der Initialisierung (Einfangen der Nullimpulse)

» nach AbschluB einer Messung

« bei der Registrierung: Unterscheidung zwischen der Aufzeichnung nur einer
Datenzeile (nur MeB- oder nur Rechenwerte) oder von zwei Datenzeilen
(zwei kurze Tone). Bei fehlerhafter Bedienung und bei Nichtfangen des
Nullimpulses ertént ein langer Ton.

0O Ein- oder Ausschalten

Ein- oder Ausschalten des akustischen Signals im Programm JUSTIEREN/
VORBREITEN/SETZEN/TON.

1.4.3 Speicher

Im Permanentspeicher des Rec Elta® werden Rechenkonstanten, Be-
triebszustdnde, MaBeinheiten etc. auch im abgeschaltetem Zustand vorgehalten.

MeB-, Rechendaten und zusitzliche Informationen werden auf dem internen
Speicher MEM registriert, Kapazitdt mehr als 1000 Datenzeilen bestehend aus 27
stelliger Punktidentifikation und 3 MeB- oder Rechenwerten.

1.4.4 Schnittstelle

Q Zweck

Die RS 232 C Schnittstelle erméglicht eine Ubertragung der MeB- und/oder
Rechenwerten zu Peripheriegeraten bzw. von Daten aus Peripheriegeréten in das
Rec Elta®.

Q Méglichkeiten

* On-line Ubertragung Uber die Schnittstelle RS 232 C des Rec Elta® zu
Peripheriegeriten

» Steuerung des Instruments (iber einen externen Rechner

» Datenlibertragung internes MEM - externer Rechner
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1.4.5 Batterie

0 MeBdauer

Die Anzeige des Rec Elta® ist durch die Flussigkeitskristalltechnik sehr
energiesparend. Mit einer geladenen Batterie kann je nach Alter und Zustand der
Batterie sowie der Art der Messung 6 bis 8 Stunden gemessen werden.

Q Batteriewechsel
Ist die Spannung der Batterie nicht mehr ausreichend, erscheint die Meldung:

BATTERIE LEER !!!

Abb. 1-5: Batterieanzeige

auf dem Bildschirm, und es ertént ein akustisches Signal, bestehend aus drei
kurzen Ténen. Hiermit wird zum Batteriewechsel aufgefordert.

Mit den Instrumenten werden Batterien ausgeliefert, die mit einer internen
Sicherung versehen sind, um das Instrument und die Batterie gegen Kurzschlisse
zu schtzen.

& Wird das Rec Elta® iiber die Autobatterie versorgt, ist die Batteriekassette am
Instrument durch ein Ausgleichsgewicht zu ersetzen.
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2 Ablauf von Programmen
2.1 Benutzerfithrung

Das Rec Elta® fuhrt den Benutzer mit Meni- und Dialogtechnik durch die
Programme. Am Bildschirm werden dabei die Moglichkeiten der Messung,
Berechnung und der dazu notwendigen Eingaben angezeigt. Der Benutzer kann
die gewinschte Mdglichkeit wahlen und eingeben.

U Wahimeniis

Kann der Benutzer unter mehreren Programmen, Modes oder Optionen wahien,
braucht er nur die entsprechende Ziffer unter der jeweiligen Markierung (L) zu
drucken.

0 Meniis mit Softkeys

Softkeys sind Funktionstasten, die programmabhingig mit unterschiedlichen
Funktionen belegt sind. Die jeweils aktuellen Funktionen werden in der untersten
Bildschirmzeile mit einer max. 3 stelligen Abkirzung angezeigt. Damit wird es
moglich, den MeBablauf an die Aufgabenstellung anzupassen. Der Aufruf der
Funktion erfolgt durch gleichzeitiges Driicken der Taste FCT und der
entsprechenden Zifferntaste.

U Dialogzeilen oder Dialogfelder

Das Rec Elta® Programm gibt dem Benutzer an vielen Stellen Hinweise, was zu tun
ist oder getan werden kann. Diese Hinweise erfolgen in inverser Darstellung in
Form einer Dialogzeile oder eines Dialogfeldes.

Als Dialogzeile wird meist die 1. Bildschirmzeile benutzt. Die Dialogfelder sind am
rechten Bildschirmrand angeordnet (z.B. EINGABE - Meni)

Alle Eingaben werden - soweit moglich - auf Plausbiblitat gepruft. Fehlereingaben
werden nicht angenommen, es muB erneut eingegben werden.
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2.2 Querverbindungen

Um den Programmablauf schnell zu gestalten, sind Querverbindungen zwischen
den Programmen und Modes eingebaut. Der Umweg tiber die jeweiligen Mends
und der damit verbundene zwangsweise Ausstieg aus einem Programm werden
dadurch vermieden.

Von der aktuellen Programmebene kann eine in einem anderen Programmteil
liegende Funktion direkt erreicht werden. Nach Beendigung der entsprechenden
Funktion wird wieder an die Ausgangsstelle zuriickgesprungen.

2.2.1 Hardware - Tasten

2.2.1.1 INP (Eingabemenii)

Q Zweck

Anzeige und Anderung von Parametern, die zur Korrektur und Reduktion von
Messungen erforderlich sind.

s Zur Berechnung von Hthen bzw- Héhenunterschieden sind Instrumenten-
und Reflektorh6hen bzw. Stand- und Zielpunkthdhen einzugeben.

e Zur Korrektur der Streckenmessung aufgrund der aktuellen atmosphérischen
Bedingungen koénnen Temperatur und Luftdruck eingegeben und
bericksichtigt werden. )

e Zur Korrektur der Streckenmessung kénnen MaBstab und Additions-
konstante eingegeben werden.

& Diese Parameter sind permanent im NV-RAM (non-volatile) gespeichert und
gehen auch nach dem Abschalten des Rec Elta® nicht verloren.

Q Anwahl des Programms

o Aufruf direkt mit der INP-Taste von jeder beliebigen Programmstelle:
e Anzeige des Wahlmenis (s. Abb. 2-1) mit den momentan im NV - RAM
gespeicherten Werten

1. S5Em|TEMF. I  20°C [ SRE=Ea=
INST® 1.513m DRUCK 2 S4.4h P [

ADKC D, 020M BAR.HI  5F7m ENTEF
MSTE: 1.2000@@ FPM I o

Abb. 2-1: WahIlmeni Programm EINGABE
Q wabhl des zu @ndernden Parameters

Bewegung des Eingabefeldes durch die Cursortasten:
¢ zeilenweise : € (nach links), 2 (nach rechts)
 spaltenweise : 4 (nach oben) und ¥ (nach unten)
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O Aktivierung der Eingabe

Die richtige Wahl durch ENT bestdtigen und gleichzeitig Wechsel zum
Anderungsmen.

REFL.: "I €ESm| TEMP. ¢ Z@8C EINMGAEEMEMND
INST: 1.51i2m DRUCK 2 S944hPF EINGAEE
ADKGO 2 . @D0M BEAR.H: S%7m EMTER

METELI 1.0000280 FPPM = o]

Abb. 2-2: Eingabe-/Anderungsmeni

0 Anderung der Eintragung

Die Position der Anderung wird durch den Cursor signalisiert. Der Cursor steht zu
Beginn an der ersten beschriebenen Stelle. Der Dezimalpunkt ist festgelegt und
kann nicht veréndert werden.

Taste Funktion

> Cursor springt um eine Stelle nach rechts, Ziffern werden dadurch
nicht gedndert '

€« Cursor springt um eine Stelle nach links, Ziffern werden dadurch
nicht gedndert. Ist keine Ziffer vorhanden, werden Nullen gesetzt

0,1.,...,.9 Eingabe der Ziffern 0,1,...,9 an den jeweiligen Stellen, vorhandene

Ziffern werden Giberschrieben. Loschen der Vorkommastellen durch 0

- Wirksam fur Héhen, Additionskonstante, Temperatur, PPM und
barometrische Hoéhe. Kann an beliebiger Stelle des Eingabefeldes
gedruckt werden und bewirkt eine Veranderung des augen-
blicklichen Vorzeichens

Q AbschluB der Anderung

Anderung der Eingabe wird durch ENT abgeschlossen. Dabei werden die
Eingabegrenzen (s.Seite 4) uberpruft. :
¢ Prifung positiv:
— Sprung zurick zum Wahlmenu (Abb. 2-1), im NV-RAM Wert wird der
bisherige Wert Giberschrieben.
» Prafung negativ:
~ akustisches Signal ertont, der bisherige Wert im NV-RAM wird wieder
angezeigt, das gewihlte Feld bleibt fur weitere Eingaben aktiv.
Wechsel vom Eingabe-/Anderungs- zum Wahlmeni (Abb. 2-1), um gegf. weitere
Parameter zu dndern.

QO Abspeicherung im NV-RAM Speicher und Verlassen des Programms
EINGABE

Ricksprung durch die MEN-Taste zum Hauptmenli oder zum rufenden
Programmteil. Die geinderten Werte werden zwangsweise im NV-RAM
abgespeichert. Abspeicherungsméglichkeit im internen MEM. Das bedeutet eine
eindeutige Zuordnung zu den nachfolgenden Messungen.
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O Eingabegrenzen

Temperatur Celsius von -30° C bis +70° C
Fahrenheit von -22° F bis +158°F

Luftdruck Pascal von 440 hPa bis 1460 hPa
Torr von 330 Torr bis 1095 Torr

InchMercury von 13.0 InMc bis 43.1 InMc
barom.H6he von 6400 m bis -3200 m

MaBstab von 0.995000 bis 1.005 000
PPM von -5000 bis 5 000
Additionskonstante von -0.128m bis  +0.127m

von -0.42 ft bis  +0.42 ft
Instrumenten-/Reflektorhéhe
Hohen und H6henunterschiede von 9999.999m bis -9999.999m

2.2.1.2 LEV (Levelling)

* Anzeige der Stehachsneigungen zur Korrektur der Horizontierung
* Ricksprung zum rufenden Programmteil mit MEN

2.2.1.3 MEN (Meni)

» Verlassen eines Programms, eines Modes oder einer Funktion zum
nachsthoheren Menu
* Ruckkehr aus einer Hilfsprozedur (z.B. Softkey) ins rufende Programm

2.2.2 Softkeys

Hzv Wahl eines MeBmodes
Set Setzen einer Horizontalrichtung
Q Schalter

Einige Softkeys dienen in allen Modes als Schalter. Der Schalterzustand wird
angezeigt und kann durch den Softkey selbst verandert werden:

Ino, lon Inkrementiermodus
Kon, Kno Kompensator

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



Ablauf einer Messung 3-1

3 Ablauf einer Messung

3.1 Voraussetzungen

0 Aufbau des Instrumentes
U Horizontierung, Zentrierung, Fernrohreinstellung
O (s. ANHANG A5 Messungsvorbereitung)

Q Wahl der erforderlichen MaBeinheiten und Bezugssysteme - z.B. Meter,
Gon, Zenit -(s. Programm JUSTIEREN/VORBEREITEN/EINHEITEN).

U Setzen der gewiinschten Schalter - z.B. akustisches Signal ein -oder
ausgeschaltet - (s. Programm JUSTIEREN/VORBEREITENSETZEN).

3.2 Einschaltroutine

O Instrument einschalten:
FCT - Taste des Rec Elta® driicken.

* - Bildschirm zeigt kurz Programmversion und Copyright

Z E I 8 s Vexrsion: 2.10 D

(c) Carl Zeiss
REC ELTA® Germany 1986

Abb. 3-1 Eingangsanzeige

e Jetzt erfolgt der Systemtest mit Anzeige des Registriermodes (intern oder
extern tber RS 232 Q)
Q Initialisierung des V-Kreises

Aufforderung zur Initialisierung (Bestimmung des Nullpunktes des Vertikalkreises)
durch Anzeige auf dem Bildschirm “Nullimpuls V1*.

Nullimpuls V 1
Fernrohr kippen

Abb. 3-2: Initialisierung V-Kreis

» Fernrohr gleichméaBig auf oder abwirts bewegen

* Eine erfolgreiche Initialisierung wird durch ein akustisches Signal bestatigt
und die Anzeige wechselt auf "Nullimpuls v2*

» Durch eine weitere Richtungsidnderung der Kippbewegung wird der zweite
V-Nullimpuls gefangen.
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Q Initialisierung des Hz-Kreises

Die Initialisierung wird vorgenommen, um den Nullpunkt des Horizontalkreises zu
bestimmen. Eine Orientierung des Teilkreises bleibt damit auch nach dem Aus -und
Wiedereinschalten erhalten (quasi absolute Orientierung).

* Instrument um die Stehachse drehen

* Erfolgreiche Initialisierung wird durch ein akustisches Signal bestatigt

e Wechsel der Anzeige zum Hauptmenti (3.3)

Nullimpuls EHz
Instrument drehen

Abb. 3-3: Initialisierung Hz-Kreis

O Fehlerhafte Initialisierung

Durch zu langsames oder zu schnelles oder zu ruckartiges Kippen des Fernrohres
kann es zu einer Fehlermeldung kommen. Akustische Signale und Bemerkungen
auf dem Bildschirm weisen darauf hin:

» Langsamer. Kipp/Drehbewegung langsamer durchfiihren

e Schneller: Kipp/Drehbewegung schneller durchfiihren

Nullimpuls V 1
Schneller kippen

Abb. 3-4: Bedienungshinweis

Q Instrument ausschalten
Zum Ausschalten die FCT - und TAB Taste gleichzeitig driicken.
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Einleitung ‘ 1

Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt den Gebrauch der Elektronischen Tachymeter
Rec Elta ® 13-14-15 von Carl Zeiss, im folgenden Rec Elta® genannt. Bezuglich der
Unterschiede wird im Text speziell darauf hingewiesen.

Die einzelnen Kapitel behandeln folgende Themen:

U Kapitel 1: Instrumentenbeschreibung

s Hardware
¢ Bedienelemente
e Komponenten des Rec Elta®

U Kapitel 2: Ablauf von Programmen
e Programmstruktur

U Kapitel 3: Ablauf einer Messung
 Uberblick tiber den Ablauf einer Messung

U Kapitel 4: MaBnahmen vor Inbetriebnahme des Instrumentes

» Eingabe von Instrumentenparametern
» Justierung

O Kapitel 5: Messen

* Die unterschiedlichen MeBmodi
e Softkeyfunktionen

* Ergebnismeni

¢ Registrierung

0 Kapitel 6: Koordinaten

» Die unterschiedlichen Stationierungen
* Aufnahme (Polarpunkte)

e Absteckung

¢ Flachenberechnung

Q Kapitel 7: Spezial

* Hohenstationierung
» Abstand Punkt-Gerade
e SpanmaBprogramme

U Kapitel 8: Justieren/Vorbereiten
genaue Beschreibung folgender Funktionen:

* V-Index/Hz-Kollimation

* EDM-Signal

e Markierungen erstellen

» Dezimalstellen und Einheiten
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2 Einleitung

0 Kapitel 9: Datentransfer

¢ Schnittstellenauswahl

e Transfer zum oder vom Computer
e Interne oder externe Registrierung
* Update ~

Q Kapitel 10: Editor
* Suchen, Anzeigen, Eingeben, Andern und Léschen von Datenzeilen

O Kapitel 11: Schnittstellenbeschreibung

» Die unterschiedlichen Schnittstellen:
—~ Hardware
— Software
— Benutzer

e Datentibertragung

» Ubertragungsprotokolle

¢ Datensatzformate

¢ Datentransferprogramme

U Kapitel 12: Anhang

Formelsammlung

Softkeyubersicht

Technische Daten

Fehlermeldungen

Wissenswertes {iber die Messungsvorbereitung
Mechanische Justierung

Zubehor
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Einleitung 3

Die wesentlichen Merkmale der Rec Elta® sind:

O MeBsensor:

» inkrementale elektronische Abtastung des Horizontal- und Vertikalkreises

 elektrooptischer Distanzmesser im infraroten Bereich nach dem
Phasenvergleichsverfahren

» Kompensator zur Korrektur der Stehachsneigung in Ziel- und Kippachs-
richtung .

« akustischer Signalgeber

O Bedien- und Anzeigeeinheit:

* 24 Tasten mit Einfachbelegung, farbliche Kennzeichnung von Tastengruppen,
alphanumerische Eingabe, variable Softkeys mit Zusatzfunktionen

 graphikfahiger Bildschirm (240x38 Pixel) mit 4 Zeilen zu je 40 Zeichen,
SchriftgréBen 5 x 5 und 5 x 7 Pixel

» komfortable Benutzeroberfldche durch Meni- und Dialogtechnik

e direkte Anwahl wichtiger Programmteile - unabhingig von der jeweils
aktuellen Programmebene

e praxisgerechte Anwenderprogramme

* R5232 C(V 24) schnittstelle als Dateneingang und -ausgang

Das Instrument wurde nach erprobten Arbeitsverfahren und unter Verwendung
einwandfreien Materials hergestellt. Vor der ‘Auslieferung wurden die
mechanischen, optischen und elektronischen Funktionen sorgfaltig uberpriift.
Sollten trotzdem innerhalb der Garantiezeit Mangel auftreten, die auf den
Werkstoff oder die Ausfuhrung zuriickzufihren sind, so werden diese als
Garantieleistung behoben.

Diese Verpflichtung erstreckt sich nicht auf Mangel, die durch fehlerhafte
Bedienung oder unsachgemiBe Behandlung entstanden sind.

Eine weitergehende Haftung, z.B. fur mittelbare Schiden, kann nicht
tibernommen werden.

Anderungen im Zuge der technischen Weiterentwickiung behilt sich der Hersteller
vor.

Bestell-Nr.:702814-7044.145 ab Version 2.10 Stand: Januar 1996

Hersteller:
Carl Zeiss Jena GmbH
Zeiss Gruppe
D-07740 Jena
Telefon: ++49 (0)3641 643200
Telefax: ++49 (0)3641 643229
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Ablauf einer Messung 3-3

3.3 Hauptmenii
Q Ubersicht
Zusammenstellung der im Rec Elta® vorhandenen Programme.

O Anwahl der Programme

Drucken der Zifferntaste, die unter der Markierung "L* steht und auf das
Programm hinweist.

MESSEN JUSTIEREN/VORBER.

KOORDINATEN DATENTRANSFER
SFPEZIAL L_ EDITOR
| - L

Abb. 3-5: Hautpmeni

O Ubersicht der Programme und die zugehdrige Tastenfolge

Taste Funktion

1 Messen - Messung von Richtung, Strecken und Héhenunterschieden
und lokalen Koordinaten

2 Koordinaten - Stationierung, Messung, Berechnung und Absteckung von
Koordinaten, Flachenberechnung

3  Spezial - Programme fur Spezialanwendungen

6 Justieren/ - Bestimmung und UOberprifung von Instrumenten-

Vorbereiten parametern.

~ Festlegen von Einheiten(m, gon, YXZ usw.).
- Setzen von Parametern
7 Datentransfer - Ubertragung der Daten
— Auswahl zwischen interner oder externer Registrierung.
~ Terminalmode
8 Editor - Anzeige und editieren der registrierten Datenzeilen
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3-4 Ablauf einer Messung

3.4 Messen

U Programmuwahl

Wahl des Programms durch entsprechende Zifferntaste - hier Taste 1 fiir MESSEN

(s. Abb. 3-5).

Q Eingangsmenii

* Informationen Uber Instrumentenparameter, Projektionsreduktion und
Korrekturwerte (z.B. Index- und Zielachsfehler, MaBstab, Additionskonstante,
Temperatur und Luftdruck) konnen uber Softkey Grd (FCT + Zifferntaste 2)

im Eingangsment (Abb. 3-6) direkt aufgerufen werden.
» Anzeige der Batteriekapazitit (Softkey Bat)
e Setzen des Horizontalkreises (Softkey Set)

MESSEN: HzlU DHzll EHzh YXZ
FEGISTRIERUNGE INTERN

Start: ENTER
m 1.000000
FF_1. 003088

___dsrdie=t] | § § F§Set§ | |

Abb. 3-6: Eingangsmeni des Programms MESSEN

ENT : Wechsel zum Eingabe- und MeBmenii des Programms MESSEN

MEN : Rucksprung in das Hauptmenu

0 Eingabe- und MeBmenii des Programms MESSEN
» Eingabe der Punktidentifikation P.I.

5] 8. 90u]H= 129, 845701 12, 2285
ik 1.s567m [25 BD 55182 Hauseck
+h 1.506m < > < I >
a B c [&] E. F G H I J

Lrjle ] ]s e ] 71 8] ][]
Abb. 3-7: Eingabe- und MeBmenii
» Wahl der Position

— Cursortasten € bzw. 2~ oder TAB-Taste (Setzen der Tabulatoren im Mode

SETZEN)
» numerische Eingabe:
— Drucken der gewiinschten Zifferntaste
» alphanumerische Eingabe:

- durch Dricken der ABC-Taste erscheinen in der Softkeyzeile Buchstaben

und Sonderzeichen, die den Zifferntasten zugeordnet sind.

— Wechsel der Buchstabenzeile:

im Alphabet nach hinten mit ¥ und nach vorn mits. GrofBschreibung: FCT

+ Zifferntaste, die dem Buchstaben zugeordnet ist.
 Anderung einer Eingabe

- Fehlerhafte Position mit einer der beiden Cursortasten € bzw. & -
anfahren, richtige Ziffern eingeben, fehlerhafte Ziffer wird dadurch

uberschrieben.
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Ablauf einer Messung 3-5

U Messung durchfithren

Reflektor anvisieren - Schnittpunkt von Steh- und Kippachse des Reflektors
wird definiert durch den Schnittpunkt der Prismenkanten
Ziel durch Fokussierung scharf stellen
Exzentrische Messung bei Sichtverbindung zum Zentrum:
— das Ziel winkelmé&Big zentrisch anzielen
- die Messung mit ENT starten, Winkimessung wird dadurch ausgelést
- den exzentrisch aufgehaltenen Reflektor anzielen, die Strecke wird
gemessen,
Die gemessene exzentrische Distanz wird im weiteren wie eine zentrische
Distanz behandelt; Héhe, Zentrum und Exzentrum werden als identisch
angenommen,
Messung ausldsen durch ENT-Taste
Empfangssignal:
Wird automatisch geregelt und die Qualitat des Signals wird durch den
Bargraph auf dem Bildschirm dargestelit
~ optimal:
Bargraph befindet sich in der Mitte
- Messung nicht moglich:
MeBstrahl unterbrochen oder Signalstirke zu gering:
Bargraph links, Abbruch durch MEN méglich
- Messung noch nicht beendet:
Bargraph schwankt im gesamten Bereich
Die MeBwerte werden vor der Anzeige automatisch korrigiert um:
- den EinfluB von Temperatur und Luftdruck (Distanz D)
— den eingestellten Prismen- bzw. Additionskonstante (D)
- den eingestellten MaBstab (D)
— die eingestellte Projektionsreduktion (D)
~ die Indexverbesserung (Vertikalwinkel V)
- die Ziellinienverbesserung (Horizontalwinkel Hz)
- die Komponente der Stehachsneigungen (Hz, V)
- die Teilkreisexzentrizititen (Hz, V)
~ den Kippachsfehler (Hz)

O Registrierung

Punktidentifikation und MeBwerte werden in einer Datenzeile nach AbschiuB der
Messung automatisch im internen Speicher oder externen Rechner abgespeichert.

F Der Softkey fiir die Registrierung (FCT + 4) muB auf R-M und darf nicht auf Rno

stehen.

Adr. 1z [1SB@ _Hauzl[ ]

52.499H=z 364.0547 U1 91.27°82

» SE2M

1 < C > £ I >
CLIInolR—MIEx=IM-PIHzUfERzTKonl—> 2|

Abb. 3-8: Ergebnismenii
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3-6 Ablauf einer Messung

U Weitere Messsungen

Im Ergebnismen(i (s. Abb. 3-8) kann nun eine neue P.. eingegeben und der
néchste Punkt gemessen werden.

MEN : Verlassen des Modes.
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Ablauf einer Messung 3-7

3.5 Exzentrische Messungen
Q Zweck

Punkte, die vom Aufnahmestandpunkt aus nicht direkt zu sehen sind, kénnen
durch die Eingabe einer Exzentrizitst bestimmt werden. Fur diese Art der
Punktbestimmung gibt es drei verschieden Modi:

o EXZENTRIZITAT:
Messung zu einem Exzentrum und Berechnung des Zentrums, wobei das
Exzentrum horizontal vor, hinter, links, rechts oder rdumlich vor dem Zentrum
liegt.

e VERD. PUNKT:
Messung zu den Prismen eines Zwei-Prismen-Stabs und Berechnung der
MeBdaten der Spitze des Stabes.

+ 3-D-EBENE: :
Messung von Punkten, welche eine Ebene in beliebiger Lage definieren und
Berechnung dieser Ebene. Kontinuierliche Bestimmung von Punkten in dieser
Ebene durch Schnitt der Zielachse des Instruments mit der Ebene bzw.
Messung eines Punktes und Berechnung seines Abstandes zu der Ebene.

0 Anwahl, Ablauf und Beendigung einer exzentrischen Messung:

Durch Dricken der Funktionstaste Exz wird der zuletzt fur diesen MeBmode
gewshlte Typ der Exzentrizitdt samt den relevanten Parametern angezeigt. Bei
Bedarf kann der Typ der Exzentrizitat gewechselt werden. Die zeitliche Dauer der
exzentrischen Messung fur EXZENTRIZITAET und VERDECKTER PUNKT wird
durch den Modus EINMAL oder DAUER geregelt, wobei EINMAL die
Standardvorgabe ist. Die Messung in der 3-D-EBENE ist eine Dauermessung.
Solange eine Exzentrizitat gesetzt ist, wird dies im MeBmeni durch entsprechende
Hinweise in der zweiten und dritten Zeile vor dem Eingabefeld der
Punktidentifikation in kleinerer Schrift angezeigt. Die fur die Exzentrizitit
verwendete Funktionstaste zeigt auBerdem Eno und weist damit auf die
Méglichkeit der Beendigung dieser exzentrischen Messung durch einen
Tastendruck hin. Danach verschwinden auch die Exzentrizititshinweise im
MeBmend.

Je nach MeBmode und Typ der Exzentrizitat konnen dargestellte Funktionstasten
unwirksam sein. Dies wird nach Driicken dieser Tasten mit dem Hinweis ‘'TASTE IN
DIESER KONFIGURATION GESPERRT’ fiir eine Sekunde quittiert.

Der Registrierschalter fir den MeBmode D-Hz-V wurde um Rechendaten R
erweitert, welche bei exzentrischer Messung entstehen. Es gibt also jetzt folgende
Registrierméglichkeiten:

* Rno keine Registrierung

* R-M originale MeBdaten (D)-Hz-V zum gemessenen Punkt
¢ RR berechnete MeBdaten D-Hz-V zum berechneten Punkt
e RMR beinhaltet R-M und R-R

Bei nicht exzentrischer Messung ist der Inhalt von R-M und R-R gleich.
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3-8 Ablauf einer Messung

O Uberblick iiber MeBmodes und Exzentrizititen:

Modes Exzentr. Verd. Pkt 3-D-E

MESSEN
Hz-v
D-Hz-V
E-Hz-h
Y-X-Z

EEx’
g
EERE

KOORDINATEN
Stat. auf bek. Pkt
Freie Stationierung
mit Hohenstat.
Polarpunkte
Absteckung

1
'

NRAE

SPEZIAL
Hohenstationierung & - -
Abst. Pkt-Gerade
Spannmaf - -

M

3.5.1 Typ: Exzentrizitit

Die Messung zu exzentrischen Punkten ist auch fur den MeBmode D-Hz-V
gedffnet. Je nach Lage des Reflektors zum Zentrum werden die Schragentfernung
D, die Horizontalrichtung Hz und/oder der Zenitwinkel V umzentriert. Bei
Héhenberechnung wird grundsatzlich die Hohe des Exzentrums auch als Hohe des
Zentrums Gbernommen.

F” pie eingegebene Instrumentenhéhe ih und die Reflektor-/Tafelhéhe th
werden fiir die Hohenberechnung in D-Hz-V nicht beachtet.

Da im MeBmode D-Hz-V immer eine kontinuierliche Anzeige der Werte Hz und V
erfolgt, werden unmittelbar nach der exzentrischen Messung die umzentrierten
Winkelwerte teilweise kurz angezeigt. Alle umzentrierten Daten kénnen als
Rechendaten mit R-R oder RMR gespeichert werden.

Beim Durchrollen der MeBmodi mit den Funktionstasten 7 und 8 bleibt eine ein-
gestellte Exzentrizitat erhalten, Ausnahme Hz-V, in welcher keine exzentrische
Messung moglich ist.

] iEingabe einer Exzentrizitit

EXIENMTRUM

WAHL & &t
ENTER

H VarR DEM ZENTRUM
LAENGE D« 420m
@ EINMAL HOEHE 1§ HNEIN

Abb. 3-9: Eingabe einer Exzentrizitat
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Ablauf einer Messung 3-9

Je nach Lage des Reflektors in Bezug auf das Zentrum sind verschiedene
Alternativen méglich:

Refl.: vor dem Zentrum
rdumlich zum Zentrum (Reflektor liegt auf dem Zielstrahl zw. Stand -
und Zielpunkt)
rechts vom Zentrum
hinter dem Zentrum
links vom Zentrum

Linge: MaB der Exzentrizitst
Modus: Aus

Dauer

Einmal
Hohe: Nein

Ja

Eingabe der Anderung:

Y Auswahl der Option, Blattern in den Optionen
ENT: Bestatigen der Auswahl oder Anderung
MEN: Sprung ins rufende Ment

Es werden Richtung und horizontale Strecke zum Zentrum berechnet (bei EHZ). Ist
das Ortliche System (XYZ) ausgewshlt, werden die zentrischen Koordinaten
berechnet.

F Wird fiir die Hohe JA gewihlt, so wird die Hohe des Exzentrums auch fiir das
Zentrum angenommen.

O Registrierbeispiel:

* MeBmode D-Hz-V: Exzentrum 2.00 m rechts vom Zentrum
Registrierschalter RMR

Tr 2.000 Kennung
D 25.510 Hz 194.1759V 92.0018 Exzentrum
D 25.588 Hz 189.1555 Vv 92.0268 Zentrum

Die erste Registrierzeile dokumentiert den Typ und die GréBe der Exzentrizitat.
Falls im Registrierschalter M gesetzt ist, werden die MeBdaten D-Hz-V zum
Exzentrum registriert. Falls im Registrierschalter R gesetzt ist, so werden die
berechneten Daten D-Hz-V des Zentrums registriert.
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3-10 Ablauf einer Messung

3.5.2 Typ: Verdeckter Punkt

Der Zweck dieser indirekten Messung liegt darin, Punkte, welche nicht in der
blichen Weise durch einen lotrechten Prismenstab zentrisch oder exzentrisch
aufgehalten werden kénnen, einzumessen. Beim Zwei-Prismen-Stab werden nach
Messung zum Prisma R1 am einen Ende des Stabes sowie nach Messung zu einem
weiteren Prisma R2 auf dem Stab die MeBdaten des anderen Stabendes P
extrapoliert. Somit ist der Zwei-Prismen-Stab ein Hilfsmittel, um verdeckte Punkte
in der allgemeinsten exzentrischen Aufhaltung einzumessen.

TVFE MERDECKTER FLUNKT, VERD. FET
Ri—-R2 3 1. Q2Am WEHL & % todee
RZ-F H 1.298m TOLL: 1.@380m ENTER

MODUS EIMMAL HOEHE I JA

Abb. 3-10: Parameter verdeckter Punkt

Dabei bedeuten:

R1-R2:  Abstand der Reflektoren R1 und R2 auf dem Stab.

R2-P: Abstand des Reflektors R2 zur Stabspitze, dem eigentlichen MeBpunkt P.

TOL: Toleranz, die zwischen Vorgabe R1-R2 und Messung zu R1 und R2
einzuhalten ist. ‘

MODUS: bestimmt, ob diese Messung einmal oder dauernd erfolgen soll.

HOEHE: bestimmt, ob eine Héhenberechnung erfolgen soll. Diese beachtet in

o MESSEN:
- D-Hz-V keine Parameter
— E-Hz-h Instrumentenhoéhe ih und R1-R2-P
- Y-X-Z Instrumentenhdhe ih und R1-R2-P

¢ POLARPUNKTE: -
- Y-X-Z Stationshéhe Z, Instrumentenhdhe ih und R1-R2-P

Sind alle Parameter des Exzentrizitatsmeniis in Ordnung, so erfolgt mit MEN der
Rucksprung ins MeBmen.

8,008 Hz 364,551 UL 91, 2785
EEEEQNE“;;E% lism }l:.anal.I }I
L} _

Abb. 3-11: Messung verdeckter Punkt

Die Hinweise auf die exzentrische Messung in den Zeilen 2 und 3 lauten:

VERD. PKT
MESSUNG R1:  Aufforderung zur Messung zum Reflektor R1 bzw.
MESSUNG R2:  Aufforderung zur Messung zum Reflektor R2

Nach der Messung zum Reflektor R2 werden die MeBdaten zum Punkt P in
Abhangigkeit vom eingestellten MeBmode berechnet, teilweise angezeigt und
entsprechend dem Registriermode gespeichert. Bei DAUER erfolgt dann wieder
die Aufforderung MESSUNG R1.
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Ablauf einer Messung 3-11

Wird die vorgegebene Toleranz TOL uberschritten, so erfolgt der Hinweis:
TOLERANZWERT UEBERSCHRITTEN, WEITER MIT BELIEBIGER TASTE

und die Messung ist mit Anzielen von R1 fortzusetzen.

Ca Beim Durchrollen der MeBmodi mit den Funktionstasten 7 und 8 bleibt der
VERDECKTE PUNKT erhalten, Ausnahme Hz-V, in welcher keine exzentrische
Messung méglich ist. Es wird jedoch in einem neuen MeBmode grundsatzlich
zur Messung von R1 aufgefordert.

Zur Beendigung der Messung des verdeckten Punktes wird der Softkey Eno
gedrlckt.

0 Registrierbeispiel:

* MeBmode E-Hz-h
R1-R2 =To = 1.000 m, R2-P = Tu = 1.500 m, TOL = ds = 0.003 m
Registrierschalter RMR

To 1.000 Tu 1.
/2-P-S D 25.882 Hz 196.7
/2-P-S D 25.731 Hz 196.7
/2-P-S E 25.509 Hz 196.7

s 0.003 Kennung
89.2907 Refl. R1
91.7220 Refl. R2

1.840 Punkt P

Die erste Registrierzeile dokumentiert die Parameter des Zwei-Prismen-Stabes.

Falls im Registrierschalter M gesetzt ist, werden die MeBdaten D-Hz-V zu den
Reflektoren R1 und R2 registriert.

Falls im Registrierschalter R gesetzt ist, so werden die berechneten Daten des
Punktes P im eingestellten MeBmode registriert.

In die Spalten 22-27 der Punktidentifikationen fir MeB- und Rechendaten wird zur
Kennzeichnung der Art der Messung /2-P-S aufgenommen.
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3-12 Ablauf einer Messung

3.5.3 Typ: 3-D-Ebene
U Zweck

Diese Funktion bietet die Mdglichkeit, Flachen, Flachenpunkte und Punkte relativ
zu Flachen zu erfassen, wenn sich diese Flichen als Ebenen in beliebiger
réumlicher Lage beschreiben lassen. Dies ist vor allem bei Ebenen- und
Ebenheitsbestimmungen sowie bei Fassadenmessungen von Vorteil.

Zur eindeutigen Bestimmung einer Ebene in beliebiger raumlicher Lage reichen 3
Punkte aus, die Ebene ist dann aber nicht kontrolliert. Jeder weitere MeBpunkt
liefert Uberbestimmung und stabilisiert die Ebene und die Genauigkeit der Ebene.
Die Berechnung der Ebenenparameter erfolgt nach den Regeln der Ausgleichung
mit der Methode der kieinsten Quadrate. Sie liefert auch mit der GréBe Sigma, der
Standardabweichung der Gewichtseinheit, eine einfach zu wertende Aussage tiber
die Qualitét der gemessenen Ebene. Ist Sigma klein, das heiBt z. B. < 0.010 m, so
bedeutet dies, daB die Messung gut ist und die MeBpunkte in einer Ebene liegen.
Es kdnnen bis zu 9 Punkte in die Ebene miteinbezogen werden.

Ist die Ebene bestimmt, so k&nnen Messungen in der Ebene oder Punkte relativ zur
Ebene gemessen werden. Im MODUS: IN DER EBENE (Th) werden beliebige
Punkte dieser Ebene mit reiner Winkelmessung als Schnitt der Zielachse mit der
Ebene berechnet. Im MODUS: ABSTAND ZUR EBENE (DTh) werden mit
Richtungen und Strecken beliebige Punkte gemessen und deren Abstinde zur
Ebene bestimmt. Durch Vorgabe von ParallelmaBen kénnen zur MeBebene
parallele Ebenen gebildet werden, in welchen ebenfalls mit beiden Modi
gemessen werden kann.

S=D—-EEENE

WRHL 2 £ td»
ENTER

TYE ¥ 2—D-EEBENE
HOEHE : JA
MESSUNG EMNTER

Bestimmuns der Ebene mit 3-9 Punkten

Abb. 3-12: Auswahl 3-D-Ebene

Im Exzentrizitdtsmen sind folgende Werte wahlbar:

HOEHE: JA (NEIN)
MESSUNG: ENTER

HOEHE bestimmt, ob eine Hohenberechnung erfolgen soll. Diese beachtet bei der
Ebenenbestimmung in:

o MESSEN:
— D-Hz-V keine Parameter
—~ E-Hz-h Instrumentenhohe ih, Reflektorhéhe th
- Y-X-Z Instrumentenhoéhe ih, Reflektorhéhe th

e POLARPUNKTE:
- Y-X-Z Stationshdhe Z, Instrumentenhéhe ih, Reflektorhéhe th
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Ablauf einer Messung 3-13

Die Ebenenmessung wird gestartet durch Anwahl und Bestatigung von MESSUNG.
Die ersten 3 Punkte der Ebene dirfen aus geometrischen Griinden nicht auf einer
Geraden liegen und miissen mindestens 2 em Abstand voneinander haben, sonst
erscheint der Hinweis:

EBENENPUNKTE IDENTISCH, WEITER MIT BELIEBIGER TASTE

und die Aufforderung zur Messung des aktuellen Punktes wird wiederholt. wird
die Messung vor dem 3. Punkt beendet, so erfolgt der Hinweis:

PARAMETERBESTIMMUNG NICHT MOEGLICH, WEITER MIT BELIEBIGER TASTE

Ab dem 3. MeBpunkt wird die Ebene berechnet und die TestgroBe Sigma sowie
der Abstand D des Instruments zu Ebene angezeigt.

DTh Messune Punkt 4 Start: ENTER
PismaB.B080m Ebene nicht kontrolliert
D 1.6295m AusstiesiMEN

Abb. 3-13: Bestimmung der Ebene .
Sigma ist nach 3 Punkten identisch Null, da noch keine Uberbestimmung vorliegt.

O Messung in der Ebene

Mit MEN wird die Messung der Ebenenpunkte beendet und das Programm springt
ins MeBmenu zuriick.

1.756 H= 355.6454 U1 ~8.9389
Pa_ o:5aom 188 Fensterll |

17 £ C > £ I >

Abb. 3-14: Messen in der Ebene

Die Hinweise auf die 3-D-E Messung in den Zeilen 2 und 3 lauten:
D:  0.000m
Pa: 0.000m

Es ist jetzt der MODUS: IN DER EBENE (Th) aktiv. Durch Drehen des Instruments
und/oder Neigen des Fernrohrs werden kontinuierlich die MeBdaten des
eingestellten MeBmodes berechnet und mit ENT registriert.

O Messungen auBBerhalb der Ebene

Zum Wechseln der MeBparameter der 3-D-Ebene dient die Funktionstaste M/P. Sie
eroffnet ein Men(, in welchem der MODUS zwischen IN DER EBENE (Th) und
ABSTAND ZUR EBENE (DTh) umgestellt werden kann. Die Eingabe eines
Parallelabstandes zur MeBebene erfolgt mit PARALLEL. Das Vorzeichen des
Parallelabstandes ist positiv, wenn sich die Paralielebene zwischen Instrument und
MeBebene befindet. Unmittelbar nach dieser Eingabe &ndert sich auch der
Abstand D zwischen Instrument und Ebene.
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3-14 Ablauf einer Messung

FPARAMETER Z-D-EBEME
o 1.525m
POROLL & 2. 2BEm

MODUS IIM DER EBENE (Th2)

Abb. 3-15: MeBparameter

Dieses Men( wird mit MEN verlassen, das Programm springt ins MeBmen(i zuriick.

2.219H= IR7.937°1 U1 159.5858
Pa & azam PEL Ralhmen ]

+h 1.552m < C > < I >
C1CHC1 I InalR=FEncli -FIHzUJEH= [Kon]-> 2|

Abb. 3-16: Messen auBlerhalb der Ebene

Die Hinweise auf die 3-D-E Messung in den Zeilen 2 und 3 lauten bei MODUS
ABSTAND ZUR EBENE (DTh) und gesetzter Parallelebene z. B.:

D: 5.462m Abstand Instrument zur Parallelebene

Pa: 2.000m

Jede Messung wird mit Richtung und Strecke durchgefihrt und im eingestellten
MeBmode angezeigt. Der Abstand des gemessenen Punktes zur gewahlten Ebene
wird in Zeile 2 angezeigt:

D: 0.002m der MeBpunkt liegt sehr nahe bei der Ebene
D: -1.852m der MeBpunkt liegt hinter der Ebene

Das Umschalten fur MODUS und die Eingabe von PARALLEL ist weiterhin
moglich. Jeder Wechsel wird automatisch registriert.

" Mit dem Mode DTh kann z.B. der Abstand einer parallelen Ebene zur
Ursprungsebene bestimmt werden. Dieser Abstand wird dann eingegeben.
Jetzt ist es mdglich, in der neuen Ebene mit Th weitere Punkte berithrungslos
Zu messen.

Beim Durchrollen der MeBmodi mit den Funktionstasten 7 und 8 bleibt die 3-D-
EBENE erhalten, Ausnahme Hz V.

Zur Beendigung der Messung der 3-D-EBENE wird die Funktionstaste Eno
gedrickt.

Q1 Registrierbeispiel:
* MeBmode Y-X-2

Registrierschalter RMR
3-D-E PUNKT 1 D 25.947 Hz 175.3879 VvV 92.2679
3-D-E PUNKT 2 D 26.245 Hz 175.3879 Vv 87.7189
3-D-E PUNKT 3 D 26.759 Hz 179.5905 VvV 87.7185
3-D-E PUNKT 4 D 26.463 Hz 179.5902 VvV 92.1012
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Ablauf einer Messung 3-15

Falls die Registrierung gesetzt ist, werden fur alle Ebenenpunkte in der
Punktidentifikation als Kennung 3-D-E und die laufende Nummer des Punktes
sowie die Mefdaten D-Hz-V registriert.

3-D-E (Th) D 24.935 pa 0.000 si 0.001
/3-D-E Hz 177.2916 VvV 90.0373
/3-D-E Y 9.067 X ~24.334 1z 4.097

Die 1. Zeile dokumentiert den MODUS (Th), den Abstand D Instrument - Ebene,
die Parallele pa und das Sigma Si.

Falls im Registrierschalter M gesetzt ist, zeigt die 2. Zeile die MeBdaten Hz und V.
Falls im Registrierschalter R gesetzt ist, zeigt die 3. Zeile die Rechendaten Y-X-Z
des angezielten Punktes in der Ebene.

3-D-E (DTh) D 22.935 pa 2.000 Si 0.001
/3-D~E D 22.030 Hz 166.5385 V 95.4600
/3-D-E Y 11.025 X -19.007 z 1.569
/3-D-E D 1.104 pa 2.000

Die 1. Zeile dokumentiert den MODUS (DTh), den Abstand D Instrument - Ebene,
die Parallele pa und das Sigma Si.

Falls im Registrierschalter M gesetzt ist, zeigt die 2. Zeile die MeBdaten D-Hz-V.
Falls im Registrierschalter R gesetzt ist, zeigt die 3. Zeile die Rechendaten Y-X-Z
des angezielten Punktes und in der 4. Zeile den Abstand D des Punktes von der
Parallelebene.

In die Spalten 22-27 der Punktidentifikationen fiir MeB- und Rechendaten wird zur
Kennzeichnung der Art der Messung /3-D-E aufgenommen.
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MaBnahmen 4-1

4 MaBnahmen vor Inbetriebnahme

Vor der ersten Messung mit einem neuen Instrument bzw. nach einem Beobachter
- oder Projektwechsel empfiehlt sich die Kontrolle einiger Einstellungen.

Im folgenden sind die entsprechenden Programme bzw. Modes kurz mit ihren
Standardeinstellungen aufgelistet. Detailliertere Informationen finden sich in den
Beschreibungen dieser Modes weiter hinten in diesem Handbuch.

Die aktuellen Werte in den Programmen EINGABE (INP) und JUSTIERUNG/
VORBEREITEN sind auch im Eingangsmenil zu jedem MeBmode tiber den Softkey
Grd (Instrumentengrundzustand) aufrufbar.

4.1 INP (Eingabemenii)
Q 2weck

Eingabe von Parametern zur Korrektur und Reduktion von Messungen. Die
Eingabe der verschiedenen Parameter erfolgt ausschlieBlich mit dem Hardkey INP.

O Eingabemoglichkeiten

: 1.655m|TEMP. I Z20°C FREEL S0
INST® 1.513m DRUCK & 244k P [N
ADKO & B.@32m BAR.HI E87m ENTER

METBI 1.0Q20008 PPM H o)

Abb. 4-1: Eingabemaglichkeiten
Die ausfihrliche Beschreibung steht unter 2.2.1.1 INP (EINGABEMENU).

-

4.2 Justieren/Vorbereiten

4.2.1 Justieren
Q Zweck

Bestimmung und Uberpriifung von Verbesserungen fur Instrumentenfehler.

Y—INDEXA/HZ~KOL. RANZEIGE & HELL

KOMPENSATOR EINHEITEN FR—HOF .
EDM-SIG. L_ SETZEN
L —_

Abb. 4-2: Justiermoglichkeiten

F~ Die Justierung des V-Index, der Hz-Kollimation und des Kompensators sind vor
jeder prézisen Messung durchzufiihren.

Rec Eita® 13-15 ‘ Januar 1996



4-2 MaBnahmen

4.2.2 Einheiten
0 Zweck

Festlegen der MafBeinheiten, in denen gemessen werden soll.

Q Standardwerte ab Werk

IHZ [ GOHM| V—REF
=]} : METER HZ-REW WEHL & & Pl
TEMF. & T DRUCHK ENTER

KOORD: Vv X Z

Abb. 4-3: Standardwerte

4.2.3 Setzen

Im Programm Setzen konnen fur die verschiedenen Modes individuelle
Einstellungen gesetzt werden.

0 Mode Markierungen:

Festlegen von benutzereigenen Unterlegungen bzw. Formatierungen der 27 -
stelligen Punktidentifikation.

123458678221 2345578001 234567 [Fi=lolca g ~{StE] S ici )
: LA 1 2 WEHL 2 b

Tl T
FFPPPPPPFPPPFFPP ENTER

Abb. 4-4: Standardmarkierung

0 Mode Dezimalstellen
Einstellen der Nachkommastelien fur die folgenden Messungen.

WINREL _ (HZz.0) & 4 ] DEZ. STELLEM
STRECKEMN (D:E-H) & = WEHL Poode

s
ENTER

Abb. 4-5: standardwerte

0O Mode ProjektionsmaBstab
Eingabe der Parameter fur die Projektion (z.B. GauB-Kriiger).

Prodektionsreduktion: PR 1.868886806
MITTLe ¥ 1IN K EGorm| [EETEEaroy
MITTLERE HOEHE : @ . BEOM ENTEF

Abb. 4-6: Parameter ProjektionsmaBstab

Die ausfuhrliche Beschreibung der aufgefiihrten Méglichkeiten steht im Kapitel 8.
JUSTIEREN/VORBREITEN/SETZEN.
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Maessen 5-1

5 Messen

5.1 Uberblick
Q Zweck

Das Programm MESSEN erméglicht in vier Modes die Bestimmung und Anzeige
von den Messungselementen, die fur die tigliche Praxis zweckméBig sind.
Richtungen, Winkel, Strecken , Hohen bzw. Hohenunterschiede und &rtliche
Koordinaten kénnen in unterschiedlichen Kombinationen gewdhlt werden. Die
Auswahl erfolgt mit den Softkeys FCT + 7 bzw. FCT + 8. Dabei wird immer der
nachstfolgende (FCT+8) und der vorausgehende (FCT+7) Mode angezeigt. In den
Modes EHz und XYZ kénnen zusatzliche indirekte Hohen gemessen werden.

Wird in einem Koordinatensystem mit ProjektionsmaBstab (z.B. GauB-Kruger)
gearbeitet, kann dieser im Mode JUSTIEREN/VORBEREITEN eingegeben werden.

O Aufruf des Programms

Wahl des Programms MESSEN durch Zifferntaste 1 im Hauptmenti. Dadurch
Wechsel ins Eingangsmenil,

Im Eingangsmen (s. Abb. 5-1) kann mit dem Softkey Set eine beliebige Richtung
gesetzt werden.

Wird die Hohe mitgemessen, kénnen mit der INP - Taste die Instrumentenhéhe ih
und die Reflektorhthe th eingegeben werden.

MESSEM: HzU DH=U EHzh YKZ

- - —— ™ 1.Q000000
BEGISTRIERNG &
| _¥GediE=st] b b 0 Jset] 1

Abb. 5-1:Eingangsmeni MESSEN

Start: ENTER

MEN: Racksprung zum Hauptmenu

0 Eingabe der P.1.

ENT: Start des Programms

Eingabe der P.lL. in Zeile 2.

Wahl des gewlnschten MeBmodes (Winkelmessung oder Winkel- und Strecken-
messung) mit Softkey FCT + 7, 8 - s. 5.4. Die Anzeigen fur Hz und V laufen
grundsétzlich im Tracking.

¥ @.008 Hz  387.93571 U1 165. 5622

Adr. 29 [1259 1

+.h 1. 552Mm < C > I >
K L M N O P B R =5 T

Abb. 5-2: Eingabe - und MeBmenii

O Messung
ENT: Auslosen der Messung
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5-2 Messen

Die Anzeige der Signalstarke wird durch den Bargraph in Zeile 3 dargestelit. Ist der
Bargraph in der Mitte, ist das Signal optimal. Ist der Bargraph auf der linken Seite,
wird zu wenig Signal empfangen. Die Messung kann mit MEN abgebrochen
werden.

0 Ergebnismenii

Nach AbschluB der Messung werden in Zeile 1 zwei bzw. drei Messungselemente
angezeigt (s. Abb. 5-3). Jetzt kann eine neue P.l. eingegeben werden.

5Z.503 Hz  364.31G65 U1 91. 2835
Adr. z1 [ER5S FFP |

th " 1.653m < 5 < I y

Abb. 5-3: Ergebnismena

Die MeBwerte werden nach der Messung in einen Pufferspeicher geschrieben und
gof. registriert. Mit den Softkeys FCT + 7, 8) kénnen die Werte in den
verschiedenen Modi angezeigt werden. Da die Winkelmessung im Tracking l5uft,
wird die Anzeige dauernd aktualisiert.

& Die Werte fiir E und h werden nicht neu berechnet!

52.811H=z 364.3169hN 7827
ih 1.5135m BI259 PP J
+h 1.&8652m < [ ¥ < I >
CICHCII | IncfRnolExzlM-PIDHz]YKZ Jkon]-> 2]
Abb. 5-4: Messelemente

O Registrierung

Steht der Softkey 4 nicht auf Rno, wird automatisch nach Beenden der Messung
registriert INTERN MEM).

Ist ein externes Speichermedium angeschlossen, ist auf die richtige Einstellung der
Parameter zu achten (siche DATENTRANSFER). Die notwendigen Hinweise zur
Schnittstelle finden Sie im Kapitel SCHNITTSTELLENBESCHREIBUNG.

Q AbschluB der Messung
MEN: Direkter Rucksprung in das Hauptmenii.
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Messen

5-3

5.2 Eingangsmenii

Q Aufbau des Meniis
MESSEHR:
FEESISTRIERUNG &
||

Abb. 5-5: Eingangsmeni

Zeile 1:

Zeile 2:
Zeile 3:

Zeile 4

Taste

Hzll DHzU EHzh YXZ

L1 ¥ Jset] [

Start: ENTER

M 1.0930a0
FFR _1.300038

Inverse Darstellung der Dialogzeile

- Name des Programms: MESSEN

- Starten des Programms: ENT

Anzeige der Instrumentenhéhe

Anzeige der Reflektorhéhe

Anzeige des MaBstabes und der Projektionsreduktion,
mit denen die folgenden Streckenmessungen
durchgefihrt werden.

Softkeys

Funktion

Grd (FCT + 2)
Bat (FCT + 3)
Set (FCT + 8)

Grundzustand wesentlicher Instrumentenparameter
Batteriekapazitst
Setzen einer gewlnschten Richtung

Die Funktionen werden mit der Taste FCT und den Zifferntasten 2, 3 und 8

aufgerufen.

0 Anzeige und Speicherung des Grundzustandes (Grd)

Dokumentation des Instrumentenzustandes zum Zeitpunkt der Messung, damit ist
eine Beurteilung der Messung auch nachtraglich noch mdglich. Mit diesem Softkey
werden Parameter in einer Liste zusammengefaBt, die in mehreren Menis
bestimmt oder eingegeben wurden (s. Abb 5-6).

th 1.552m i QD DAAA P Pk

i b 1.51=3m = Q. IO T— Zdn

- @ AAGM 5K 2. QDA

M 1. s5Z Q.23

FR1.000Q00 METER/GON/ZEMNI T YXZ.”
HFR A/ "ME/

Abb. 5-6: Grundzustand

Zusammenstellung der angezeigten Parameter:
U Eingabeparameter (s. auch EINGABE) und Abkiirzungen

e Instrumentenhéhe ih
o Reflektorhdhe (Tafelhohe) th
¢ Temperatur C
e Luftdruck p
¢ MaBstab M
e Additionskonstante A
e Projektionsreduktion PR
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5.4 Messen
4 Instrumentenfehler (s. auch JUSTIERUNG):
¢ Indexfehler i

» Ziellinienfehler c
» Lage des Kompensatorspielpunktes in

Richtung der Ziellinie SZ
* Querrichtung SK

U Einheiten (s. auch EINHEITEN):

Distanzmessung
Winkelmessung
Vertikalbezugssystem
Koordinatensystem
Luftdruck
Temperatur

Die Funktion Grd kann mit jeder beliebigen Taste verlassen werden. Es erscheint
automatisch die Abfrage, ob der derzeitige Zustand zur Dokumentation im
Speicher registriert werden soll (s. Abb. 5-7).

GRUNDZUSTRMND REGISTRIEREMN

JRA NMEIN
booe e

Abb. 5-7: Registrierung

JA:  Registrieren der Werte im Speicher, Sprung ins Eingangsmenii
NEIN: keine Registrierung der Werte, Sprung ins Eingangsmenu

U Batteriekapazitit (Bat)

Anzeige der Batteriekapazit4t nach Driicken des Softkeys Bat mittels Bargraph auf
dem Bildschirm.

» Bargraph auf der rechten Seite: Batterie noch voll geladen.

* Bargraph auf der linken Seite:  Batterie muB demnéchst gewechselt werden.

MEN : Wechsel zum Eingangsmenii des Programms MESSEN (Abb. 5-5)

U Setzen einer gewiinschten Horizontalrichtung (Set)

Mit dem Softkey Set kann der Horizontalkreis zu Null gesetzt oder eine
vorgegebene Horizontalrichtung tber Zifferntasten eingeben werden. Aufruf der
Funktion mit FCT und Zifferntaste 8.

HI-SETZEN

[Hz NG = T NGREE, T

Abb. 5-8: Setzmenii

Nullsetzen des Horizontalkreises durch ENT ohne eine Eingabe. Eingabe eines
gewlinschten Winkels mit folgenden Tasten:
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Messen 5-5

Tasten Funktion

Anwahl der Position:

L3 Cursor springt um eine Stelle nach links, Ziffern werden
dadurch nicht gesndert.
Ist keine Ziffer vorhanden, werden Nullen gesetzt.

> Cursor springt um eine Stelle nach rechts, Ziffern werden
dadurch nicht geéndert.
Nullen werden dann gestrichen, wenn sie vor der ersten
Ziffer vor dem Komma stehen.

Eingabe: 0,1,...,.9 Eingabe der Ziffern 0,1,...,9 an den jeweiligen Stellen,
vorhandene Ziffern werden tberschrieben.
Léschen der Vorkommastellen durch 0.

AbschiuB der Eingabe mit ENT und Uberpriifung auf Einhaltung der
Eingabegrenzen:

* Gon: 0-399.9999

e DMS: 0-359°, 0-59',0-59"
* DEG: 0 - 359.9999°

e MIL: 0-6399.99

Ein akustisches Signal ertont bei Uberschreitung dieser Vorgaben. Der falsch
eingegebene Wert muf korrigiert werden.

Zur Identifikation des Punktes kann eine Punktidentifikation eingegeben werden 4
(s. Abb. 5-9). Anzielen des Punktes und anschlieBend Messung starten mit ENT.

Abb. 5-9: MeBmenii HZ Setzen

Nach Speicherung wechselt die Anzeige zum Eingangsmenii s. Abb. 5-5.

5.3 Eingabe - und MeBmenii

Aus dem Eingangsmenti wird mit ENT direkt in das Eingabe- und MeBmeni
gesprungen.

B. 880 Hz 387.95°1 U1 186.5652

Adr. 2a [1Z59 Pla ]
+h i.8582m < . > £ I >

K L M N 0 P ] R 5 T
Abb. 5-10: Eingabe -und MeBmenii
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0 Beschreibung der Anzeige

Zeile 1: Anzeige der aktuellen WinkelmeBwerte Hz und V (zu Beginn),
spater je nach Wahl des MeBmodes auch die anderen MeB- oder
Rechenwerte

Zeile 2: ih bzw. Mem Adresse, 27 stellige Anzeige fur die Eingabe der P.1.

Zeile 3: th und Aufbau der zuletzt gewihlten Markierung

Zeile 4: Softkeys

Q Eingabe der P.1.

D 4. B886]H= 281.8273U1 187. 6783
ih 1.587m (5678 Ecka |
< T <

th 1.500mn [ I ¥
A B C [8) E F ] H I J

Abb. 5-11 Eingabe P.1.

Um eine eindeutige Zuordnung von Punkt und Messung zu erhalten, kann vor
Beginn der Messung der Punkt durch ein Punktidentifikation gekennzeichnet und
beschrieben werden.

¢ Punktinformation (P.l.) = Punktkennung (C) + Zusatzinformation (1), kann bis
zu 27 Stellen in alphanumerischer Form umfassen (Buchstaben, Ziffern,
Sonderzeichen und Leertaste).

» Punktkennung = Punktnummer in numerischer und/oder alphanunerischer
Form. Anzahl der Stellen ist variabel von mindestens 3 bis hochstens 14, in
diesem Bereich wird auch inkrementiert (s. 5.4.2). Nicht genutzte Stellen sind
frei fur zusatzliche Informationen oder enthalten Leerzeichen.

» Zusatzinformation = Punktbeschreibung in alphanumerischer Form.

Fr alphanumerische Eingaben erscheinen nach Betéatigung der ABC-Taste anstelle
der Softkeys Buchstaben.

A BCDETFGHI)

Durch vertikale Cursortasten A, ¥ konnen alle anderen Buchstaben und
Sonderzeichen angewahlt werden.

Zur Erleichterung der Eingabe ist:
(1) das Eingabefeld umrahmt (Eingabefenster) und

(2) der Punktinformation eine Markierung (s.unten und SETZEN) unterlegt.

Q Markierung

Um die Eingabe zu unterstutzen, wird der Bereich der P.I. graphisch in Unterbldcke
unterteilt. Die Lesbarkeit der P.I. wird dadurch verbessert.

Der Aufbau richtet sich nach der Anzahl der Stellen fur die Punktkennung bzw.
Zusatzinformation.

Standardmarkierung: <=e==eCemmmm=3>gmmese]-nnnns>

Im Mode SETZEN ist der Aufbau der Markierung wéhibar. Folgende Parameter
konnen dort individuell gesetzt werden:

» Tabulatorfunktion TAB (Erleichterung der Eingabe)

» Anfang und Ende des Punktnummernblocks

* Leerstellen, die zwangsweise bei der P...-Eingabe Gbersprungen werden
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5.4 Funktionstasten und Softkeys

Funktionstasten und Softkeys erlauben es, den Messungsablaufs flexibler zu
gestalten und unterstitzen die Punkteingabe.

5.4.1 Funktionstasten

Im einzelnen bedeuten:

TAB Tabulatorfunktion entsprechend der gesetzten Parameter des
Modes SETZEN.

FCT Funktionstaste zur Anwahl der Softkeys in Verbindung mit den
Zifferntasten 0,1,....,9.

ABC Funktionstaste zur Aktivierung der Alpha-Eingabe, d.h. eine

Eingabemaglichkeit von Buchstaben in GroB- und Kleinschreibung
sowie Sonderzeichen mit Hilfe der Softkey-Zeile 4.

1,...,0 Taste zur Eingabe von Ziffern und zur Anwahl der Softkeys.

- negative Eingaben bzw. Sonderzeichen fiir P.1.

. Sonderzeichen fur P.I.

Leertaste Funktion eines Cursors nach rechts und dabei Léschen der
vorhandenen Eingaben.

€«> Cursortasten zur Anwahl der einzugebenden/zu andernden Stelle
ohne Léschen der Cursorposition.

5.4.2 Softkeys

Aktivierung der Softkeys durch gleichzeitiges Driicken von FCT und der
entsprechenden Zifferntaste.

Q Uberblick

Tasten Funktion

Seite 1:

CIC  (FCT +1) Loschen der Punktkennung innerhalb der Punktidentifikation P.1.

cli (FCT +2) Loschen der Zusatzinformation innerhalb der Punktidentifikation
P.l.

Ino (FCT +3) inkrementierung der Punktnummer ein- oder ausschalten

R-M  (FCT +4) Anderung des Registriermodes (MeB- und/oder Rechenwerten
oder keine Registrierung)

Exz (FCT +5) Eingabe einer Exzentrizitat

Inf (FCT + 6) Eingabe einer Informationszeile

HzV  (FCT +7) Wahl des MeBmodes riickwirts

EHz  (FCT +8) Wahl des MeBmodes vorwarts

- Hzv origindre WinkelmeBwerte

— DHz origindre Messungselemente D, HZ und V
- EHz berechnete Messungselemete E, Hz und h
- XYZ ortliche Koordinaten

Kon (FCT +9) Kompensation ein- oder ausschalten
>2 (FCT + 0) Wechsel zu Seite 2
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5-8 ‘ Messen

Seite 2:

Ono (FCT + 1) Indirekte Objekthéhenmessung (nur EHz + XYZ2)
Tno (FCT.+.2) Streckentracking

Str (FCT + 3) Streichen der letzten Registrierung

R-M  (FCT +4) s.o.

D:N  (FCT +7) Wahl der MeBart fur den Entfernungsmesser
HzV  (FCT +7) s.o.

EHz (FCT +8) s.o.

Mk1 (FCT +9) Auswahl einer Markierung

>1 (FCT + 0) Wechsel zu Seite 1

U Léschen der Punktinformation mit den Softkeys CIC und Cli

Der Bereich der Punktkennung wird durch Softkey CIC und der Bereich der
Zusatzinformation durch Softkey CH volistandig geloscht. Beide Bereiche sind dann
frei fr weitere Eingaben. Léschen von einzelnen Positionen durch die Leertaste.

U Inkrementierung ein- oder ausschalten mit Softkey lon/Ino

Die Punktnummer kann automatisch mit diesem Softkey um einen gewiinschten
Betrag erhdht oder reduziert werden. Beim Aufruf des Eingabe- und MeBmenis ist
die Inkrementierung abgeschaltet (Ino).
 Einschalten der Inkrementierung durch FCT + 3. Wechsel vom P.l.-
Eingabemenu zur Abb. 5-12: Eingabe des Inkrementes. Bestatigung mit ENT.
Das Inkrementierungsintervall steht auf dem Standardwert 1.

INKREMENT : EINGREE 1

Abb. 5-12: Eingabe des Inkrementes

Eingabe des neuen Inkrements ab der Cursorposition M. Die Eingabegrenzen
zwischen -9999 < Inkr < 99999 werden automatisch Uberprift. Warnton bei
falscher Eingabe. ‘

Tasten Funktion

1,...,0 Eingabe des gewlinschten Inkrements mit Hilfe der Zifferntasten.
Nach jeder Eingabe der Ziffer springt der Cursor an die nichste Stelle
rechts von der vorhergehenden Stelle.

€ Eingaben links vom Cursor dann méglich, wenn mit der € Taste der
Cursor auf das gewinschte Feld bewegt wird. Ziffern werden dadurch
nicht geadndert. Ist keine Ziffer vorhanden, werden Nullen gesetzt.

> Cursor springt eine Stelle nach rechts, Ziffern werden nicht geandert.
Fuhrende Nullen werden gestrichen.

- Eingabe von negativen Inkrementen

¢ AbschiuB der Inkrementierung
Abschiu3 der Eingabe mit der ENT - Taste und Sprung zur Eingabe der
Punktidentifikation des MeBprogramms, aus dem herausgesprungen wurde.
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Wechsel des Softkeys Ino auf lon: Hinweis auf eingeschaltete
Inkrementierung.

F Nur der am weitesten rechts stehende numerische Teil der Punktkennung wird
inkrementiert. Die Punktnummer kann nur so lange verdndert werden, wie
Leerstellen vor der Punktnummer existieren.

20 1 .568-———12347 Inkrementierung bis 9 999 999

O Registrierung ein- oder ausschalten mit Softkey R-M/R-R/RMR/Rno

Mit dem Softkey FCT + 4 kénnen unterschiedliche Schalterstellungen fur die Art
der Registrierung gewéhlt werden. Je nach MeBmode (HzV, DHz, EHz oder XYZ)
sind folgende Schalterstellungen maglich:

Rno Messung wird nicht registriert.

R-M Origindre MeBwerte (D, Hz, V) bzw. (Hz, V) werden registriert,

R-R Aus den MeBwerten berechnete Daten werden abgespeichert z.B.
E,Hz,h-X, Y, 2

RMR MeB-und Rechenwerte werden gespeichert

1. Zeile: MeBwerte
2. Zeile: Rechenwerte

& Registrierung erfolgreich: Adresse des internen Speichers oder "Ext.
Regist.” wird in der Zeile 3 angezeigt.
Registrierung ausgeschaltet:  Anzeige der Adresse oder "Ext. Regist." fehlt.

U Eingabe einer Informationszeile mit Softkey Inf

Um zuséatzliche Information zu einer Messung aufzuzeichnen, kénnen bis zu 27
alphanumerische Informationen mit dem Softkey Inf eingegeben werden, dabei
wird vom Eingabemenil zur Abb. 5-14 gewechselt.

INFORMATIONSSEILE REGISTRIEREM:

) e
< = e T 3 ENTER
 ICIT] B 1 0§ Iveel R

Abb. 5-13: Informationseingabe

Der Cursor in Zeile 2 an der ersten Stelle weist auf Eingabebereitschaft hin. Anwahl
der Eingabeposition mit den horizontalen Cursortasten €, <. Ziffern direkt,
Buchstaben und Sonderzeichen mit der ABC-Taste bzw. unmittelbar mit den
vertikalen Cursortasten A, V eingebbar.

Eine vollstandige Ldschung der Information ist durch Softkey CHl (FCT + 2) méglich,
einzelne Positionen werden durch die Leertaste gelscht.
Die Informationseingabe wird abgeschlossen durch:

MEN: Ohne Speicherung zuriick zum Eingabe- und MeBmenii
oder durch
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ENT: AbschluB der Eingabe mit Abspeicherung in einer Adresse

O Wahl der MeBmodes mit Softkeys HzV, DHz, EHz und YXZ

Mit den beiden Softkeys konnen unterschiedliche MeBmodi gewahlt bzw. es lassen
sich nach einer Messung folgende MeB- oder Rechenwerte abwechselnd anzeigen.

HzV: Bestimmung der origindren WinkelmeBwerte
Hz = Ablesung des Horizontalkreises
V = Ablesung des Vertikalkreises
DHzV: Bestimmung von origindren Messungselementen D, Hz, und V
D = Schragstrecke
Hz = Ablesung des Horizontalkreises
vV = Ablesung des Vertikalkreises
EHzh: Bestimmung der Horizontalstrecke, der Horizontalrichtung und des

Hohenunterschiedes

E = Horizontalstrecke

Hz = Ablesung des Horizontalkreises

h = Hoéhenunterschied bzw. Hohe des Zielpunktes
Xyz Bestimmung der ortlichen Koordinaten

Y = Rechtswert

X = Hochwert

Y4 = Héhe

Der letzte Mode beim Verlassen des Programms MESSEN ist der Default-Mode fir
den néchsten Einstieg.

Q Ein- oder Ausschalten der Kompensation mit Softkey Kon/Kno

Um z.B. auch bei starken Erschiitterungen des Bodens Winkel ablesen zu kénnen,
kann die Kompensation abgeschaltet und spater wieder eingeschaltet werden.

Dabei bedeuten:

Kon: Kompensation der Stechachsneigung durch rechnerische Korrektur
der abgegriffenen Winkelwerte.
Kno: keine Korrektur.

O Objekth6henmessung mit Softkey Ono/on

In den Modes EHz und XYZ kann nach erfolgter Streckenmessung zu einem Punkt
die indirekte Hohenbestimmung mittels reiner Winkelmessung durchgefiihrt
werden.

&~ Will man auch die seitlichen Abstinde zum LotfuBpunkt ermitteln, muB8 sich
die Projektion der Ziellinie und die Vertikalebene durch das Objekt unter 100
gon schneiden.
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Adr~. 18 [1E81 Turri] |
h B DSEMm < g > < I >
| §  BD:HmMkif f->1]

[TrolStr] |

Abb. 5-14: Objekthohenmessung

Dabei bedeuten im Mode EHz :

E: Horizontalstrecke zwischen Instrument und Reflektor/Zielpunkt
o: Querabweichung von der Linie Instrument - Reflektor
h: Héhe des Zielpunktes

Im Mode XYZ beziehen sich die Ergebnisse auf das lokale System und nicht auf die
Linie Standpunkt - Objekt.

Mit Ono wird in den Normalbetrieb des jeweiligen Modes zurtickgekehrt.
ENT: Abspeichern der aktuellen Messung
MEN: Ricksprung ins Hauptmenti

U Softkey Tno/on (Streckentracking)

Mit dem Softkey Tno/on kann zwischen Einzel- und Dauermessung umgeschaltet
werden. Einzelne Messungen lassen sich wihrend des Trackings mit ENT
abspeichern. Zur besseren Ausnutzung dieses Modes empfiehlt sich die Eingabe
eines Inkrements fur die Punktnummer. Die Streckenmessungen ergfolgen
automatisch im speziellen Trackingmode mit < 1 sec MeBzeit.

Mit Tno wird auf Einzelmessung zuriickgeschaltet.

ENT: Abspeichern der aktuellen Messung
MEN: Rucksprung ins Hauptment

O Streichen der letzten Adresse mit Softkey Str
Mit dem Softkey Str kann die letzte Messung/Adresse geldscht werden.

ADR. 11 1968-126 PP
STREICHEN 7 JA NEIN

Abb. 5-15; Streichen

JA:  Adresse wird gestrichen. Sprung zum Eingabemenii;
NEIN: Adresse wird nicht geléscht. Anzeige "NICHTS GESTRICHEN". Sprung zum
Eingabement.

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



5-12 Messen
0 Wahl der MeBart fir den Entfernungsmesser mit Softkey D:N/D:L/D:R

Mit dem Softkey D:N kann an unterschiedliche Messungsanforderungen wie
schnelleres Messen oder Messen Uber gréBere Distanzen durch die drei
verschiedenen Optionen angepaBt werden.

D:N: Normal (Standardwert im Eingabemenii des MeBmodes)
D:L: Lang (Option fur gréBere Entfernungen)
D:R: Rapid (Option fur schnelleres Messen)

Innerhalb eines MeBmodes bleibt die gewahlte Option so lange aktiv,
bis sie geédndert wird.

O Wahl einer Markierung mit Softkey Mk1

s Zweck
Anpassung an Messungsaufgaben durch die Wahl von unterschiedlichen
Markierungen, die die Eingabe der P.l. unterstiitzen.

e Wahl

Beim Aufruf des MeBmodes wird automatisch die zuletzt benutzte
Markierung angezeigt (Zeile 3 des Eingabemeniis). Aufruf der im Mode
SETZEN definierten Markierungen mit dem Softkey Mk1. Sequentielle
Anzeige bis zur gewlinschten Markierung durch aufeinanderfolgendes
Dricken des Softkeys. Die gewshlte Markierung bleibt solange in allen
Programmen erhalten, bis sie erneut geandert wird. Durch die Anderung der
Ziffer im Softkey erkennt man, um welche Markierung es sich handelt.

5.5 Ergebnismenii

Die MeBwerte werden nach der Messung in einen Pufferspeicher geschrieben und
gegf. registriert. Mit den Softkeys 7 und 8 kénnen die Werte in den verschiedenen
Modes angezeigt werden. Da die Winkelmessung im Tracking lauft, wird die
Anzeige dauernd aktualisiert.

F” Die Werte fiir E und h bzw. XYZ werden nicht neu berechnet! Die berechnete
Horizontalentfernung bezieht sich auf die Standpunkthéhe und nicht auf die
Reflektorhéhe (wichtig bei groBen Hohenunterschieden). Die Ergebnisse der
Hohen sind abhéngig von Art der Instrumenten- und Reflektorhéheneingabe. -

e ih=th:
h = Hohenunterschied zwischen Kippachse Rec Elta® und Reflektor
¢ ih und th eingeben:
h = Hohenunterschied zwischen den Bodenpunkten von Stand- und Zielpunkt
e Hg, ih und th eingegeben (Hs = bekannte Héhe des Standpunktes Uber
Referenzflache):
h = H; = Hohe des Zielpunktes Uber Referenzflache

Elta Rec® 13-15 Januar 1996



Messen 5-13

5.6 Registrierung

Die Daten werden in Abhéangikeit vom Registriermodus intern oder extern
abgespeichert. Ist ein externes Speichermedium angeschlossen, ist auf die richtige
Einstellung der Parameter zu achten (siehe DATENTRANSFER). Die notwendigen
Hinweise zur Schnittstelle finden Sie im Kapitel SCHNITTSTELLENBESCHREIBUNG.
Je nach Stellung des Softkeys R-M (FCT + 4) wird in den einzelnen Modi folgendes
registriert:

e Hz, VundD, Hz, V Rno Registrierung aus
R-M Registrierung an
e EEHz,hundX Y,Z R-R Registrierung Rechendaten
RMR Registrierung MeB- und Rechendaten

Wird ein exzentrischer Punkt mit Hilfe der Softkey-Option Exz bestimmt, werden
folgende Datenzeilen in Abhéngikeit von der Registrieroption abgespeichert:
(1) Typ und MaRB der Exzentrizitat

(2) OriginalmeBdaten D, Hz, V zum Zentrum (R-M, RMR)

(3) Reduzierte und zentrierte MeBwerte E, Hz, h bzw. Koordinaten zum Zentrum
(R-R, RMR)

F Wird eine Messung in Lage 2 durchgefiihrt, wird in der Zeile der reduzierten
MeBwerte E, Hz, h bzw. X, Y, Z der Horizontalwinke! Hz in die Lage 1
umgerechnet, da andernfalls in einer Folgeauswertung die Lage 2 nicht mehr
erkannt werden konnte. Messungen in den Modes HzV und DHz werden mit
den Originalwerten abgespeichert,
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6 Koordinaten

6.1 Uberblick

GroBraumige Vermessungen erhalten erst durch ein Koordinatensystem ihren
Rahmen.

Beim Arbeiten mit den Modes im Programm MESSEN werden die MeBwerte bei
der hauslichen Bearbeitung in ein Koordinatensystem eingepaBt.

Bei vielen Aufgabenstellungen ist es aber notwendig oder wiinschenswert, direkt
im Feld Koordinaten zu erzeugen oder mit Koordinaten zu arbeiten. Die hierfur
hilfreichen Modes sind im Programm KOORDINATEN zusammengefaBt.

Wird z.B. in einem GauB-Kriger Koordinatensystem gearbeitet, so kann die
Projektions- und Hoéhenreduktion im Programm JUSTIEREN/VORBEREITEN
eingegeben werden.

Q Zweck

Das Programm KOORDINATEN erméglicht in funf Teilprogrammen (s. Abb. 6-1)
die Bestimmung, Anzeige und Registrierung von Koordinaten, welche auf
unterschiedliche Weise erzeugt werden, wie Stationierungen auf bekanntem oder
unbekanntem Punkt, die Voraussetzung fir die Bestimmung von Polarpunkten,
Absteckungen oder Flachenberechnungen ist. Der Mode PC-Programm ist in
dieser Version nicht aktiv.

Q wahl der MeBmodes

Wahl des Programms KOORDINATEN durch Zifferntaste 2 im Hauptmenil.
Dadurch Wechsel zum Meni Koordinatenmessung (Abb. 6-1). Die Modes sind
direkt anwahlbar mit den Zifferntasten, die Uber die Markierungen (L) den
Programmen zugeordnet sind.

STAT. AUF BEK. PKT. POLARPUNKTE

FREIE STATION. ABESTECKUMG
PC~PROGRAMM L_ FLAECHE
L L

Abb. 6-1: Menii der KOORDINATEN - Programme
Q Erlduterungen der Modes

¢ Mode 1 Stationierung auf bekanntem Punkt:
Stationierung durch Messung zu bekannten AnschluBpunkten (max. 20) bzw.
Gber Orientierung mit gegebenem Azimut.

+ Mode 2 Freie Stationierung:
Stationierung durch Messung zu bekannten AnschluBpunkten (max. 20) bei
unbekanntem Standpunkt.

e Mode 3 Polarpunkte:
Bestimmung von Koordinaten durch Messung von D, Hz, und V nach einer
Stationierung.

¢ Mode 4 Absteckung:
Absteckung nach Koordinaten oder tiber Azimut und Entfernung, vorher ist
eine Stationierung durchzufihren.

o Mode 5 Flidche:
Berechnung eines Flicheninhaltes aus Koordinaten.
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6.2 Stationierung auf bekanntem Punkt
Q Zweck

Vorbereitende Messung zur Orientierung des Richtungssatzes oder des Teilkreises,
um Polarpunkte koordinatenmiBig zu bestimmen oder koordinierte Punkte
abstecken zu kénnen.

Koordinaten von Standpunkt und AnschluBpunkt bzw. das Azimut zum
AnschluBpunkt sind bekannt.

Sollen bei weiteren Messungen Hhen mitberechnet werden, so ist bei fehlender
Hohe des Standpunktes eine Hohenstationierung méglich. Die Hohe Z = 0,000
bedeutet keine Héhe.

Durch Messung zu den bekannten Referenzpunkten (max. 20) wird das Instrument
im jeweiligen Landeskoordinatensystem orientiert, Richtungswinkel vom
Standpunkt zum Referenzpunkt und MaBstab werden aus den Messungen
abgeleitet (Abb 6-2).

X A
3 R R oF
gegeben: (Y, X),
// (Y, X)P
berechnet: A,
Ay
X, Y, 0/,,

<Y

Abb. 6-2: Stationierung auf bekanntem Punkt
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0 Anwahl des Modes

Aufruf der Stationierung mit Zifferntaste 1 im Programm KOORDINATEN (Abb.
6-1), automatischer Wechsel zum Eingangsmen dieses MeBmodes (s. Abb. 6-5).

EOORD, : Stat. kel
FEGISTHRIERUMNG $

L___1GrdfEst]

Abb. 6-3: Eingangsmenii Stationierung

Punk t.
INTERM

M
FE

1. 3OO

Q Aufruf des bekannten Standpunktes

ENT: Start des Modes (Abb. 6-4).
Standpunkt kann mit Softkeys 5 bis 8 aufgerufen oder mit Softkey 3 manuell
eingegeben werden.

Aufruf bear‘mter‘- Standrunkt

1  MESSEN~-
L1 MIre] JLAdB*RdR?RelzPIf?e | |

Abb. 6~4: Aufruf Standpunkt

Taste Funktion

FCT +3 SoftkeyInp Manuelle Eingabe von P.. und Koordinaten des
Standpunktes analog des Programms EDITOR.

FCT+5 Softkey LAd  Aufruf der letzten Adresse in Zeile 2.

FCT +6 Softkey 7Ad  Aufruf des Standpunktes nach Adresse

FCT+7 Softkey 2Pt  Aufruf des Standpunktes nach Punktnummer

FCT+8 Softkey 2Pl Aufruf nach einer Punktidentifikation.

A~ Blattern in Datenzeilen

€> Umschalten zwischen den Anzeigen von Koordinaten
oder der Punktidentifikation P.I.

In Zeile 2 der Abb. 6-5 wird die gefundene Adresse angezeigt.

ar . 26 8b61 Turmsritze
At~ 27 19608126 PP
Hod-. 28 KOORDINATEN~
I N [ FRARYPLIFRIN?S |

Abb. 6-5: Auruf des Standpunktes

ENT: Bestatigt die Auswahl des Punktes, Programm wechselt zur Anzeige in
Abb. 6-5,

F” Enthalt die aufgerufene Adresse keine Koordinaten, erscheint ein
entsprechender Hinweis.
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0 Art der Orientierung

Die Orientierung kann nach zwei Arten bestimmt werden. Wah! durch die
Zifferntasten 1 oder 2 in der Abb. 6-6.

WREHLE : ORIENMTIERUNG AUSSTIEG: MER
EINGRABE EINESE RIZIMUTS
| MESSUNG ZU BEK. ANSCHLUSSFUNKT

Abb. 6-6: Orientierungsmaoglichkeiten

Taste 1:  keine Streckenmessung zum AnschluBpunkt moglich, aber
Richtungswinkel zwischen Standpunkt und AnschiuBpunkt ist bekannt
(z.B. aus Koordinaten berechnet) und kann eingegeben werden.

Taste 2: Koordinaten der AnschluBpunkte sind bekannt (im Speicher
vorhanden oder miissen nachtréglich manuell eingegeben werden.

Fall 1: Orientierung mit bekanntem Azimut

0 Menii HZ SETZEN

Durch Taste 1 in Abb. 6-6 wird zur Eingabe des Richtungswinkels aufgefordert
(Abb. 6-7). Eingabe entsprechend Kapitel 5.2. Set.

ENT: AbschluB der Eingabe und Wechsel zur P.1.- Eingabe im MeBmen.

HZ-SETZEM
EINGREE C—
Hz [El. 85806] Eem
Abb. 6-7: Azimuteingabe

Q P.l.-Eingabe im MeBmenii

ENT: Aufruf des MeBmenus (s. Abb. 6-8) und Eingabe der Punktidentifikation in
Zeile 2

SETZEH Hz:Einaabe FI Messunst ENTER
|195@x13§ PP I
—-m---

Abb. 6-8: P.1.-Eingabe im MeBmeni

0 Messung
ENT: AnschluBpunkt anzielen und auslésen der Messung.

Q Registrierung

Registrierung des gesetzten Richtungswinkels, des MaBstabes (M = 1) und der
Standpunktkoordinaten. Sprung ins Hauptmen (s. Abb. 6-1).
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Fall 2: Orientierung mit AnschluBpunkten

O Aufruf der AnschluBpunkte

Durch Driicken von Taste 2 in Abb. 6-6 wechselt die Anzeige auf Abb. 6-9, um die
AnschluBpunkte fur die Stationierung aus dem Mem aufzurufen. Es sind 20
Messungen zu AnschluBBpunkten méglich.

Hufruf Arschlusspunkt 1
27 1960-126 PP

dr~. 28 KOORDINATEM~
L1 Binel  JLAd] .

Abb. 6-9: Aufruf der AnschluBpunkte

Aufruf des AnschluBpunktes erfolgt analog Aufruf des Standpunktes mit den
Softkeys Inp, LAd oder ?Ad oder mit den vertikalen Cursortasten.

ENT: Bestatigt richtige Auswahl des Punktes, gleichzeitig Wechsel zum MeBmenu
(Abb 6-11).

Sind Stand -und AnschluBpunkt identisch, weist Abb. 6-10 daraufhin.

ENT : Fortsetzung der Messung

Abb. 6-10: Identische Punkte

0 Messung

Anzielen des Reflektors auf dem AnschluBpunkt und Auslésen der Messung mit
ENT.Wechsel der MeBmodes DTh oder Th durch Driicken des Softkeys DTh, d.h.
Anpassung an die MeBBmoglichkeiten.

DTh: Messung wird mit Entfernungsmesser und Theodolit durchgefihrt. Messung
mit MEN unterbrechen und Softkey auf Th schalten, wenn versehentlich
zum Zielpunkt chne Prisma gemessen wurde.

Th:  Messung nur mit dem Theodolit méglich.

zum AnschlussFrunkt 1

1.567m OGB-127 PE ]
1= QM

+h S C > £ I >
Th | B IR-tl K BO:RIMrklkonl |

Abb. 6-11: MeBmeni
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U Ergebnis der AnschluBmessungen

Nach AbschluB der AnschluBmessung werden in Zeile 1 die Abweichungen
zwischen den gemessenen und den aus Koordinaten gerechneten Werten (Abb.
6-12) angezeigt. Anzeige von:

o dk: Langsabweichung, wenn Messung mit DTh durchgefihrt wurde

e dq: Querabweichung ist immer 0,00

o dz Hoéhenabweichung, wenn Standpunkththe und Héhe des AnschluB-
punktes bekannt sind.

K. K S0

Ak
AEWEICHUNG ZU GROSS s MEUE MESSUNG

HRECHSTER ANSCHLUSSPUNKT
AUSGLEICHUNG
-

Abb. 6-12: Ergebnismenii

Fur die Weiterfihrung der Messung ist entscheidend, ob der vorgegebene Rahmen
Uberschritten worden ist oder nicht. Dabei bedeuten:

Abweichung zu groB, neue Messung
o Die letzte Messung wird nicht verwendet, Sprung nach Aufruf der
AnschluSpunkte

Néchster AnschluBpunkt
o Aufruf weiterer AnschluBpunkte

Ausgleichung
Berechnung der Orientierung

Wiederholen der Schritte Aufruf der AnschluBpunkte und Messung fur alle
AnschluBpunkte.

Q Ausgleichung

Wird die Option Ausgleichung gewdhlt, berechnet das Programm die
Orientierung, den MaBstab und zeigt die Klaffen in Lings- und Querrichtung an.
Die Mittelbildung fur die Orientierung ist gleichgewichtig.

Abb. 6-13: Anzeigen der Klafffen

Mit den Cursortasten A und ¥ konnen die einzelnen Klaffen aufgerufen und
beurteilt werden. Mit den Softkeys Str und Zus kann man einzelne Messungen
streichen bzw. einfugen.

ENT: alle Klaffen in Ordnung, Wechsel ins MaBstabsmeni
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U MaBstabsmenii

Der fur die weiteren Messungen gewiinschte MaBstab kann nach AbschluB der
Stationierung gewahlt werden. Der gewahlte MaBstab wird:

» im Eingabementi abgelegt

» abgespeichert

« fUr die weiteren Berechnungen benutzt.

WRAEHLE MAOSSSTABSFAKTOR RAUSETIEGE MEN
GESETIZIT IM EINGREE—~MEMNUE I 1. 800000
| EERECHMET (STATION) Im 1.000007

RUECKSETZEN AUF Im 1.Q0033008

Abb. 6-14: MaBstabsmenii

Taste 1: Ubernahme des MaBstabes aus dem Eingabemen (INP)

Taste 2: Ubernahme des MaBstabes, wie er aus der Stationierungsmessung
errechnet wurde

Taste 3: Ubernahme des MaBstabes mit M = 1.000 000

0 Editieren des Standpunktes

Nach Bestatigung der Stationierungen kann man die P.. des Standpunktes
editieren.

Y 1000.000%  1000.0002 . BB
M 1.0080860m  15.6614 ih 1.5689
'1@@9 j JA NEIN
PI _BEIBEHALTEN 7 | R

Abb. 6-15: Abfrage P.1. des Standpunktes

JA:  Abspeicherung und Sprung ins Koordinatenmenu
NEIN:

F.I.

Einaabe

| 1 5]=]5] ]

< K > < I >
cicjoiiy  §  §F B 0 WFrmal  f
Abb. 6-16: Editieren der P.I. des Standpunktes

Ist die Hohe des Standpunktes unbekannt, kann aus den AnschluBpunkten die
Hohe berechnet werden. Es kénnen auch zusitzliche Hohenpunkte mitgemessen
werden.

S~ wird wihrend der Stationierung die Messung mit MEN unterbrochen, muB} zur
Sicherheit die Unterbrechung bestitigt werden. Eine abgebrochene
Stationierung kann nicht mehr wieder aufgenommen werden.
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Koordinaten

Prosramm verlassen
SIHND SIE SICHER 7

Abb. 6-17: Abruch der Messung?

JA: Sprung ins Koordinatenment
NEIN: Weiterfuhrung der Stationierung

Rec Elta® 13-15
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6.3 Polarpunktbestimmung
Q0 Zweck

Bestimmung der Koordinaten und Héhen von Neupunkten durch Entfernungs-
und Winkelmessung, Anzeige und Registrierung der berechneten Werte.

Die Koordinatenberechnung ist in einem (bergeordnetem Koordinatensystem
méglich. Lokale Koordinaten kénnen im Programm MESSEN bestimmt werden.

X A
Y, P
XP .................................................................. ,O
gegeben: (Y, X),
(Y, X)p
gemessen: (D, A, V),,
berechnet: (Y, X, 2)
-D(’ P
Ys //
Xoo oo, o]
> Y

Abb. 6-18: Koordinatenbestimmung von Neupunkten

Q Anwahl des Modes

Aufruf der Polarpunktbestimmung mit Zifferntaste 7 im Programm
KOORDINATEN (Abb. 6-1), automatischer Wechsel zum Eingangsmeni dieses
MeBmodes.

KOORD. : FPolarrunkte
FEGISTRIERLIMNG &

____IGrdiEat |

Abb. 6-19: Eingangsmenii Polarpunktbestimmung

Start.:
™ 1. OR00a0
ER

1. GQFSAE
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ENT: Anzeige der letzten Stationierung

Y GG3672, 1555 335261, 6542 E1Z2.458
M 1.B800668 Om 8.8 ih 1.567
[19EB-126 PP ] JA NEIN
SETATIONIERUNG IN ORDMURNG?T | M— Lo

Abb. 6-20: Wahl der Stationierung

JA: die Stationierung ist fur diesen Standpunkt giiltig gleichzeitig Wechsel zum
. MeBmen (Abb. 6-21) fur die P...-Eingabe des Neupunktes
NEIN: die Stationerung trifft fur diesen Standpunkt nicht zu, Wechsel zum Mena
Koordinatenbestimmung (Abb. 6-1), um eine Stationierung durchzufthren.

O P.L.-Eingabe im MeBmenii
Eingabe der Punktidenfikation des Neupunktes in Zeile 2

ihazbe P = FPunkt i EHNTER
in 1.557m f I
-

Abb. 6-21: P.L-Eingabe im MeBmeni

Q Messung
ENT: Auslésen der Messung zum Neupunkt

Einagsbe F.I. Messuns  Punkt i ENTER

b 1.587m 11968/834 GPeHZPunktI:]
aesgen,

--

Abb. 6-22: Messung

Q Ergebnismentii

Nach AbschluB der Messung werden in Zeile 1 alle drei Koordmatenwerte
angezeigt (Abb. 6-23).

Cursor in Zeile 2 im Eingabefeld fordert zur Eingabe der neuen P.l. auf. Weitere
Messungen entsprechend der Punkte Eingabe und Messung.

Y DLBB3673.31%X  335264.225 2 512.028%

Fldr* . 49 [1968-»’834 Grenzpunk t. |
. S@AM

Ino -
Abb. 6-23: Ergebnismeni

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



Koordinaten ' 6-11

U Registrierung

Registrierung erfolgt: in Zeile 2 vor dem Eingabefeld der P.I. wird eine Adresse
angezeigt.

Registrierung von Messungselementen oder Koordinaten ist abhangig von der
Stellung des Softkeys 4:

e R-M: MeBwerte
¢ R-R: Koordinaten
¢ RMR: MeBwerte und Koordinaten
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6.4 Absteckung
O Zweck

Suche oder Absteckung von koordinierten Punkten. Voraussetzung fiur das
Abstecken nach Koordinaten ist eine Stationierung auf bekanntem oder
unbekanntem Standpunkt sowie die Speicherung der Koordinaten der
abzusteckenden Punkte im internen Speicher.

Nach Eingabe in den Speicher oder dem Aufrufen des abzusteckenden Punktes aus
dem Speicher und der Messung zum Naherungspunkt zeigt das Rec Elta® als
Ergebnis die L&ngsabweichung dl, Querabweichung dgq, Winkel dR auf
Nadherungspunkt zum Sollpunkt, radiale Abweichung dr sowie die
Koordinatenabweichungen dx, dy und dz an.

: A=0

XA
PQ. P = Sollpunkt
R N = Niherungspunkt

gegeben: (Y, X),

Y, X,
berechnet: (ES, A),,
gemessen: D, A, V),
berechnet: (dl, dq,dr),,

Station

<Y

Abb. 6-24: Absteckung
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4 Anwahl des Modes

Aufruf des Modes Absteckung mit Zifferntaste 7 im Programm KOORDINATEN (s.
Abb 6-25), automatischer Wechse! zum Eingangsment dieses MeBmodes.

Stzrt: EWTER
W 1. c00000
EE 1. 0a300a

KOORD. ¢ Absteckuns
FEEGISTRIERLNG & IMTERHN

|___lGrd]Est |

Abb. 6-25: Eingangsmenii Absteckung

ENT: Sprung zur Auswahl der Absteckmethode

U Auswahl der Absteckmethode

Zwei unterschiedliche Verfahren der Absteckung kénnen enfsprechend der Abb.
6-27 gewdhlt werden.

Taste 1 Absteckung nach vorgegebenen Koordinaten Y, X, Z mit
orthogonalen Verbesserungen dl, dq und dr bzw. Verbesserungen der
Koordinaten dy, dx und dz. gleichzeitig Wechsel nach
Stationsabfrage.

Taste 2 Polare  Absteckung mit vorgegebener Entfernung E, und
Richtungswinkel HZ sowie Héhenunterschied h, wenn diese Werte
vorab aus Stand- und Absteckkoordinaten berechnet wurden.
Gleichzeitig Wechsel zur Eingabe eines Azimuts (s. 5.2 Set). An-
schlieBend Sprung nach 6.4.5 Aufruf der Absteckpunkte.

WREHLE | QESTECHLUIMNG
KOORDINATEN: ¥ X Z
ENTFERNUNG UND AZIMUT: E HZ H

RUSSTIEGE MEWN

Abb. 6-26: Auswahl der Absteckmethode

O stationierungsabfrage

Ergebnisse der letzten Stationierung (Koordinaten, MaBstab und Orientierung)
werden zur Uberpriifung angezeigt.

¥ BE3672.15¢K 335261.654 2
m 1.008888 Om B. 8083

[1968-126 PP ]
STATIONIERUNG IN ORDMUNG?

Abb. 6-27: Stationierungsabfrage

ih

JA:  Die Stationierung ist fur diesen Standpunkt giiltig. Sprung zum Aufrufment
der Absteckpunkte (s. Abb. 6-28)

NEIN: die Stationierung trifft fur diesen Standpunkt nicht zu, gleichzeitig Wechsel
zum Menl Koordinatenbestimmung (Abb. 6-1), um eine Stationierung
durchzufuhren.
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Q Aufruf der Absteckpunkte

Durch Wahl der Absteckmethode wird das Meni zum Aufrufen der Absteckpunkte
angezeigt (Abb. 6-28). Absteckpunkt kann mit Softkeys 5 bis 8 aufgerufen oder mit
Softkey 3 manuell eingegeben werden.

Gesucht wird bei der Absteckung nach Koordinaten nach Datenzeilen mit Y, X, (2)
- Werten. Bei der polaren Absteckung wird nach den Elementen E, HZ, (h) gesucht.

Bufrut des Absteckrunkties EMTER
A~ 49 1960634 Grenzrunkt

dr. 1 HMESSEN~

1 | | [ |

Abb. 6-28: Aufruf der Absteckpunkte

Taste Funktion

FCT +3 Softkey Inp  Manuelle Eingabe von P.. und Koordinaten des
Standpunktes analog 10.3 des Programms EDITOR
FCT+5 Softkey LAd  Aufruf der letzten Adresse in Zeile 2
FCT+6 Softkey 2Ad  Aufruf des Standpunktes nach Adresse
FCT+7 Softkey 2Pt Aufruf des Standpunktes nach Punktnr.
FCT+8 Softkey ?PI  Aufruf nach einer Punktidentifikation
Y Blattern in Datenzeilen
€«> Umschalten zwischen den Anzeigen von Koordinaten
oder der Punktidentifikation P.I.

ENT: bestatigt Auswahl des Punktes, Wechsel der Anzeige zu Abb. 6-30.

Enthilt die aufgerufene Adresse keine Koordinaten oder polare Absteckelemente,
wird darauf hingewiesen.

Prifung auf Identitst des Absteckpunktes und des Standpunktes. Sind Stand -und
Absteckpunkte identisch, weist Abb. 6-29 daraufhin.

ENT : Fortsetzung der Messung und weiter mit: Aufruf der Absteckpunkte

Abb. 6-29: Identische Punkte

Q Absteckelemente

Aus bekannten Standpunkt- und Zielpunktkoordinaten berechnet das Rec Elta ®
die Absteckelemente E (horizontale Sollstrecke) und Hz (Richtungswinkel zum
Absteckpunkt) und zeigt sie an (s. Abb. 6-30). Dabei wird intern fir jeden
Absteckpunkt Hz =0,000 gesetzt. Das Instrument muB nun solange gedreht
werden, bis im Display Hz = 0,000 erscheint.
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Messung Absteckrunkt: ENTER
ih 1.567m M260-560 Geb. Eck
+h 1.50em HzZz -—189.4336E 53.287
| | || |

Abb. 6-30: Absteckelemente

O Messung und Ergebnis
ENT: Ausldsen der Messung zum Naherungspunkt

Mazchste IterationiENTER ReaistriMEN
dl -8.68081 da 8.854 dr H. 854

Hz —-0.0243
ol ¥ §R-Rldial  Jo:rRl  IKonl |

Abb. 6-31: Ergebnismeni

Nach AbschluB der Messung werden die rechtwinkligen und polaren
Verbesserungen angezeigt. Rechtwinklige Verbesserungen dy, dx, dz als
Koordinatendifferenzen zwischen Sollpunkt und Naherungspunkt. Polare
Verbesserungen dl (L&ngsabweichung), dq (Querabweichung) dR (Winkel auf
Néherungspunkt) und dr (radiale Abweichung).

» dl positiv: gemessene Strecke zu kurz

e dq positiv:  Ndherungspunkt liegt links vom Sollpunkt
Die Querabweichung (Hz) wird im Trackingmode angezeigt. Messung zu den
Naherungspunkten mit ENT so oft wiederholen, bis die Abweichungen die
gewiinschten Werte nicht mehr Gberschreiten.

Mit dem Softkey Tno/Ton wird der Trackingmodus fiir die Streckenmessung und
Berechnung der Absteckdaten an -und abgeschaltet.

O AbschluB der Messung und Registrierung

MEN: beendet die Messung nach der Absteckung.

Kurze Anzeige der gespeicherten Adresse, unter der die endgltigen
Absteckelemente abgespeichert sind. Wechsel der Anzeige zum Auswahl, ob
weitere Punkte abgesteckt werden sollen. /7t o/ly bohibf ouel 44, /7&‘/‘;/2,25;%/@
It Koovelvwalon a!f’ué,}w{(éut,h (Y/X)

Naechster RAbsteckepunkt ?

Abb. 6-32: Abstecken weiterer Punkte

JA: Sprung nach Aufruf der Absteckpunkte
NEIN: Sprung ins Koordinatenmenii

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



6-16 Koordinaten

Die Registrierung der Messungselemente oder Koordinaten ist abhéngig von der
Stellung des Softkeys 4 und 5:

o R-M: MeBwerte D, HZ, V

¢ R-R: Rechenwerte, je nach Einstellung des Softkey 5:
- diqg: Langs,- Quer -und Héhendifferenzen
- dyx: Koordinatendifferenzen (nur Koordinaten)
- drR: Winkel auf Naherungspkt. u. radiale Abweichung
- ALL: Alles

* RMR: MeB -und Rechenwerte

F zur eindeutigen Beschreibung, welcher Punkt abgesteckt wurde, wird in der
P.L rechtshiindig die Adresse des Absteckpunktes abgelegt. Informationen, die
an dieser Stelle eingetragen waren, werden iiberschrieben.

XY lsHoo it
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6.5 Freie Stationierung
O Zweck

Mit der freien Stationierung kénnen die Koordinaten und die H&he eines
unbekannten Standpunktes in einem beliebigen Koordinatensystem bestimmt
werden. Je nach MeBverfahren kénnen Richtungen (Hz-V), Strecken und
Richtungen (D-Hz-V) oder beides in Kombination als MeBgréBen verwendet
werden. Die Entscheidung ist entweder fest vorgegeben (Helmerttransformation)
oder individuell wahlbar (Einzelpunktausgleichung).

AnschluBmessungen sind nach 20 Festpunkten moglich. Lage -und Hohenaus-
gleichung werden getrennt durchgefiihrt.

EINZELPUNKTAUSGLEICHUNG

HELMERT IM=FREIL
HELMERT iM=1 .08
L

Abb. 6-33: Wahl des Verfahrens

MEN: Rluckkehr ins Menii KOORDINATEN

Q Zur freien Lagestationierung stehen drei Verfahren zur Auswahl:

Die Methode der Einzelpunkteinschaltung benitzt als MeBwerte Richtungen
sowie Richtungen und Strecken in beliebiger Kombination. Berechnet werden die
Standpunktskoordinaten Y und X, der MaBstab M und die Orientierungs-
unbekannte Omega. Ausgehend von einer setzbaren Richtungsgenauigkeit
(Standardvorgabe 0.0005 gon) und einer setzbaren Streckengenauigkeit
(Standardvorgabe 0.005 m) wird nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz das
Gewichtsverhéltnis  fur  Richtungen und  Strecken  berechnet. Alle
Richtungsmessungen in der Ausgleichung erhalten das Gewicht 1 und alle
Streckenmessungen das berechnete Gewicht (Standard 0.01). Die Ausgleichung
wird nach vermitteinden, ungleichgewichtigen Beobachtungen durchgefihrt.

Die Helmerttransformation beniitzt grundsétzlich immer Richtungen und Strecken.
Es werden die gleichen Unbekannten ermittelt, wie bei der
Einzelpunktausgleichung. Die Richtungs- und Streckengewichte sind bei der
Helmerttransformation identisch. Die Helmerttransformation bietet als Option das
Festhalten des MaBstabes 1.000000.

Die Hohenausgleichung des Standpunktes wird immer nach der Methode der
freien Punkteinschaltung vorgenommen. Hier werden jedoch entsprechend dem
Ublichen Ansatz die Hohenmessungen umgekehrt proportional zum Quadrat der
Strecken gewichtet.

Im Verlauf der Stationierung werden, sobald dies geometrisch moglich -ist,
vorlgufige Standpunktsparameter berechnet, entweder nach zwei Messungen mit
Richtungen und Strecken uber Transformation, oder sonst nach drei Messungen
ber Ruckwartseinschnitt. Entsprechendes gilt auch fur die Stationshéhe Z.
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F” Falls die Einzelpunktausgleichung nur mit 3 Richtungsmessungen durchgefiihrt
wird, so kann das einzige geometrisch begrindbare Problem dieses
Verfahrens bei einem geféhrlichen Kreis auftreten, wenn also der Standpunkt
und die drei AnschluBpunkte auf einem Kreis liegen. In diesem seltenen Fall
kann durch mindestens eine Messung mit Strecke die Unzulinglichkeit des
Verfahrens vermieden werden.

Die Beschreibung der freien Stationierung wird im folgenden anhand der
Einzelpunktausgleichung vorgenommen, welche vom Ablauf her identisch ist mit
beiden Versionen der Helmerttransformation. Bei inhaltlichen Unterschieden
werden Querverweise gegeben.

 Nur bei Einzelpunktausgleichung:

Gewichte pir=1.008600 Pps=0.0106660
Standardabuwe ichunsent
RICHTUNGEN & D DRBE ENTER
[STRECKEN : D, BOEM

Abb. 6-34: Eingabe der Standardabweichungen

- Eingabe der Standardabweichung fur Winkel, Bereich 0.0001 gon bis
0.0100 gon
- Eingabe der Standardabweichung fiir Strecken, Bereich 0.001 m bis 0.100 m

Weiter mit MEN

EINZEL PLUNKTRUSSLE ICHUNG Start: ENTER
FESISTRIERIMG $ IMTERMC ==

[ | 1§ F 1 1 1 |
Abb. 6-35: Start EinzelpuZnktausgleicung

Der MeBmode bei der Einzelpunktausgleichung ist Richtungsmessung (HzV) oder
Strecken- und Richtungsmessung (DHz) und kann bei Bedarf im Verlauf der
Messung gewechselt werden. Bei der Helmerttransformation ist der MeBmode
ausschlieBlich Strecken- und Richtungsmessung (DHz).

Im Eingangsmenil ist darauf hingewiesen, daB alle Streckenmessungen im Verlauf
der Stationierung mit MaBstab 1.000 000 durchgefuhrt werden, unabhangig von
einer eventuell anderen Einstellung im Mode Eingabe (INP).

ENT: Start des Modes und Wechsel zum Eingabemenii fir die Standpunkt-
identifikation.

unbekannter Stdrekt.® ENTER
EEE | |

< K ¥ < T >
CICJC1I] § §  Hinfl  WFvkif  § |
Abb. 6-36: Eingabe Standpunkt

ENT. Bestdtigung der Eingabe und Wechsel zum Menii zur. Auswahl der
AnschluBpunkte.

Einaabe P.I.
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O Aufruf der AnschluBpunkte

Im Aufrufment kénnen mit den Softkeys 3 - 8 (s. Programm 10. EDITOR) AnschluB-
punkte aus dem MEM aufgerufen oder nachtraglich eingegeben werden.

Edr‘. 81 1566

i~ . 1 1p8b
L1 Nirel  JiLAdl?adferilorilz |

Abb. 6-37: Aufruf der AnschluBpunkte

= soll die Standpunkthéhe (Z) mitberechnet werden, muB die Instrumenten -und
Zielpunkthéhe iiber die Taste INP cingegeben oder geédndert werden.

U Messungen zu AnschluBpunkten

Nach Auswahl des richtigen AnschluBpunktes wird dieser angemessen. Nach 2
Messungen mit Richtung und Strecke oder 3 Richtungsmessungen berechnet das
Programm intern N&herungskoordinaten. Solange diese Koordinaten nicht
berechenbar sind, kénnen keine Mehrfachmessungen durchgefihrt werden. Nach
der Messung zum 2. bzw. 3. und allen folgenden Punkten erscheint folgendes
Auswahlmeni:

sk T = K, Ham
AEWEICHUNG ZU GROSS: NEUE MESSUNG

HEECHSTER AMNSCHLUSSPUNKT
AUSGLE I CHUNG
| -

Abb. 6-38: Auswahl nach AnschluBmessung

Dabei bedeuten:
» dl=  Abweichung in Langsrichtung (nur bei Streckenmessung)
* dg=  Abweichung in Querrichtung
e dz=  Abweichung in der Hohe (2), wenn der AnschluBpunkt eine Hohe
enthilt

* Abweichung zu groB, neue Messung

- die letzte Messung wird tberschrieben, Sprung nach Aufruf der
AnschiuBpunkte,

- mit dieser Funktion kénnen auch AnschluBpunkte gesucht werden

» Néchster AnschluBpunkt

- Aufruf weiterer AnschluBpunkte, Sprung nach Aufruf der AnschluB-
punkte

Ausgleichung

- Durchfiihrung der Ausgleichung

Wiederholen der Schritte fur alle AnschiuBpunkte.
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0 Ausgleichung

Wird die Option Ausgleichung gewshit, berechnet das Programm die
Lagekoordinaten, die Orientierung des Teilkreises, den MaBstab und zeigt die
Klaffen zu den AnschluBpunkten an.

ol y.uhs og o, gad dr B. 87

15@2
Fa = ALLE KLAFFEN IN ORDNUNG: ENTER
||

| Fus{FE-F] | I .
Abb. 6-39: Anzeige der Klaffen

Mit den Cursortasten A nach oben und ¥ nach unten kénnen die einzelnen
Klaffen aufgerufen und berurteilt werden.

ENT: alle Klaffen sind in Ordnung, Sprung nach Hhenberechnung

Sind die Klaffen nicht in Ordnung kénnen einzelne Messungen gestrichen und
hinzugefiigt werden.

» Ergebnis der Helmerttransformation:

Epacbnis der Holmert-Transf, M = 1,680 |
M = 1.600000 ep = 8.0003 son
ittlerer Fehler Mg = 8.815 m

Ercebnis dor Helmzrt—Transf. M .
o = 0.000814 a = 1.600000
iy = ~8.050 m dx = -8.808 n

Abb. 640 Ergebnisse Helmert

Anzeige der Transformationsparameter o und a, der Verschiebungen in Y und X,
des MaBstabes und des Drehwinkels.

Anzeige der Langs- und Querklaffen fur jeden AnschluBpunkt, bei der
Helmerttransformation werden die Koordinatendifferenzen dy und dx angezeigt

Q Streichen und Hinzufiigen

Sind die Klaffen nicht in Ordnung, kénnen die entsprechenden Messungen mit
Softkey Str geldscht werden.

SIND SIE SICHER ?

Abb. 6-41: Kontrolle fiir Streichen

NEIN: Sprung nach Ausgleichung
JA: Loschen der Messung

dl g,y s K. Buy dr spTzrd

is@2 ~ gestrichen -
R. 3 ALLE KLAFFEWN IN ORDMUMG! ENTER
[Str] |

“usiR—R] _§ § § T [ |

Abb. 6-42: Streichen einer Messung

Rec Eita® 13-15 Januar 1996



Koordinaten 6-21

Sind einzelne Messungen gestrichen worden, wird die Ausgleichung nach ENT
automatisch wiederholt. Im MEM bleiben die gestrichenen Messungen erhalten,
sie sind innerhalb der P.I. mit DEL gekennzeichnet.

Zusatzliche Messsungen kénnen mit Softkey Zus angeflgt werden. Sprung nach
Aufruf der AnschluBpunkte. .
U Hohenberechnung

Werden fir weitere Messungen mit den Programmen Polarpunkte bzw.
Absteckung H6hen benétigt, muB eine Héhenberechnung durchgefithrt werden.

Hoehenberechnuno?

JHR NEIN
(T

Abb. 6-43: Hohenberechnung

NEIN: keine Berechnung der Standpunkth&he
keine Berechnung von Héhen im Mode Polarpunkte
keine Berechnung von Héhendifferenzen bei der Absteckung
Sprung ins Ergebnismenii

JA:

Fall 1:

Die angemessenen AnschluBpunkte enthalten Hohen. Das Programm berechnet
aus den AnschluBmessungen die Standpunkthdhe. Ablauf analog der Lageaus-
gleichung.

Fall 2:

Die angemessenen AnschluBpunkte enthalten keine Hohen. Fir die Héhen-
stationierung mussen zusétzliche Punkte aufgerufen werden. Ablauf anlog der
Lagestationierung.

Q Ergebnis
Ist die Stationierung abgeschlossen, wird das komplette Ergebnis angezeigt.

b'e 18806, 867 X i68.813 2
Mmd a. BBeMmx 8. 608 mz

M 8.9999810m  399.9980
STATIONIERUNG IM ORDMUNG?

Abb. 6-44: Ergebnis der Stationierung

JA:  Abspeichern der Stationierung Registrierung
NEIN: Sprung ins Hauptmendj, alte Stationierung bleibt erhalten
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Koordinaten

Q Registrierung

Abspeicherung abhingig vom gewahlten Softkey.
Softkey RMR speichert sowoh! MeB- als auch Rechenwerte ab:

M

@

€)
(4)

MeBwerte D, Hz, V (direkt nach der Messung). Die fir die Hohenberechnung
verwendeten Messungen werden in einem seperaten Block noch einmal
gespeichert. Falls hier wieder Messungen gestrichen oder zusitzliche
Messungen gemacht werden, ist durch diese MaBnahme eine eindeutige
Zuordnung von Messung und Berechnung erméglicht.

Rechenwerte dI, dq, dr, dz (dl, dq, dr nach Orientierungsberechnung, dz nach
Hoéhenberechnung).

Koordinaten X, Y, Z des AnschluBpunktes

MaBstab M und Hoéhen ih (Instrumten) und th (Reflektor).
- Softkey R-R speichert Punkte 2. bis 4.

- Softkey R-M speichert Punkte 1., 3. bis 4.

- 3. und 4. werden immer gespeichert, auch bei Rno.

Wird wihrend der Stationierung die Messung mit MEN abgebrochen, muB dies
zur Sicherheit bestitigt werden. Eine abgebrochene Stationierung kann nicht
mehr aufgenommen werden.

Prosramm verlassen
SIND SIE SICHER 7

Abb. 6-45: Abbruch der Messung?

JA:

Sprung ins Koordinatenmeni

NEIN: Weiterfiihrung der Stationierung
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6.6 Fliche
0 Zweck

Berechnung von Flachen aus Koordinaten. Die Koordinaten kénnen durch
Messung mit dem Tachymeter bestimmt, manueil eingegeben oder per
Datentransfer in das Mem Ubertragen worden sein. Der Aufruf der Koordinaten
muB in einem einheitlichen Drehsinn erfolgen. Der erste Punkt muB nicht
nochmals eingegeben werden.

O Anwahl des Modes

Aufruf des Modes Fliche mit der Zifferntaste 8 im Programm KOORDINATEN,
Wechsel zum Eingangsmenii dieses Berechnungsmodes.

KOORD. ! Flzec

___IGrdfExt |

Abb. 6-46: Eingangsmenii Flache

ENT: Sprung zur Eingabe der Flachenbezeichnung

Einsabe Flaschenbezeichhuna
[Fist. 437l ]
< C > < T >
CICYC1IN  HSF1f  Wiedd  Imkil B
Abb. 6-47: Eingabe einer Flichenbezeichnung

Mit dem Softkey SFI kann eine bekannte Sollfliche eingegeben werden. Das
Ergebnis der Berechnung wird dann mit der eingegeben Sollfliche verglichen. Die
Eingabe ist optional.

ENT: Sprung ins Aufrufmenti der Flacheneckpunkte

Q Aufruf der Flicheneckpunkte

dr. 26 KOORDINATEN-FPOLARPUNETES
A~ 37 S0
Ad~. 28 1501
[ I

Abb. 6-48: Aufruf der Flacheneckpunkte
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Dabei bedeuten:

Taste Funktion

FCT +1 Softkey FL Start der Flachenberechnung
FCT+3 Softkey INP Manuelle Eingabe der Koordinaten
FCT+5 Softkey LAd Aufruf der letzten Adresse

FCT+6 Softkey ?Ad Aufruf nach Adresse

FCT +7 Softkey 7Pt Aufruf nach Punktnummer

FCT +8 Softkey ?PI Aufruf nach einer Punktidentifikation P.I.

FCT+9 Softkey 7V Weitersuchen mit einer eingegebenen P.1.

A~ Blattern in Datenzeilen

€«> Umschalten zwischen der Anzeige von Koordinaten
oder P.I.

Eine genaue Beschreibung der Suchroutinen steht im Kapitel 10. Editor.
ENT: Bestatigt die Auswahi
Es konnen maximal 60 Punkte eingegeben werden.

O Berechnung der Flidche

Mit dem Softkey Fl wird die Berechnung gestartet. Zum besseren Uberblick
werden die Punkte mit ihrer P.l, den Lagekoordinaten und dem SpannmaB zum
folgenden Punkt in der Reihenfolge der Eingabe nochmals angezeigt. Die
einzelnen Eingaben werden mit den Cursortasten A und ¥ ausgewshit.

Y 4997, 882K S880.774E 288.457
1580
1 ALLE PUNKTE IN ORDNUNG: ENTER

Rl
B3 I EEA EY N N N

Abb. 6-49: Kontrolle der Eingabe

Falsch eingegebene Punkte kénnen mit dem Softkey Str gestrichen werden.

SIND SIE SICHER 7

JA NEIN
| O -

Abb. 6-50: Streichen eines Punktes

JA: Punkt wird gestrichen. Sprung nach Berechnung der Fléiche
NEIN: Sprung nach Berechnung der Fléiche

Zusétzliche Punkte gibt man mit dem Softkey ZPt ein. Dabei ist auf die richtige
Reihenfolge zu achten. Mit den Cursortasten wird der Punkt zur Anzeige (s. Abb.
6-51) gebracht, vor dem ein zusatzlicher Punkt eingefigt werden soll.
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Y 4957 . 936K 5278.383%E 234,244
1581 | LIeHL & 4

HR. 2 Uor diesem Punkt einf.? Ja MHEIN
M

Abb. 6-51: Zusatzliche Punkte

JA:  Sprung zur Auswah! von Punkten
NEIN: Sprung nach Berechnung der Fliche
0 Ergebnis

Sind alle Punkte richtig ausgewshlt und eingegeben wird dies mit ENT bestatigt
und das Ergebnis angezeigt.

Fl 2985.91 npr 4 nk a
Fl 2986.80 dF -8.689 pF B.80
FLAECHE IN ORDMNUNG ? JA NEIN

I

Abb. 6-52: Ergebnis der Flichenberechnung

Dabei bedeuten:
e FI Flache in m?
e np:  Anzahl der Eckpunkte
¢ nk: nicht aktiv

Ist ein Sollflache eingegeben worden erscheint zusitzlich in Zeile 2:
e Fl: Sollflache in m?2
o dF: Differenzfliche (Ist - Soll)
* pF: Abweichung in Prozent (dF / Sollflache)

JA: Registrierung der Fliche. Sprung ins Koordinatenmenti.
NEIN: Sprung ins Kontrollmenii
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7 Spezial

7.1 Uberblick
0 Zweck

Das Programm SPEZIAL bietet in zwei Modes (s. Abb. 7-1) Lésungsméglichkeiten
fur haufig auftretende vermessungstechnische Probleme. Aus der Messung der
origindren Messungselemente D, HZ, V werden entsprechend den Problem-
stellungen die geforderten Werte berechnet, angezeigt und abgepeichert. Vor
Beginn der einzelnen Programme kann eine Hohenstationierung durchgefthrt
werden. Dabei kann man auch Punkte ohne Lagekoordinaten verwenden. Fir
diesen Fall muB die Strecke mitgemessen werden. Der Ablauf entspricht der Freien
Stationierung (sieche 6.5). Der Mode PC-Programm ist in dieser Version nicht
aktiv.

Wird z.B. in einem GauB-Kriiger Koordinatensystem gearbeitet, so kann die
Projektions- und Hohenreduktion im Programm JUSTIEREN/VORBEREITEN einge-
geben werden.

Q Anwahl des Modes

Wahl des Programms SPEZIAL durch Zifferntaste 3 im Hauptmeni. Dadurch
Wechsel zum Men( der Speziaprogramme (s. Abb. 7-1). Die Modes sind direkt mit
den Zifferntasten anwahlbar, die durch die Markierungen (L) zugeordnet sind.

HOEHENSTATIONIERUNG PC—-PROGRAMM

ABST . PRT—GERADE
SPANNMASS
L

Abb. 7-1: Menii der Spezialprogramme
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Spezial 7-3

Mode 2: SpannmaBe

Ermittlung von

s D= Schragstrecke

o E= Horizontalstrecke und

e h= Hohenunterschied
zwischen

» erstem angezielten und foigenden Punkten (Funktion 1P als Softkey 5)
» zwei nacheinander angezielten Punkten (Funktion PP als Softkey 5).

P1 E1-2
...................... P,
gemessen: (D, A, V),,
gerechnet: (D, E, h),

Abb. 7-3: SpannmaBe
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7.2 Mode Abstand Punkt - Gerade
O Zweck

Bestimmung von Punktabsténden zu einer Bezugsgeraden, die durch Winkel- und
Streckenmessung zu den beiden Punkte P1 und P2 festgelegt ist.
Orthogonalaufnahmen auf Messungslinien, Versorgungsleitungen, StraBenachsen
-sowie Schnurgeriist -und Profilaufnahmen sind durch diesen Mode einfach
durchfihrbar. Wird der Standpunkt des Instrumentes frei gewshit, mussen die
Punkte P1 und P2 angemessen werden. Ist der Standpunkt in einem
Koordinatensystem bekannt, konnen die Punkte aus dem Datenspeicher
aufgerufen werden

Q Anwahl des Modes

Aufruf des Modes Abstand Punkt-Gerade mit Zifferntaste 1 im Programm SPEZIAL
(s. Abb. 7-1), automatischer Wechsel zum Eingangsmenii dieses MeBmodes (Abb.
7-4).

Start: ENTER
T L. 000000
FF 1. 000288

SFEZIAL: Hbst.
EEGIETRIERUNG &

____IGrd)Est |

Abb. 7-4: Eingangsmenii Abstand Punkt - Gerade

FPunkt—Gerzd
INTERN

1~

O Wahl des Koordinatensystems

WEEHLE I SYSTEM HUSSTIES: MEN
LOKRALES SYSTEM

HKOORDIMNATEN SYSTEM

Abb. 7-5: Wahl des Koordinatensystems

1. Lokales System

Im lokalen System werden die beiden Geradenpunkte P1 und P2 angemessen. Der
HohenanschluB erfolgt Uber die Messung zum 1. Geradenpunkt oder durch ein
getrennte Hohenstationierung.

ENT: Start des Modes

Q Eingabe P.1.
Eingabe der Punktinformation in Zeile 2 der Abb. 7-6.

Eirzabe P.I. Messuna Punkt F1iENTER
Adr. s M i
+h 1.5D0mMm < C >< 1 >
TnoBE—MID:N]Inf

Abb. 7-6: Eingabemenii lokales System
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0 Messung zum ersten Geradenpunkt
Anzielen des Reflektors des ersten Punktes und Auslésen der Messung mit ENT.

Einazbe P.I. Messune Funkt Fi1:ENTER
Adr. o [188 H-Puni

ith " 1.6B0m < C 52 T >

Abb. 7-7 Messung zum 1. Geradenpunkt

Nach der Messung werden die Werte entsprechend der Einstellung des Softkeys 4 -
-M, R-R oder RMR- registriert.

U Messung zum zweiten Geradenpunkt

Eingabe der Punktinformation in Zeile 2 fur den zweiten Punkt. Anzielen des
Reflektors des zweiten Punktes und Ausldsen der Messung mit ENT. Registrierung
und Anzeige wie fur 1. Geradenpunkt.

O Ergebnismenii

Ergebnis nach AbschluB der Messungen zu den beiden Geradenpunkten (Abb. 7-
8).

Zeile 2: lokale Koordinaten y (Rechtswert), x (Hochwert) und h
(HShenunterschied) des zweiten Geradenpunktes bezogen auf die
Achse P1-P2.

Zeile 3: lokale Koordinaten des Standpunktes bezogen auf die Gerade P1-P2.

ENT: Abspeicherung in  zwei Datenzeilen bei eingeschaltetem

Registriermodus.

-13.636 x

Abb. 7-8: Ergebnismenii Abstand Punkt-Gerade

Sind P1 und P2 identisch, erscheint eine entsprechende Meldung im Display (s. 7-9).
Fortsetzung der Messung mit ENT und weiter mit Eingabe P.I..

Abb. 7-9: Identische Punkte
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U Messung seitwirts liegender Punkte

Wechsel vom Ergebnismenii zum Eingabemenii fur Messungen von Kleinpunkten
(Punkte abseits der Geraden) durch ENT. Cursor in Zeile 2 im Eingabefeld fordert
zur Eingabe der neuen P.l. auf. Weitere Messungen entsprechend der Punkte
Eingabe P.Il. und Messung zum 1. Geradenpunkt. Anzeige und Registrierung
der lokalen Koordinaten y, x und z in bezug auf die Gerade (Abb. 7-10).

[a -12.856 x -15,.121 2 —7. 252
QEP' 51 HiB Baum ]

1.500m 4 C > < I >

Abb. 7-10: Seitwarts liegende Punkte

O Registrierung

Messung wird automatisch registriert, wenn Softkey 4 auf R-M, R-R oder RMR
steht. Registrierung erfolgt: in Zeile 2 vor dem Eingabefeld der P.l. wird die
Adresse angezeigt.

& Steht der Softkey 4 auf Rno, ist die Registrierung ausgeschaltet. Adresse in
Zeile 2 fehlt.

O AbschluB3 der Messung
MEN: Direkter Rucksprung in das Programm SPEZIAL.

2. Koordinatensystem
Die zuletzt durchgefiihrte Stationierung wird angezeigt.

Y D5B53672.15¢K 335261.654 2 512.450
M 1.860888 Om D.8083  ih 1.567
[1966-126 PP I JA NEIN
STATIONIERUMG IN ORDNUNG? e b

Abb. 7-11: Anzeige der letzten Stationierung

Ist diese Stationierung in Ordnung?
JA:  Weiter mit Aufruf P1
NEIN: Sprung ins Hauptmeni SPEZIAL (Abb. 7-1)

Q Aufruf P1

Die Koordinaten der Punkte P1 und P2 kénnen aus dem Speicher mit den Softkeys
3-8 ausgewahlt oder eingegeben werden.

Edr‘*. 59 I

dir. 1 MESSEN~
L0 _Iine]  JLAdEFAdRsrPLsPIfes | |

Abb. 7-12: Auswahl der Punkte P1 u. P2
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ENT: Bestdtigt die Auswahi

0 Ergebnismenii
Sind die Punkte P1 und P2 korrekt aufgerufen, wird das Ergebnis angezeigt.

F1-FZ2Z-STATION
B.888 x 1393,324

o
Y ©GBE5F2.159 ¥ 335261.654 7 512.458

Abb. 7-13: Ergebnismenii Abstand Punkt- Gerade

Dabei bedeuten:

Zeile 2: Lokale Koordinate y und x des zweiten Geradenpunktes bezogen auf
die Achse P1-P2.

Zeile 3: GroBkoordinaten Y, X und Z des Standpunktes im Gbergeordnetem
Koordinatensystem.

ENT: Das Ergebnis wird abgespeichert. Weiter mit Messung seitwirts
liegender Punkte.

Sind beide Punkte identisch, erscheint eine entsprechende Anzeige (s. Abb. 7-9).
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7.3 Mode Spannmafe
Q Zweck

Entfernungs- und Winkelmessung von einem Standpunkt zu zwei Punkten liefert
als SpannmaB die Schragentfernung (D), Horizontalentfernung (E) und den
Hohenunterschied (h) zwischen:

» angerzieltem und erstem Punkt (Softkey 1P)

 aufeinanderfolgenden Punkten (Softkey P P).

0 Anwahl des Modes

Aufruf des Modes SpannmaBe mit Zifferntaste 2 im Programm SPEZIAL (s. Abb.
7-1), automatischer Wechsel zum Eingangsment dieses MeBmodes (Abb. 7-14).

Start: EMTER
™ 1. 000800
FE i, @0@0ad

___Icediestd 0 B 1 0 & |

Abb. 7-14: Eingangsmenii SpannmaBe

SFEZIAL:
FEGISTRIERUMNG &

SFrannmass
INTERM

ENT: Start des Modes

Q Wahl des Koordinatensystems

WREHLE S SVETEM
LOKRALES SYSTEM

KOORDIMNATEN SYSTEM

Abb. 7-15: Wahl des Koordinatensystems

MEN: Zurlick zum Men{i SPEZIAL

1. Lokales System (Taste 1)

Im lokalen System kénnen die Ausgangspunkte fiir die SpannmaBbestimmung
direkt angemessen werden.

Q Eingabe P.I.

Eingabe der Punktinformation in Zeile 2 der Abb. 7-16.

Einazbe F.I. 1.Punkt. ENTER
Adr. 65 M |
th 1i.508M < C ¥ < T >
RIR int

Abb. 7-16: Eingabemeni SpannmaB

O Messung zum ersten Punkt
Anzielen des Reflektors des ersten Punktes und Auslésen der Messung mit ENT.
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Einoabe F.1. Messuna 1.FPunkt ENTER
Adr. 65 [T4Sil '
+h . EOBM L [

Abb. 7-17: Messung SpannmaBe

!
> £ I >

Nach der Messung werden die Werte entsprechend der Einstellung am Softkey 4 -
R-M, R-R oder RMR - registriert. Weiter mit Messung zum néichsten Punkt.

0 Messung zum niichsten Punkt

Eingabe der Punktinformation in Zeile 2 fur den nichsten Punkt. Anzielen des
Reflektors des zweiten Punktes und Auslésen der Messung mit ENT.

Q Ergebnismenii

Nach AbschluB der Messungen zu den ersten beiden Punkten werden in Zeile 1
alle drei ermittelten Elemente angezeigt (Abb 7-18). Cursor in Zeile 2 im
Eingabefeld fordert zur Eingabe der neuen P.. auf. Weitere Messungen
entsprechend der Punkte Eingabe P.I. und Messung zum nichsten Punkt.

34.833 E 324.0833 h -8. P35
Adr. 68 BEM52 ]
+h 1.500m < Lot > < I >
Inf Mk 2 Eon

Abb. 7-18: Ergebnismeni SpannmaBe

Q Registrierung

Messung wird automatisch registriert, wenn Softkey 4 auf R-M, R-R oder RMR
steht. Registrierung erfolgt: in Zeile 2 vor dem Eingabefeld der P.l. wird die
Adresse angezeigt.

&~ Steht der Softkey 4 auf Rno, ist die Registrierung ausgeschaltet. Adresse in
Zeile 2 fehlt.

2. Koordinatensystem (Taste 2)

Die SpannmaBbestimmung kann in einem tbergeordneten Koordinatensystem
durchgefiihrt werden. Dann besteht die Méglichkeit, den ersten Punkt aus dem
Speicher aufzurufen oder einzugeben. Der Punkt muB nicht mehr angemessen
werden.

Die zuletzt durchgefiihrte Stationierung wird angezeigt.

Y G53572.155K 335261.654 2 512.450
m 1.0880866 Om D.6083 ih 1.567
[1986- 126 PP N JA MEIN
STATIONIERUNG IN ORDNUNG? | S— | —

Abb. 7-19: Anzeige der letzten Stationierung
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JA  :Weiter mit Aufruf P1
NEIN : Sprung ins Hauptmenii SPEZIAL (s. Abb. 7-1)

0 Aufruf P1

Die Koordinaten des Punktes P1 kénnen aus dem Speicher mit den Softkeys 3-8
aufgerufen oder manuell eingegeben werden.

Aufrutf Punkt P 1 ENTER
Acli~. 23 1806 A-Punkt

. 1 MESSEN~

1 1Inel  fLadfradl?Fifzrifz+ | |

Abb. 7-20: Aufruf P1

Sind Standpunkt und P1 identisch, erscheint die Meldung:
ANSCHLUSSPUNKT = STANDPUNKT!!

Sind die Punkte richtig ausgewshlt, wird nach Messung zum nichsten Punkt
gewechselt.

U AbschluB der Messung und Verlassen des Modes
MEN: Direkter Riicksprung in das Programm SPEZIAL.
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8 Justieren/Vorbereiten

8.1 Uberblick
Q Zweck

Durch eine erhdhte Beanspruchung des Instrumentes unter extremen
MeBbedingungen, beim Transport, nach langerer Lagerung sowie durch gréBere
Temperaturénderungen kann das Instrument dejustiert sein. Dies kann zu
fehlerhaften Resultaten fuhren. Diese Fehler kénnen durch Justierung oder
bestimmte MeBverfahren beseitigt werden. Die manuelle Justierung wird im
Anhang detailliert beschrieben.

O Wabhl der Justiermodes

Im Hauptmen{ wird mit der Taste 6 das Programm JUSTIEREN/VORBEREITEN
aufgerufen und das Menii mit seinen Modes angezeigt (s. Abb. 8-1).

V—INDEX/HZ-~KOL . ANZEIGE &
HOMPENSATOR EINHEITEN PR—KOR.

EDM—-SIG. SETZEN

- -

Abb. 8-1: Menii des Programms JUSTIEREN/VORBEREITEN
Q Erlduterungen der Modes

V-INDEX/HZ-KOLLIMATION: :
Aus Zenitwinkel -bzw.Richtungsmessungen in beiden Fernrohrlagen kénnen die
Korrekturwerte fur die Index -und Ziellinienbesserung berechnet werden. Diese
Korrekturwerte werden vor der Auslieferung im Werk bestimmt und im Rec Elta®
abgespeichert. Bei jeder Messung werden diese Werte berticksichtigt, so daB
Messungen nur in einer Fernrohrlage notwendig sind.

Diese Korrekturwerte kénnen jedoch jederzeit in diesem Justiermenii mit den
Programmen  V-INDEX/HZ-KOLLIMATION wieder neu bestimmt und
abgespeichert werden. Besonders vor genauen Hohenmessungen oder vor
genauen Messungen zu Zielen mit starken Hoéhenunterschieden missen diese
Fehler neu bestimmt oder tiberpriift werden.

Wird dieser Mode durchgefithrt, wird automatisch der Kompensator justiert. Dieser
Mode muB dann nicht extra wiederholt werden.

Der Kippachsfehler wird werkseitig bestimmt und die Verbesserung im Instrument
abgespeichert.

KOMPENSATOR:

Genauso wie eine Spielpunktbestimmung bei der Alhidadenlibelle sinnvoll ist,
erfordert der Kompensator im Rec Elta® eine regelmaBige Uberprifung seiner
Mittellage durch eine Spielpunktbestimmung. Dies muB besonders vor prézisen
Héhenmessungen in dem Programm KOMPENSATOR durchgefuhrt werden.
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EDM-SIGNAL:

Die optische Achse des Entfernungsmessers und die Ziellinie des Theodolit-
fernrohres mussen zusammenfallen, weil erst dann beim Anzielen des Reflektors
mit dem Fernrohrstrichkreuz die maximale Energie reflektiert wird. Das Programm
EDM-SIGNAL erlaubt die Uberpriifung der Parallelitit und gegf. eine notwendige
Justierung.

ANZEIGE:
Anderung der Helligkeit der Anzeige zur Anpassung an die ortlichen
Gegebenheiten

EINHEITEN:
Festlegen der MaBeinheiten, in denen gemessen werden soll.

PROJEKTIONS-KORREKTUR:
Eingabe der Parameter fiir die GauB-Kriiger und Héhenredukton.

Méglichkeiten im Mode SETZEN

MARKIERUNGEN:

Zur Kennzeichnung und Beschreibung einer Messung oder eines Punktes ist vor
Beginn der Messung eine Punktidentifikation (P.L) einzugeben, die sich aus einer
Punktkennung und einer Zusatzinformation zusammensetzt und maximal 27
Stellen umfaBt. Zur besseren Lesbarkeit der 27 Stellen und zur Unterstitzung bei
der P.l.-Eingabe kann der Benutzer eine individuelle Markierung von Unterblécken
vornehmen.

DEZIMALSTELLEN:

Die Anzahl der Dezimalstellen fur die unterschiedlichen Messungs- und
Rechenelemente, wie z.B. Richtungen, Winkel, Entfernungen, Koordinaten und
Hohen, sind je nach Aufgabenstellung frei wahlbar.

MEM INITIALISIEREN:
Beseitigen von Problemen im internen Speicher. Alle Daten gehen verloren.

HANDEINGABE/TON:

Die automatische Messung von D - Hz - V wird durch manuelle Eingabe der Werte
ersetzt. -

Ein- oder Auschalten des akustischen Signals.
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8.2 V-INDEX/HZ-KOLLIMATION
0 Zweck

Die Bestimmung der Indexverbesserung sollte nach langerer Lagerung bzw. nach
dem Transport des Instrumentes, nach groBerer Temperaturédnderung und vor
genauen Hohenmessungen durchgefiihrt werden.

0 Wahl des Eingangsmeniis

Die Verbesserung des Vertikal- und Horizontalkreises kénnen mit dem Mode
V-INDEX/HZ-KOLL. iberpriift werden. Nach Driicken der Taste 1 (Abb. 8-1) wird
das Eingangsmenii aufgerufen (s. Abb. 8-2), das den Wert der letzten Bestimmung
anzeigt.

JUSTIEREH:
i B8.e865
c_—P, 08814
L_I5rdiE=t.

Abb. 8-2: Eingangsmenii V-Index/Hz-Koll.

L=Imdex Hz-Koll. START:ENTER

U Eingabe -und MeBmenii

Durch Driicken von ENT wird vom Eingangsmeni zum Men der P.1. Eingabe und
Messung gewechselt. Zur sp&teren Identifikation der Bestimmung kann vor der
Messung in der ersten Fernrohrlage eine Punktidentifikation eingegeben werden
(s. Abb. 8-3).

U-Trdex-Hz-Kall. lessuna Lase 1: ENTER

Abb. 8-3: Eingabe- und MeBmenii Lage 1

0 Messung

Durch die Messung des Zenitwinkels und der Horizontalrichtungen in beiden
Fernrohrlagen werden die Abweichung im Rec Elta® berechnet und zusammen mit
den beiden Winkeln/Richtungen abgespeichert. Das MeBmeni (s. Abb. 8-3) fordert
zum Anzielen eines Zieles in der Lage 1 auf. Die Messung selbst wird mit der Taste
ENT ausgel6st. Nach AbschluB der Messung in der ersten Fernrohrlage fordert das
MeBmen zur Messung in der zweiten Lage auf (Abb. 8-4).

Abb. 8-4: MeBmenii Lage 2
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O Ergebnis der Bestimmung

Zum Vergleich werden die alten und die neuen Verbesserung im Ergebnismeni
(Abb. 8-5) angezeigt, um zu entscheiden, welche fir die weiteren Messungen

bertcksichtigt werden sollen,

I ITHOEX A HIZ—HKOLL « AUSSTIEGE MERM
ALT i 2. BOOS o -R2.0014
l NEU | —2. 3217 c —-B.00813

i 2. OO = O« BRDD
—

Abb. 8-5: Ergebnis der Bestimmung

Taste Funktion

1 alte Verbesserung wird beibehalten, (z.B. fehlerhafter
Bestimmung)
keine Abspeicherung

2 neue Verbesserung wird bei den weiteren Messungen beriicksichtigt

Abspeicherung mit Winkeln/Richtungen in beiden Lagen

3 Verbesserungen werden auf Null gesetzt
Abspeichern ohne Winkel/Richtungen

MEN Verlassen des Menus
alter Wert bleibt erhalten
Ricksprung zum rufenden Programmiteil.

Q Fehlerfall

Uberschreitet die Korrektur den Betrag von 2'40" bzw. 49.5 mgon, wird keine
neue Verbesserung berechnet und ein akustisches Signal als Warnung ertént.

Abb. 8-6: Fehlermeldung
MEN: Verlassen der Fehleranzeige. Weiter mit Eingabe- und MeBmenii.
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8.3 Kompensator
0 Zweck

Im gleichen MaBe wie eine Spielpunktbestimmung bei der Alhidadenlibelle
sinnvoll ist, erfordert der Kompensator im Rec Ela® eine regelmaBige
Uberprafung durch eine Spielpunktbestimmung. Dies muB besonders vor prazisen
Hohenmessungen in dem Programm KOMPENSATOR durchgefuhrt werden. Die
Instrumente Rec Elta® 13-14-15 verfiigen tber einen einen Zweiachskompensator.

0 wahl des Eingangsmeniis

Die Spielpunktbestimmung des Kompensators kann mit der Option
KOMPENSATOR uberprift werden. Nach Driicken der Taste 2 (Abb. 8-1) wird
automatisch das Eingangsmenii aufgerufen (s. Abb. 8-7), das die Komponenten des
Spielpunktes in Zielachsrichtung (52) und in Kippachsrichtung (SK) anzeigt.

JUSTIEREM: Komrensator STHET:ENTER
SK 8. B804

52 9. 8616
__Icrdie=t] | F [ [ T T

Abb. 8-7: Eingangsmeni Spielpunktbestimmung und Horizontierung

U Spielpunktbestimmung

Durch eine Horizontierung des Rec Elta® mit der Libelle erreicht der Kompensator
seinen Einspielbereich und kompensiert dann automatisch eine restliche
Stehachsenschiefe in Ziel- und Kippachsrichtung. Um den Spielpunkt exakt
bestimmen zu kénnen, ist es wichtig, daB die Flussigkeit des Kompensators zur
Ruhe kommt. Vor der Messung muB daher das Rec Elta® mit der Hz-Klemme (25)
fixiert werden.

Mit der ENT-Taste wird die Kompensatormessung in Lage 1 ausgelost (s. Abb. 8-8).

H=z 6.9651 STHRT:ENTER

KomPrens.Eichunet 1. Horizontisruna
« Klemme Hz
ENTER

Abb. 8-8: Kompensatorabgriff in Lage 1

Analog wie bei der Spielpunktbestimmung der Alhidadenlibelle muB das Rec Elta®
um 180° bzw. 200 gon auf + 5 gon gedreht werden. Auch hier wieder das
Instrument  mit der Hz-Klemme fixieren und mit der ENT-Taste die
Kompensatormessung in Lage 2 ausldsen.

H=z 208.08868 STARTIENTER

Komrens.Eichuns: 1. Drehe Hz —+8 ¢+5--5)
2. Klemme Hz
3. ENTER

Abb. 8-9: Kompensatorabgriff in Lage 2

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



8-6 Justieren/Vorbereiten

0 Ergebnis

Nach der Berechnung werden die Komponenten des Spielpunktes und die
Stehachsenschiefe in Ziel- und Kippachsrichtung angezeigt (s. Abb. 8-10). Ist das
Instrument unzureichend horizontiert, erscheint eine Fehlermeldung.

SK 8. 8888

SZ 9.8826

Abb. 8-10: Komponenten des Spielpunktes

Dabei bedeudet:

SK 0.0012 Spielpunktkomponente in Kippachsrichtung
LY 4 -0.0004 Spielpunktkomponente in Zielachsrichtung
-NK -0.0008 Neigung in Kippachsrichtung

| NZ 0.0014 Neigung in Zielachsrichtung

positiver Wert Neigung nach rechts bzw. nach vorne
negativer Wert Neigung nach links bzw. nach hinten

Ist die Bestimmung fehlerfrei, werden die Werte SK und SZ automatisch registriert.

Q Fehler

Uberschreiten die Spielpunktwerte die Betrége von:
e SZ==x255mgon= 82.6"
e SK==x51.5mgon =165.6"
weist die Abb. 8-11 auf die fehlerhafte Bestimmung hin.

Abb. 8-11: Fehlermeldung

MEN: Vorher bestimmte Spielpunktwerte bleiben erhalten
AnschlieBend Sprung zum Menii JUSTIEREN/VORBEREITEN

O Horizontierung mit dem Kompensator

Eine prazisere Horizontierung als mit der Alhidadenlibelle des Instrumentes ist mit
der digitalen Anzeige der Alhidadenlibelle ebenfalls mit diesem Programm
moglich. Bei Instrumenten mit Einachskompensator wird nur die Stehachsneigung
in Richtung der Zielachse angezeigt.

Die prézise Horizontierung mit Hilfe der DreifuBschrauben (24) ist dann erreicht,
wenn fur beide Neigungen annshernd Null angezeigt wird. Eine genauere
Horizontierung ist bei eingeschalteter Kompensation jedoch nicht unbedingt
notwendig, da die entsprechenden Korrekturwerte der Stehachsneigungen an den
Horizontal- und Vertikalkreisablesungen automatisch angebracht werden. Die
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prézise Horizontierung kann sinnvoll sein, wenn fur folgende Messungen der
Kompensator wegen Vibrationen abgeschaltet werden mus.

SK 8. 8866

52 8. 8625

Abb. 8-12: Horizontieren mit digitaler Anzeige

Wird bei der Horizontierung der Arbeitsbereich des Kompensators von =+ 2'40"
berschritten, wird in der Anzeige darauf hingewiesen.

HE IGUNG Aussties:MEN
SK 8.068a8 - HK ©.0808
52 a.8826 ! hinter

Abb. 8-13: Richtung der Neigung

Erlauterungen zur Abb. 8-13:
Neigung nach links

Neigung nach rechts
Neigung nach hinten
Neigung nach vorn

Anzeige "links"
Anzeige “rechts"
Anzeige *hinten"
Anzeige "vorn*

F”  Die digitale Anzeige der Stehachsneigung kann mit der Taste LEV an
beliebiger Programmstelle aufgerufen werden.

MEN: Sprung zum rufenden Programmteil oder ins Meniu JUSTIEREN/
VORBEREITEN
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8.4 EDM-Signal
Q Zweck

Die optische Achse des Entfernungsmessers und die Ziellinie des Fernrohres miissen
zusammenfallen, weil dann beim Anzielen des Reflektors mit dem Fernrohr-
strichkreuz die maximale Energie reflektiert wird.

U Anwahl des Modes

Der Mode erscheint nach Driicken der Zifferntaste 3

= AUTOMATIK: DT
L.

Abb. 8-14: Automatische Signalregelung - eingeschaltet

Q Uberpriifung

Anzielen eines Reflektors in einer Entfernung von mindestens 200 m -
Signalregelung ist eingeschaltet (Abb. 8-14).

Zur Uberprufung der Justierung die Signalregelung mit den Cursortasten A (nach
oben) und ¥ (nach unten) auf feste Signalstéirke schalten (Abb. 8-15) und mit ENT
bestatigen. Mit den Horizontal- und Vertikalfeintrieben (23 und 19) Strichkreuz
vom Zentrum des Reflektors entfernen. Bei guter Justierung muB dann das Signal
kleiner werden. Wird kein Signal angezeigt bzw. die Signalstirke wird gréBer, ist
der Entfernungsmesser dejustiert.

= ALUTonm'rK:

Abb. 8-15: Automatische Signalregelung - ausgeschaltet

Q Justierung

Mit den Feintrieben Stellung des Fernrohrs so lange verandern, bis ein Signal
angezeigt wird.

Beide auBenliegenden Konterschrauben (Innengewinderinge) des Ent-
fernungsmessers (4) mit Sechskantjustierstift 16sen und die innenliegenden
Schrauben so lange drehen, bis ein Signalmaximum erreicht wird (nicht die
daneben sitzenden Schlitzschrauben l&sen).

Vertikale  Verschiebung des EntfernungsmeBstrahls durch die . untere
Justierschraube (4), horizontale Verschiebung durch die obere Justierschraube.

Fernrohrstrichkreuz naher auf das Zentrum des Reflektors einstellen, bis gerade
noch ein minimales Signal angezeigt wird, dann Justierung fortsetzen.

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



Justieren/Vorbereiten 8-9

Falls bei dieser Justierung die Signalanzeige (Bargraph) rechts auBerhalb des
Bereichs steht, mit den Cursortasten A (nach oben) und ¥ (nach unten)
Signalregelung einschalten (Abb. 8-14), bis Signalanzeige in der Mitte steht. Dann
mit ENT die Automatik abschalten und die Justierung fortsetzen.

Vorgang so lange wiederholen, bis bei zentrischer Anzielung maximales Signal
angezeigt wird. AnschlieBend die Konterschrauben (4) wieder anziehen.

MEN: Ricksprung zum Menii der Justierprogramme (Abb. 8-1).

8.5 Anzeige

Q Zweck

Durch Verstellen der Helligkeit der Anzeige kann das Display an die 6rtlichen
Lichtverhéltnisse angepafBt werden.

Q Andern des Modes

Mit der Zifferntaste 6 kann zwischen NORMAL, DUNKEL oder HELL gewshlt
werden. Die Anderung wirkt sich unmittelbar auf das Display aus.

~

V—INDEX/HZ-KOL. RNZEIGE:
KOMPENSRATOR EINHEITEN FPR~KOR.
EDM-SIG. SETZEN
| —  —

Abb. 8-16: Anzeige andern

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



8-10 Justieren/Vorbereiten

8.6 Setfzen

8.6.1 Uberblick -

0 Zweck

Um einen Punkt oder eine Messung fur eine spatere Auswertung identifizieren zu
kénnen, ist es notwendig, diesen zu kennzeichnen oder naher zu beschreiben. im
Mode SETZEN kann der Aufbau dieser Punktidentifikation und zusatzlich zur
Unterstiitzung der Eingabe ein frei wéhlbare Einteilung individuell gesetzt
werden. '

Je nach Aufgabenstellung kann es zweckmaBig sein, die Anzahl der Dezimalstellen
fur die Messungs -und Rechenelemente individuell zu wéhlen.

Q Wahl der Setzmodes

Mit der Taste 7 wird der Mode SETZEN direkt aufgerufen und das Meni_der
Setzprogramme mit seinen Optionen (Abb. 8-17) wird angezeigt angezeigt. Uber
die Tasten 1, 2, 3, 6 und 7 sind die Modes direkt anwahlbar.

MARK IERUINGEMN MEM INITIALISIEREN

PROJEKT R TONAHANDEING.
DEZIMALESTEL..
-

Abb. 8-17: Eingngsmenii des Programms SETZEN

Q Erlduterungen der Modes

Mode : MARKIERUNGEN

Zur Kennzeichnung und Beschreibung einer Messung oder eines Punktes ist vor
Beginn der Messung eine Punktidentifikation (P.l.) einzugeben, die sich aus einer
Punktkennung und einer Zusatzinformation zusammensetzt und maximal 27
Stellen umfaBt.

Zur besseren Lesbarkeit der 27 Stellen und zur Unterstiitzung bei der P.l.-Eingabe
kann der Benutzer eine individuelle Markierung von Unterblécken vornehmen.

Mode : DEZIMALSTELLEN

Die Anzahl der Dezimalstellen fur die unterschiedlichen Messungs- und
Rechenelemente, wie z.B. Richtungen, Winkel, Entfernungen, Koordinaten und
Hohen, sind je nach Aufgabenstellung frei wahlbar.

Mode : HANDEINGABE/TON
Ein- oder ausschalten der automatischen Messung von D-Hz-V.
Signalton an- und auschalten.

Mode : MEM INITIALISIEREN
Gibt es beim Speichern im Mem Probleme, muB das Mem neu initialisiert werden.

Mode PROJEKT ist in dieser Version nicht aktiv.
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8.6.2 Markierungen
0 Zweck

Zur besseren Lesbarkeit der 27 Stellen und zur Unterstitzung bei der P.l.-Eingabe
kann der Benutzer eine individuelle Einteilung von Unterblécken vornehmen.
Durch eine frei wahlbare Markierung wird die Eingabe erleichtert. Es kénnen bis
zu 7 unterschiedliche Markierungen vereinbart werden.

U Anwahl Markierungen

Aufruf der Option Markierung im Programm SETZEN mit der Zifferntaste 1 (s.
Abb. 8-17), automatischer Wechsel zum Wahlmenu fur die Markierung (s. Abb.
-18)

12345678001 22458785901 254567
< C > I ->]

T T
PPPPPFPFFPPPRP

Abb. 8-18: Wahlmenii Markierung

& Trager der Markierungsinformation ist das interne Mem. Es enthilt bei
Auslieferung eine Standardmarkierung. Alle anderen Markierungen sind nicht
besetzt. Neu gesetzte Markierungen werden automatisch gespeichert. Daten
gehen dabei nicht verloren.

Beschreibung Markierung 1: Standardmarkierung - Rec 500 Format

Zeile Inhalt Funktion

1 Spaltenlineal Hilfsmittel zur genauen Festlegung einer Stelle
Stellen 1 -27 innerhalb der P.I.

2 Markierungszeile Aufteilung der P.1. nach Punktkennung (C) und

Zusatzinformation (I).

Erleichterung der Eingabe im P.I.-Bereich, der durch
individuell wéhlbare Zeichen unterlegt werden
kann.

Unterlegte Leerzeichen werden bei der Eingabe der
P.l. immer Ubersprungen, bei der Standard-
markierung nicht vereinbart.

3 Tabulatoren standardméBig gesetzte Tabulatoren an den
Positionen 1 und 15.
ENTER Aktivierung der Eingaberoutine
4 Punktnummern- Festlegung des Bereichs fur die Punktnummer
bereich (standardmiBig 1 - 14), gekennzeichnet durch 14 p.
5 Softkeys Diese Zeile ist beim Einstieg in die Option oder bei

der Anwahl einer Markierung nicht belegt.

Nach Druicken der ENT-Taste ist die Zeile mit
Softkeys belegt, die die Anderung der Tabulatoren
und des Punktnummernbereichs erlauben.
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8.6.2.1 Definieren von eigenen Markierungen
Q Zweck

Eine individuelle Markierung erleichtert durch ihre graphische Darstellung die
Eingabe der Punktidentifikation.

Es kénnen neben den Standardformaten bis zu 6 unterschiedliche Markierungen
vereinbart werden. Bei Auslieferung des Eltas ist die Markierung 1 mit der
Standardmarkierung belegt. Alle sind fur eigene Markierungen frei verfiigbar.

Eine mit den Cursortasten aufgerufene Markierung wird nach Aktivierung der
Eingabe durch die ENT-Taste als Grundlage fir die Anderung mit der
Standardmarkierung belegt.

0 Wahl der Markierungen

Taste Funktion
'R 2 Blattern durch alle (gesetzten und leeren)Markierungen.
MEN Ausstieg aus dem Men( Standardmarkierung und Aufruf des

Wahimenis MARKIERUNG (Abb. 8.6.2.1).

ENTER Aktivierung der Eingaberoutine firr die angewshite Markierung,
die jetzt ge&indert werden kann.

1234567

S901 23456572901 E24587 [gl=1a s i (TR [l

- =L L 2 S —
PPPPPPPFPPPEPPP ENTER

(TablCurSecl  [P-RIFE<IFE:] |  JStr

Abb. 8-19: Eingabemenii zur Markierungsanderung

Diese Standardbelegung kann jetzt der eigenen Vorstellung entsprechend
verandert werden.

U Eingabe einer eigenen Markierungszeile
Folgende Hard -und Softkeys unterstiitzen das Setzen eigener Markierungen.

Taste Funktion

ABC Aktivierung der Alpha-Eingabe zur Definition einer
Markierungszeile, die Softkeys in der Zeile 5 werden ersetzt
durch die Buchstaben des Alphabets.

€« Ansteuern einer bestimmten Position im Eingabefeld mit den
horizontalen Cursortasten.

1,2,..0 Eingabe der Markierung mit Buchstaben und
Sonderzeichen durch die Zifferntasten.
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0 Setzen von Tabulatoren (optional)
Beliebig viele Tabulatoren k&nnen gesetzt werden.

Taste Funktion
€5 Ansteuern der gew{inschten Position.
Softkey Tab In der 3. Zeile wird auf dieser Position ein T geschrieben

(Tabulator Stop).
Mit demselben Softkey kann der Tabulator wieder geléscht
werden.

U Setzen einer Cursorposition

Fir den schnellen Ablauf einer Messung ist es hilfreich, wenn nach einer Messung
der Cursor automatisch an die Stelle innerhalb der P.I. springt, an der
normalerweise die Eingabe fur den néchsten Punkt erfolgen soll.

Taste Funktion
€« Ansteuern der gewiinschten Position.
Softkey Cur In der 3. Zeile wird diese Stelle durch zwei senkrechte Striche

gekennzeichnet.
Cursor und Tabulatoren konnen auf der selben Stelle plaziert
werden.

Q Setzen eines Leerzeichens (optional)

Wahrend der Eingabe der P.l. ist diese Stelle nicht ansteuerbar. Sie wird
automatisch Gbersprungen. Das Leerzeichen ist nur innerhalb der Punkt-
information, nicht innerhalb der Punktnummer wirksam.

Taste Funktion
€« Ansteuern der gewiinschten Position.
Softkey Spc In der Markierungszeile erscheint an dieser Stelle das Zeichen

“[0". Ein eventuell vorhandenes Zeichen wird tberschrieben.

Durch Uberschreiben mit einem anderen Zeichen kann diese
Festlegung wieder gel6scht werden.

Q Setzen des Blocks fiir die Punktnummer

Der Punktnummernbereich muB auf jeden Falle festgelegt werden. In diesem
Bereich wird:

* die Inkrementierung durchgefuhrt

* nach einer Punktnummer mit 7Pt gesucht.
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Zur Festlegung stehen die Softkeys P-A fur den Blockanfang und PE® bzw. PE€
fur das Blockende zur Verfiigung. Fur die Stellenzahl der Punktnummer gelten
folgende Grenzen:

» minimale GréBe des Punktnummernbereichs: 3 Stelien

» maximale GroBe des Punktnummernbereichs: 14 Stellen

Eine Unter- bzw. Uberschreitung dieser Grenzen ist nicht maglich.

Taste Funktion
€> Ansteuern der gewiinschten Position.
Softkey P-A Ab dieser Position wird ein 3-stelliger Punktblock festgelegt.

Softkey PE€ Zur Verkleinerung des Blocks um eine Position.
Softkey PE=> Zur VergréBerung des Blocks um eine Position.

Der festgelegte Bereich wird in der Zeile 4 mit mindestends 3 P und bis zu 14 P
gekennzeichnet.

F” Es ist sinnvoll, die Nummer der gesetzten Markierung beispielsweise in der
Information mit einzugeben. Beim Aufruf der Eingabemeniis ist diese an-
sonsten nicht mehr zu sehen. Die Eingabe einer Ziffer beschriinkt nicht die
Eingabe der Information (s. Abb. 8.6.2.1.2).

12345678901 2BACET7 01 254567 REhatia
MCODE > L{PKTNR > . { ——=~INFO———2

UnG =

EINGREE [
T peperER | » LN
[TzbjCurlsecl  IP-AIPE<IPESR | fStr|

Abb. 8-20: Eigene Markierung mit Numerierung

Q Einschrinkungen
Folgende Festlegungen schlieBen sich aus:

e Punktnummernblock und Leerzeichen
- Leerzeichen in einem Punktnummerblock werden nach ENTER automatisch
geldscht.
¢ Alphanumerische Zeichen im Punktnummernblock
— Alphanumerische Zeichen im Punktnummernblock schrianken den Bereich
fur die Punktnummer ein.

Q Ubernahme der Eingabe bzw. der Anderung

Mit der ENT-Taste kann die Eingabe oder Anderung in die Liste der Markierungen
Ubernommmen werden. Der Ausstieg vor der Ubernahme ist wie in allen anderen
Menls mit der MEN-Taste moglich.
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Taste Funktion

ENTER Ausstieg aus Editor-Modus. Ubernahme der Anderung.
Aufruf der Abb. 8-20 Wahlmenii zur Anwahl der nachsten
Markierung.

MEN Ausstieg aus Editor-Modus. Anderung wird nicht ibernommen,

alte Markierung bleibt erhalten.
Weiter mit Abb. 8-20

O Léschen einer Markierung
Nicht mehr benétigte Markierungen kénnen mit dem Softkey Str geldscht werden.

Taste Funktion
€«> Auswahlen der Markierung.
ENTER Aktivieren der Markierungseingabe

Softkey Str Abb. 8-21 wird angezeigt.

MARKIERUMNG LOESCHEN *

JA NEIN
e e

Abb. 8-21: Loschen einer Markierung

NEIN: Neue Anzeige der entsprechenden Markierung.

JA:  Streichen der Markierung, wechseln auf Abb. 8-21

GESTRICHEMN ! MRARKIEFLUNG =

WAML. & 4
ENTEFR

Abb. 8-22: Markierung geléscht

€D Wird die Markierung nicht neu belegt, erscheint diese Anzeige
solange, wie die Cursortasten betatigt werden.

ENTER: Belegung der geloschten Markierung mit der Standardmarkierung
als Vorgabe fiir die eigene Eingabe.
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8.6.3 Dezimalstellen

Q Zweck

Es besteht die Moglichkeit, die Anzahl der Nachkommastellen fur die Winkel -und
Streckenmessung einzustellen.

O Anwahl des Modes

Aufruf der Option DEZIMALSTELLEN im Mode SETZEN mit der Zifferntaste 2 (s.
Abb 8-23).

[WINREL {HZ 20 H 4 | DEZ. STELLEN
STRECKEN (DsExH) 2 3

WAHL 2 € t4»
ENTER

Abb. 8-23: Mode Dezimalstellen

O Wahl von Winkel oder Strecke
Auswahl der Nachkommastellen fur Winkel oder Strecke mit den Cursortasten 4
(nach oben) und ¥ (nach unten).

MEN: Sprung ins Programm SETZEN.
ENT: Auswahl des Modes

Q Anderung _
[WINKEL (HZ ) ¢ DEZ. STELLEN
STRECKEN (D E-H) @ =3

RENDEFRMN ¥
ENTER

Abb. 8-24: Auswahl des Modes

Mit den Cursortasten g (nach oben) und ¥ (nach unten) kénnen im Winkelmode
2-5 und im Streckenmode 2-4 Nachkommastellen gesetzt werden (s. Abb. 8-25).

=
Abb. 8-25: Eingabe

ENT: Ubernahme der Anderung

WINKEL (HZ 2\ )
STRECKEN (D>E>H)

Q AbschluB der Anderung

WINKEL. (HZ 2402
STRECKEN (D:ExH)

W

Abb. 8-26: Anderung
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8.6.4 Mem intialisieren
O Zweck

Sollte eine Registrierung im Mem nicht mehr moglich sein, weist die
Fehlermeldung 4WR daraufhin. Das Mem muB dann neu initialisiert werden.
Vorher sind jedoch die im Mem gespeicherten Daten auf ein anderes
Speichermedium zu ttbertragen, da beim Initialisieren die Daten verloren gehen.

Q Aufruf des Modes
Mit der Zifferntaste 6 wird der Mode aufgerufen.

ALLE DATEN IM MEM STREICHEN 7
SIND SIE SICHER 7

Abb. 8-27: Mem initialisieren

JA:  Mem wird initialisiert. Alle Daten gehen verloren. Sprung ins Men(i SETZEN.
NEIN: Sprung ins Menii SETZEN.

8.6.5 Handeingabe/Ton

HANDEING. : IENE

TON I Il

Abb. 8-28: Handeingabe/Ton EIN AUS

0 Handeingabe

Mit der Handeingabe werden die Winkel- und Streckenmessung des MeBteils
durch manuelle Eingabe von D-Hz-V ersetzt. Es ist dadurch moglich, sich mit dem
System auch ohne Messungen vertraut zumachen. Weiterhin besteht die
Méoglichkeit, bestehende Messungen zu testen und zu wiederholen.

In den entsprechenden MeBmeniis der Programme wird nach Driicken von ENT
folgende Eingabemaske angezeigt:

] 8. B8eH= 24.8223U1 189. 6481

Abb. 8-29: Handeingabe

Die Eingabe der MeBwerte erfolgt wie die Eingabe (Inp) im Meni EDITOR.

MEN: Beendet die Eingabe. Die MeBdaten werden entsprechend der Auswahl des
MeBprogramms umgerechnet und bei eingestellter Registrierung
abgespeichert.
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O Ton

Das akustische Signal kann direkt mit der Zifferntaste 2 ein- und ausgeschaltet
werden (s. auch 1.4.2 Akustischer Signalgeber).

8.6.6 Einheiten
O Zweck

Festlegung der MaBeinheiten, in denen gemessen werden soll.

0 Anwahl des Programms
Mit der Zifferntaste 8 gelangt man in das Einheitenmentl.

HZ Y 3 GON] U~REF @ ZENIT
D : METER HZ-REWV! +
TEMP. & C DRUCK i HPASME

KOODRDI ¥V X Z

Abb. 8-30: Wahimenii EINHEITEN

Q Wabhl der zu dndernden MaBeinheit

Bewegung des Eingabefeldes durch die Cursortasten € (nach links), = (nach
rechts), A (nach oben) und ¥ (nach unten).

MEN: Verlassen des Einheitenmens
Abspeichern der neuen Einheit im Permanentspeicher, sofern eine neue
Einheit gewdhlt wurde.
Riucksprung zum Hauptmend.

Q Aktivierung der Eingabe

Die richtige Wahl durch ENT beststigen und gleichzeitig Wechsel zum
Anderungsmen(i.

V—-REF 1 ZENIT
METER HZ~REMV I +
C DRUCK & HPASMB
vV oxX Z

Abb. 8-31: Anderungsmenii

O Anderung der Eintragung

Vertikale Cursortasten 4, ¥ so lange verandern, bis die gewlnschte MaBeinheit im
Eingabefeld erscheint.

ENT: Ubernahme der neuen Einheit ins Elta NV - RAM. Wechsel zum Wahimeni
(s. Abb. 8-30).
MEN: Rucksetzen auf alte Einheit. Wechse! zum Wahlmenti (s. Abb. 8-30).
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Q Anderungsmaéglichkeiten

Horizontal- und Vertikalwinkelmessung HZ und V:
¢ Gon (400.0000)
e DMS (360°00°00")
o DEG (360.0000°)
* Mil (6400 Strich)

Distanzmessung D:
* Meter (m) oder Fuss (ft)

Temperatur T:
e Coder°F

Druck P:
* hPa/mb (Hektopascal bzw Millibar)
e Torr
e InMerc

Vertikalbezugssystem V-Ref:
o Zenitwinkel
¢ Vertikalwinkel
» Hohenwinkel
¢ Neigung in %

0 90°
100 f\ 300 0 f\ 180°
Beispiel 1 Beispiel 2
Zenitwinkel Vertikalwinkel
Einheit 400 gon Einheit 360° (DMS)
200 270°
1600
ﬁ +1 oo%/f/ N1 00%
0 0 0% / 0%
Beispiel 3 Beispiel 4 \
Hohenwinkel Prozent Neigung
Einheit 6400 -100% £100%
(Strich)

-1600

Abb. 8-32: Vertikalbezugssysteme
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8.7 Projektionsreduktion PR
Q Zweck

Die Einpassung einer Messung in ein GauB-Kriiger Koordinatensystem sowie die
Hohenreduktion vom MeBhorizont in den Bezugshorizont erfolgt mit der
Projektionsreduktion PR. Dieser Faktor wirkt parallel zum bestehenden MaBstabs-
faktor m, welcher jetzt nur noch Netzspannungen und MeBungenauigkeiten
aufnimmt, oder als KalibriermaBstab verwendet werden kann. In allen MeB-
programmen werden MaBstab m und Projektionsreduktion PR gemeinsam
angezeigt und an allen Streckenmessungen angebracht.

MESSEH: Hzl! DH=U EHzh YHE

Abb. 8-33: Anzeige PR im Eingangsmenii

Der MaBstab m wird, wie seither, durch direkte Eingabe INP vorgegeben oder
nach einer Stationierung mit Strecken ermittelt. Er sollte somit bei einer
homogenen Netzkonfiguration, bei fehlerfreier Punktlage und Messung im
Rahmen der MeBgenauigkeit nahe bei 1.000 liegen.

O Anwahl des Modes

Die Projektionsreduktion wird im Men{i JUSTIEREN/VORBER. (ber PR-KOR.
aufgerufen:

V—INDEXA/HZ—KOL. ANZEIGE &
KOMPENSATOR |_ EINHEITEN PR—KOR.

EDM—SIG. I_ SETZEN
L Lo

Abb. 8-34: Aufruf Projektionsreduktion

Die Projektionsverzerrung und die Hoéhenreduktion werden von der
Projektionsreduktion PR aufgenommen, welche vorab fur ein MeBgebiet typisch
gesetzt werden kann. Hierzu werden der mittlere Rechts- oder Y-Wert und die
mittlere Hohe des MeBgebiets benétigt.

Projektionsreduktion: PR 1.0860606
MITTL. ¥ IN Em¢ Cookm  [EEMEEETE
MITTLERE HOEHE & . OOBm ENTER

Abb. 8-35: Eingaben

F" Der mittlere Rechtswert mY ist die genéherte Y-Koordinate des Mittelpunkts
des MeBgebietes im GK-System ohne die Kennzahl des Meridianstreifens.

Beispiel: Y-Wert = 35 78 600.71 Eingabe: mY = 579Km
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%~ Die mittlere Hohe mH ist die geniherte Hohe des Mittelpunkts des
MeBgebietes im Hohenbezugssystem.

Beispiel: H6he = 536.55 mH = 537m

O Die Projektionsreduktion wird berechnet zu:
PR =1+ ((mY - 500)2/(2*6370*6370) - mH / 6370000 )

Eingabe mY in km, Eingabe mH in m

Soll die Projektionsverzerrung ohne EinfluB bleiben, z. B. bei einem Netz mit
Soldnersystem oder einem lokalen Netz, so ist fiir mY der Wert 500 einzugeben.

Soll die Hohenreduktion ohne EinfluB bleiben, z. B. bei einem lokalen Netz, so ist
fiir mH der Wert 0 einzugeben.

" st der Hohenbezugspunkt nicht identisch mit der Meereshohe, z. B. bei
wiirttembergischen Soldnerkoordinaten, so muB8 zur Héhenreduktion fiir mH
die Differenz von tatsiichlicher Hohe - Héhe des Bezugspunktes eingegeben
werden.
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9 Datentransfer

9.1 Uberblick
0 Zweck

Die im Feld gemessenen und im internen Mem gespeicherten Daten kénnen zur
Datenweiterverarbeitung im Buro an einen Computer (bertragen oder zur
Dokumentation auf einem Drucker ausgegeben werden. Dies erfoigt Giber die
Programmteile INTERFACE 1 und INTERFACE 2. Allgemein werden die an das Rec
Elta® angeschlossenen Geréate Peripheriegerat genannt.

Die Ubertragung vom Peripheriegerst zum Rec Elta® ist z.B. fur Absteckungen
notwendig, um aus den im Computer hiuslich berechneten Koordinaten die
Absteckelemente im Felde rechnen zu kénnen.

Anstelle der Registrierung auf das interne Mem kann an die RS 232 C Schnittstelle
ein Computer zur externen Registrierung und oder Berechnung angeschlossen
werden. Die Wahl der Registrierart erfoigt im Programmteil REGISTRIERUNG:

Die Kommunikation zwischen Rec Elta® und Peripheriegerat ist nur dann méglich,
wenn die Parameter fur die Datenubertragung im entsprechenden Programmteil
richtig gesetzt sind.

Im Programmteil PC-DEMO wird die Kommunikation zu einem externen PC
hergestellt, welcher mit Hilfe des Programms REC_TRM die Darstellung des
Bedienteils des Rec Elta® mit Bildschirm und Tastatur erlaubt. Dies ist eine
Méglichkeit, alle Programmeabliufe im Rec Elta® auf einem PC-Bildschirm zur
Demonstration, Projektion oder Dokumentation sichtbar zu machen.

In TERMINAL kann zusammen mit einem externen Rechner individuelle Software
eingesetzt werden, welche das Instrument in einer selbstprogrammierten
Benutzeroberflache durch eigene Programme fuhrt.

Spatere Software-Updates fir Rec Elta® sind mit dem Programmteil UPDATE
maoglich.

0O wahl der Transfermodes

Wahl des Programms DATENTRANSFER mit der Zifferntaste 7, gleichzeitig
Wechsel zum Wahlmenl (Abb. 9-1).

INTERFRACE 13 DRUCK. FPC — DEMO
INTERFACE Z: COMP.1 I— TERMINAL

L— REGISTRIERUNG UPDATE
-  —

Abb. 9-1: Wahimenii DATENTRANSFER
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9.2 Vorbereitung zum Datentransfer

Vor der Datentbertragung muB das Peripheriegerdt an das Rec Elta® ange-
schlossen und vorbereitet werden. Das bedeutet bei passiver Peripherie, z. B.
Drucker, die Einstellung der gleichen Ubertragungsparameter, Papiervorschub
usw.. Bei aktiver Peripherie, z. B. PC, ist das Dateniibertragungsprogramm aufzu-
rufen und zu starten.

9.3 Wahl und Aufruf der Schnittstelle INTERFACE 1, 2
Q Zweck

Es konnen die Schnittstellen INTERFACE 1 und INTERFACE 2 durch Einstellen der
Ubertragungsparametern vordefiniert und zur der Dateniibertragung zwischen
dem internen Mem und der Peripherie aufgerufen werden.

Q Aufruf der Schnittstellen INTERFACE 1, 2

Die Handhabung der Schnittstellen ist identisch, so daB eine Beschreibung fiir
Interface 1 ausreichend ist. ZweckmaBigerweise werden die Schnittstellen fur
unterschiedliche Peripherie konfiguriert, z. B.:

« Interface 1: Standardschnittstelle Drucker fur leitungsgesteuerte
Ubertragung

» Interface 2: Standardschnittstelle Computer fur softwaregesteuerte
Ubertragung.

Aufruf der Schnittstelle mit Zifferntaste 1 (Interface 1) oder 2 (Interface 2) in
Abb. 9-1, gleichzeitig Wechsel zur Abb. 9-2, um die Datenlbertragungsrichtung
festzulegen bzw. Parameter zu definieren.

INTERFACE 11 DFELCK. RAUSSTIEGS HMEN
REC E ——» PERIPHERIEGERRAET
I_ PERIFPHERIEGERRARET —-—» REC E

PARAMETER
 —

Abb. 9-2: Wahl der Datenibertragungsrichtung

0 wahl der Dateniibertragungsrichtung

Vor der Dateniibertragung muB das Peripheriegerdt an das Rec Elta® ange-
schlossen und vorbereitet sein.

Der zweigleisige Datenverkehr des Rec Elta® erlaubt die Datenuibertragung nach
Abb. 9-2 mit der

o Zifferntaste 1: vom Rec Elta® zu einem Peripheriegerat
o Zifferntaste 2: vom Peripheriegerat zum Rec Elta®
Fall 1: Datentlibertragung vom Rec Elta® zum Peripheriegerit

0 Datenauswahl

Daten fur die Ubertragung lassen sich anhand von Softkeys gezielt auswahlen
(Abb. 9-3).

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



Datentransfer 9-3

All:  alle Zeilen

Adr: eine Zeile (Adresse eingeben)

A->A: von einer Anfangsadresse bis zu einer Endadresse (Adressen eingeben).
LAd: letzte Adresse

Pt..  eine Zeile (Punktnummer eingeben)

P>P: von einem Anfanfspunkt bis zu einem Endpunkt

?P1l:  eine Zeile (Punktidentifikation)

MEN: Abbruch der Datenauswahl

5 _ e 5
o :

Abb. 9-3: Auswahl von Datenzeilen
Q Datentiibertragung

Nach Auswahl der Datenzeilen kann die Datenubertragung gestartet werden (s.
Abb. 9-4).

ADR. 1 EINGABEWERTE PR 1.00D000
ADR. 68 1452
DATENTRANSFER STARTEN 7 JA NEIN

Abb. 9-4: Start des Datentransfers

JA: Datentransfer lduft und die Ubertragenen Adressen werden laufend
angezeigt.

NEIN: Wechsel zum Auswahimenii von Datenzeilen (Abb. 9-3).

Eine laufende Datenubertragung kann jederzeit mit MEN abgebrochen werden.

Fall 2: Dateniibertragung vom Peripheriegerit zum Rec Elta®

0 AnschluB des Peripheriegerites und Dateniibertragung
Zur Kontrolle wird der Anschluf8 des Peripheriegerétes in Abb. 9-5 abgefragt.

PERIPHERIE ANGESCHLOSSEN ?

Abb. 9-5: AnschluB des Peripheriegerates

JA: Rec Elta® signalisiert durch Text “BEREIT ZUR DATENANNAHME"®, daB die
Datentibertragung starten kann.
NEIN: Ausstig und Wechsel zur Abb. 9-2.

Eine laufende Datenubertragung kann jederzeit mit MEN abgebrochen werden.
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9.4 Parameter setzen

0 Zweck

Individuelle Anpassung der Schnittstelle durch Setzen von Parametern, um mit den
Peripheriegerdten kommunizieren zu kénnen.

0 Wahl des Setzmeniis

Zifferntaste 3 in Abb. 9-3 ruft das Wahlmeni fur das Setzen der Ubertragungs-
parameter auf.

FORMAT I REC—E HIRF=ZIS=T=>3NF)
BRUD I 488@ PRTCL: RECS02 (AN .,_ 1\4 Y
ETOF L 2 PRTY = UMNGER » EMTEF:
T-0 3% 1 LF H JA

Abb. 9-6: Setzen von Ubertragungsparametern

0 Wahl des zu andernden Parmameters

Bewegung des Eingabefeldes durch die Cursortasten € (nach links), 2 (nach
rechts), A (nach oben) und ¥ (nach unten) auf den zu &ndernden Parameter.

0 Aktivierung der Eingabe:

ENT: Bestatigt die richtige Wahl, gleichzeitiger Wechsel zum Anderungsmeni

(Abb. 9-7).
NAME I DRUCK. FORMAT: REC-E MHINEEEEFEEEE
BRAUD § Lisicle] PRTCL & RECS22 ClEHDEF-N 1- 3
SETOF & 2 PRTY = UNGER . TER
T/70 3 i@ LF H JRA

Abb. 9-7: Anderungsmeni

Q Anderung der Eintragung:

Vertikale Cursortasten A, ¥ so lange driicken, bis der gewiinschte Parameter im
Eingabefeld erscheint.

ENT: Der gewéhlte Parameter wird Ubernommen und das Eingabefeld ist frei fur
die Anwahl weiterer Parameter.
MEN: Riicksprung zum rufenden Programmteil (Abb. 9-2).
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3 Anderungsmaéglichkeiten

Anderungen:

Fur den jeweils angewahlten Parameter kénnen aus einer Liste Namen oder Werte

ausgewdhlt werden.
* NAME:

BAUDRATE:
STOP:

T/0 (Time Out):
FORMAT:

PRTCL (Protocol):

PTY (Parity):
e LF (Line Feed):

Hinweis:

Mode 1 - Mode 2 - Druck. - Comp.1 - Comp.2 - Kass.-
Akust.-  Modem - Buffer

300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600

1 oder 2 bits

0-10-20-...-90 Sek.

Rec 500 oder Rec E

Rec 500 - XON/OFF+E - XON/OFF - LN-CTL+E - LN-CTL -
Modem

gerade - ungerade - keine

Ja - Nein

Detaillierte Informationen zu den Parametern finden sich im Kapitel
11. SCHNITTSTELLENBESCHREIBUNG.
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9.5 Registrierung
Q Zweck

Soll die Datenspeicherun nicht im interne Mem sondern auf einem externen
Speichermedium (z.B. Rec 500) erfolgen, so ist die externe Registrierung zu
aktivieren. Der eingestelite Registriermode kann im Systemtest nach dem
Einschalten des Instruments abgelesen werden:

¢ INTERN (MEM)
e EXTERN (RS232 Q)

Ebenso erfolgt ein Hinweis im Eingangsmeni jeden MeBmodes.

O Aufruf

Der Mode REGISTRIERUNG wird im Programm DATENTRANSFER mit der
Zifferntaste 3 aufgerufen.

FEGISTRIERUNG
PRARAMETER
REGISTRIERUNG I IERY SIS RE]

HUSSTIEGE HMEN

Abb. 9-8: Registrierung

O Parameter

Damit die Datenlbertragung zwischen beiden Instrumenten reibungslos ablsuft,
missen die Parameter aufeinander abgestimmt sein.

4860] PRTY ! UNGER. FEEEEGE
2 LF : SN OHL T b
I RECERO ENTER
RECEQ2
Abb. 9-9: Parameter

Anderungen:
Fur den jeweils angewahlten Parameter kdnnen aus einer Liste Namen oder Werte
ausgewahlt werden.

o BAUDRATE: 300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600

e STOP: 1 oder 2 bits

e T/0 (Time Out): 0-10-20-...-90 Sek.

« FORMAT: Rec 500 oder Rec E

e PRTCL (Protocol): Rec 500 - XON/OFF+E - XON/OFF - LN-CTL+E - LN-CTL -
Modem

e PTY (Parity): gerade - ungerade - keine

e LF (Line Feed): Ja - Nein
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O Anderung Registriermode
Mit der Zifferntaste 2 (s. Abb.: 9-8) kann direkt zwischen:

e INTERN (MEM) und
e EXTERN (RS 232-C)

gewahlt werden. Die Einstellung bleibt solange erhalten, bis sie wieder geandert
wird.

MEN: Sprung zuriick ins Men(i TRANSFER.
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9.6 PC-DEMO
0 Zweck

Der jeweilige Bildschirminhalt des Rec Elta® kann auf einem PC-Bildschirm
angezeigt werden. Dadurch ist eine Demonstration des Systems auch fir einen
gréBeren Interessentenkreis moglich. .

0 Anwahl des Modes

Fur die Demonstration ist das Rec Elta® z.B. mit dem Kabel 708177-9270 (siche
auch 11.3.3) an einen DOS-kompatiblen PC anzuschlieBen. Am PC ist das Carl Zeiss
Programm RECE_TRM.EXE zu starten.

Nun die Zifferntaste 7 des Meniis TRANSFER driicken.

PC FUER PC-DEMD RANGESCHLOSSEN ?

Abb. 9-10: Abfrage PC-DEMO

NEIN: Zurtick zum Men( 9-1

JA: Alle Bildschirminhalte des Rec Elta® Programms werden jetzt am PC-
Bildschirm angezeigt. Zusatzlich leuchtet im auch dargestellten Rec Elta®-
Tastenfeld die zuletzt gedrickte Taste kurz auf.

& Taste JA nur driicken, wenn ein PC angeschlossen ist und das Programm
RECE_TRM bereits gestartet wurde. Andernfalls fithrt das zu einem
Programmabsturz am Rec Elta®. Das Instrument kann dann nur durch
Herausnehmen der Batteriekassette abgeschaltet werden.

Im Verlauf einer Demonstration mit PC-DEMO sind die Reaktionszeiten des Rec
Elta® deutlich langer, da die Bildschirminhalte und Tastendriicke zusatzlich zum
PC Ubertragen werden. Die Bedienung ist daher nicht mit der gewohnten
Schnelligkeit moglich.

0 AbschluBB PC-DEMO

Der Mode PC-DEMO kann auf unterschiedliche Weise beendet werden:

(1) Rec Elta® aus- und wieder einschalten. Das Rec Elta® arbeitet wieder ohne
PC-DEMO.

(2) Anwahl des Modes PC-DEMO wihrend des Demonstrationsablaufes. Driicken
der Taste NEIN in der Abfrage (Abb. 9-10). Das Rec Elta® arbeitet im
Normalbetrieb weiter.

O Zusatzinformationen

Weitere Informationen zur PC-DEMO Software auf der PC-Seite konnen durch die
Eingabe von RECE_TRM-H abgefragt werden.
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9.7 Terminal
Q Zweck

Mit dem Terminalmode des Rec Elta® eroffnet sich die Méglichkeit, das Instrument
mit einem Rechner zu einem persénlichen System zu kombinieren. Der Rechner
kann mit eigenen, der Aufgabenstellung individuell angepaBten Programmen
ausgestattet sein. Klar strukturierte Systembefehle regeln die Kommunikation
zwischen Instrument und Rechner. Die Tastatur und der Bildschirm des Rec Elta®
kdnnen als Eingabe- und Ausgabeeinheit des Systems benutzt werden.

O Moglichkeiten

Im Terminalmode lost sich der Anwender vollstindig von der vorgegebenen
Benutzeroberfléche des Rec Elta®.

Es stehen ihm jetzt zur freien Verfugung:
e Tastatur

Bildschirm

Steuerbefehle

Funktionsaufrufe

Graphikbefehle

Damit kann der Anwender:
e Benutzeroberflache
» Eingaben
* MeBablauf
e Berechnung
e Speicherung
im angeschlossenen Rechner nach seinen eigenen Vorstellungen programmieren.

Der prinzipielle Ablauf der Interaktion im Terminalmode zwischen Rec Elta® und
einem Rechner ist folgender:
Jeder Tastendruck am Rec Elta® sendet einen Tastencode Uber die Schnittstelle
zum Rechner. Der Code wird dort vom Programm ablaufspezifisch interpretiert
und kann entweder

¢ einen Funktionsaufruf zum Rec Elta® schicken oder

« den Bildschirm des Rec Elta® beschreiben oder

* im Rechner irgendeine Aktion auslésen.

Q Aufruf des Programms

Das Programm wird mit der Zifferntaste 8 im Programm DATENTRANSFER
aufgerufen.

START

’ FARAMETER

Abb. 9-11: Terminalmode
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Mit der Zifferntaste 1 wird der Terminalmode gestartet.
e der Bildschirm wird gel6scht
¢ der Terminalmode wird eingeschaltet
 der angeschlossene Rechner tibernimmt die Programmkontrolle

FCT+MEN: Beendet den Terminalmode an jeder beliebigen Stelle

{0 Parameter setzen

Damit das Rec Elta® und der angeschlossenen Rechner reibungslos miteinander
arbeiten, mussen die Parameter aufginander abgestimmt sein. Mit der Zifferntaste
2 gelangt man in das Anzeige- und Anderungsmen.

EAUD SsRa] PRTY
ETOP: 2 LF
FORMAT I RECEQD
PRTCL : XKONASOF

UNGER . p=GigkzI=Ts

RSB HL § o her
ENTER

Abb. 9-12: Parameter
Q Anderungsméglichkeiten

BAUD: 300.....9600

STOP: 1 oder 2

FORMAT:. REC-E, REC500

PRTCL: REC 500, REC 500 + LN, LN - CTL, LN - CTL +E, XON/XOFF, XON/OFF + E,

MODEM
PTY: UNGER., GERADE, KEINE
LF: JA/NEIN
T/0: fest auf 10 Sekunden eingestellt

MEN: Rucksprung ins Programm Terminalmode

F Esist empfehlenswert, im Terminalmode als Ubertragungsprotokoll entweder
LN - CTL oder XON/XOFF zu wahlen, um einen direkten Frage-Antwort Ablauf
zu erhalten.

Eine genaue Beschreibung der Befehle finden Sie im Kapitel 11
Schnittstellenbeschreibung
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9.8 Update

in diesem Menl kann fur das Rec Elta® Betriebsprogramm ein neues Update
durchgefuhrt werden.

Das Updateprogramm ist auf der Rechnerseite aufzurufen und soweit meni-
gefuhrt zu durchlaufen, bis das Update am Rec Elta® gestartet werden kann.

F Es st sicherzustellen, daB das Update mit einer zuvor geladenen
Instrumentenbatterie  durchgefiihrt wird, da ein Abbruch des
Updatevorganges zu einem Servicefall fithren kann.

UPDATE STARTEN 7?

Abb. 9-13: Auswahlmenii Update

JA: Start Update, Dauer etwa 5 Minuten

NEIN: Sprung ins Transfermen(
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10 Editor

10.1 Uberblick
Q Zweck
Eingabe, Aufruf und Anzeige, Anderung und Streichung von Datenzeilen.

0 Wahl der Editorfunktionen
Wahl des Programms EDITOR mit der Zifferntaste 8. Sprung ins Wahlmen(.

AHZEIGE WAEHLEW: ++ DATEM: =
A~ 1 HMESSEM~
i~ . 2

Abb. 10-1: Wahimenii EDITOR

Q Erlduterungen der Wahlmaglichkeiten

Die Softkeys in Zeile 4 ermdglichen nach unterschiedlichen Kriterien die Eingabe,
Aufruf, Anzeige sowie Anderung und Streichung von Datenzeilen.

Taste Funktion

€, 9.V Blattern im Datenbestand und Umschaltung
zwischen den Anzeigen von MefB- oder Rechen-
werten bzw. P.l.

FCT + 1 Softkey Str Loschen von Datenzeilen mit verschiedenen
Moglichkeiten (Softkey 5 bis 8)

FCT +2 Softkey Edt Anderung von Datenzeilen

FCT +3 Softkey Inp Eingabe von Koordinatensatzen

FCT +4 Softkey ZCd Zusatzliche Codierung fur eine Reihe von
Datenzeilen

FCT+5 Softkey LAd Anzeige der letzten Adresse

FCT+6 Softkey ?Ad Suchen im Speicher nach einer bestimmten Adresse

FCT+7 Softkey 7Pt Suchen im Speicher nach einer bestimmten
Punktnummer :

FCT +8 Softkey ?PI Suchen im Speicher nach einer bestimmten
Punktidentifikation

FCT+0 Softkey Inf Eine Informationszeile registrieren
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Editor

10.2 Anzeige von Datenzeilen
0 Zweck

» Verschaffung eines Uberblicks der bisher aufgezeichneten Daten

o Uberpriifung der Datenzeilen vor einer Anderung oder Streichung

¢ Suchen von bestimmten Datenzeilen

O Suchen von Datenzeilen mit Cusortasten

Mit den vertikalen Cursortasten 4, W ist ein Blattern im Datenbestand méglich

(Abb. 10-2).

Mit den horizontalen Cursortasten €, =»- kann zwischen Anzeige der P.I. und
den zugehérigen Koordinaten- oder MeBwerten umgeschaltet werden (Abb. 10-2

und 10-3).

Das Anzeigefenster bleibt fest auf der Zeile 2 stehen, die Softkeyzeile bleibt bei
allen Operationen sichtbar, in der ersten Zeile wird der Dialoghinweis durch eine

dritte Datenzeile ersetzt.

Taste Funktion

) Blattern im Datenfile nach oben. Ausgehend von der ersten
Speicherzeile wird direkt zur letzten Adresse gesprungen.

v Blattern im Datenfile nach unten. Ausgehend von der letzten
Speicherzeile wird direkt zur ersten Adresse gesprungen.

> Verschieben des Anzeigefeldes nach rechts, Koordinaten- oder
MeBwerte werden sichtbar.

€« Verschieben des Anzeigefeldes nach links, P.I. wird sichtbar.

Holr-. 34 1960127

Holr . 35 196B-127 PP

Holi~. 36 1960-128 PP

Abb. 10-2: Linke Seite der Datenzeile Adresse + Punktidentifikation

AMSEIGE WREHLEWE: 44 P.I.3 +
553371. 854K  336918.233|7 544.581
553644. 775K 335544, 859(2 S00. 344

Abb. 10-3: Rechte Seite der Datenzeile Koordinaten- oder MeBwerte
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10.3 Suchen von Datenzeilen mit Softkeys
0 Zweck

Je nach Kenntnis Gber Punkt -Nr.,, Adresse oder Punktidentifikation kénnen
Datenzeilen auf verschiedene Art und Weise gesucht werden. Die Suche beginnt
ab der aktuellen Adresse (eingerahmt in Zeile 2 s. Abb. 10-2).

&~ sind Datenzeilen unter derselben Punktnummer oder Punktinformation
mehrfach abgespeichert, kann mit Softkey ?% nach der entsprechenden
Datenzeile weitergesucht werden.

Q Aufruf mit Softkey LAd

Driicken des Softkeys LAd fuhrt zur Anzeige der letzten Adresse in Zeile 2 (s. Abb.
10-1). Vertikale Cursortasten fithren direkt zur ersten (¥) oder zur vorletzten
Adresse ().

Q Aufruf mit Softkey ?Ad

Der Softkey ?Ad ruft direkt eine bestimmte Adresse auf und zeigt sie an. Maximal
4 Stellen kdnnen eingegeben werden. Eingabe der Adresse analog Programm
EINGABE. Anzeige und Umrahmung der gefundenen Zeile in Zeile 2 (s. Abb. 10-
2). Die Vorhergehende und die folgende Zeile werden mit angezeigt (s. Abb. 10-
2).

EIMNGREE L1
MEM—ADRESSE : EF] ENTER

Abb. 10-4: Aufruf nach Adresse

Q Aufruf mit 7Pt

Mit dem Softkey 7Pt kann eine bestimmte Punktnummer aufgerufen werden (5.
Abb. 10-5).

PUHKT-NR*: S | [EINGREE T
F2210957654321 SSEE

Abb. 10-5: Aufruf nach Punktnummer

Anzeige und Umrahmung der gefundenen Datenzeile in Zeile 2 (s. Abb. 10-2).
Vorhergehende und folgende Zeilen werden mit angezeigt.
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Q Aufruf mit ?P1

Mit Softkey ?PI kann nach nur teilweise bekannter Punktidentifikation innerhalb
einer bestimmten Markierung gesucht werden (s. Abb. 10-6).

EIN l:lE-E
+oFl N

------HZH

Abb. 10-6: Suche nach Teilpunktidentifikation

Die Suche wird durch 3 Softkeys unterstiitzt.

Mrk:  Auswahl der richtigen Markierung

- Platzhalter, steht fur eine Stelle, deren Inhalt unbekannt ist (formatierte
Eingabe). An Stellen mit dieser Eingabe kann beliebiger Text stehen, der
bei der Suche ausgeblendet wird.

-#-:  Wildcard, steht fur einen Bereich, dessen Inhalt unbekannt ist
(unformatierte Eingabe) Platzhalter und Wildcards kénnen in ver-
schiedenen Kombinationen benutzt werden.
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10.4 Zusiitzlicher Code

Mit Softkey ZCd k&nnen auf schnelle Weise zu beliebigen Datenzeilen weitere
Informationen hinzugefiigt oder versehentlich falsch erfaBte Informationen
Uberschrieben werden. Nach Aufruf der Option ist die ganze P.I. mit Platzhaltern
belegt.

| MERE RN NNN|
; =

-----ﬂ_

Abb. 10-7: Zusatzlicher Code

Nach Auswahl der gewinschten Markierung mit Softkey Mrk koénnen durch
Uberschreiben der Platzhalter die erforderlichen Anderungen vorgenommen
werden. Versehentlich geédnderte Platzhalter kénnen mit Softkey -m- wieder
gesetzt werden. Mit ENT gelangt man in das Auswahlmenii der zu &ndernden
Datenzeilen (s. Abb.: 10-8).

HUSWAHL FUER FUS. CODE

|1 BRcrQAsafLAdl  BPt. IF+FIFFPI] |

Abb. 10-8: Auswahl der Datenzeilen

Die Auswahl wird durch 6 Softkeys unterstiizt:

Adr: Informationen einer bestimmten Adresse werden gesndert

A->A: von Adresse bis Adresse wird gedndert

Lad: die letzt Adresse wird gedndert

Pt. Informationen einer bestimmten Punktnummer werden gedndert. Ist die
Punktnummer mehrfach vorhanden, kann der richtige Punkt
programmgesteuert gesucht werden (s. Abb. 10-9).

P>P: ab einer bestimmten Punktnummer, bis zu einer bestimmten Punktnummer
wird gedndert

?Pl:  die zu dndernden Datenzeilen kénnen nach den Kriterien - wie unter
Aufruf mit ?PI beschrieben,- ausgewéhlt werden.

D 2.852E 2.821 h ~@. 421
ADR. 66 1451
WEITERSUCHEN 7 o MEIM

Abb. 10-9: Weitersuchen

JA: Die Suche wird fortgesetzt.
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NEIN:

ADR. 66 1451
HDR. 67 1452

UEBERSCHREIBEN 7 ﬂ NEN
Abb. 10-10: Uberschreiben

JA: Kurze Anzeige der Anderung und Rucksprung zur Auswahl weiterer
Datenzeilen.

NEIN: Die Datenzeile wird nicht Uberschrieben (kurze Anzeige: Nichts
Uberschrieben!). Sprung zur Auswahl weiterer Datenzeilen.

MEN: Ricksprung ins Programm ANZEIGE WAHLEN.

Die Beschreibung weiterer Softkeys siehe 10.3 und 10.4.
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10.5 Eingabe von Koordinatenzeilen/polaren Elementen
Q Zweck

Manuelle Eingabe von Koordinatensitzen und polaren Elementen E-Hz-h, die far
Berechnungen oder Messungen nicht im Speicher vorhanden, aber notwendig
sind. Die Eingabe der Datensitze ist mit dem Softkey Inp moglich, nicht zu
verwechseln mit der Taste INP zum Aufruf des Programms EINGABE. Da die
Eingabe fur Koordinaten und polaren Elementen prinzipiell identisch ist, wird nur
die Eingabe von Koordinaten beschrieben.

WHEHLE RAUSSTIEGE MEN
HKOORDINATEN

E—HZ~H

Abb. 10-11: Koordinaten/E-HZ-H

Q Eingabementi

Taste 1: Sprung ins Eingabemen(i Koordinaten
10 8. 808X 8.080 2 8. Be6
[JURHL S €ty
< c ¥< I SN ES

Abb. 10-12: Eingabewahimeni

QO wWahl des Eingabefeldes

Vertikale oder horizontale Cursortasten bewegen das Eingabefeld auf die
einzugebende Koordinate oder P.I.

Q Aktivierung der Eingabe

ENT: Aktiviert die Eingabe im Anzeigefeld fur die Punktidentifikation (s. Abb.
10-13) oder fur die Koordinaten (s. Abb. 10-14) Die Softkeys in Zeile 4
unterstltzen die Eingabe.

Q1 Eingabe der P.1.

Eingabe von Zahlen, Buchstaben oder Sonderzeichen fiir die P.I. entsprechend dem
Eingabemeni der MeBmodes (5.2). Unterlegt wird das Eingabefeld mit der zuletzt
gewdhlten Markierung (s. Abb. 10-12). Die Wahl einer Markierung ist mit Softkey
Mrk moglich.

Weitere Softkeys unterstiitzen die Eingabe. Softkey Inf (s. Anhang A 2) unterbricht
die Eingabe der P.. zur Eingabe einer Informationszeile, die dann zuerst
abgespeichert wird.

Mit der ABC-Taste wird Softkey-Zeile durch die Alpha-Belegung tberschrieben.
ENT beendet die Eingabe. Wechsel zum Wahlmeni (s. Abb. 10-12).
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Y B.a88x 6,880 2 4. 068
{ _ 4538 PPl _ ] EINGREE 3

> £ I >
CICICIINInc § Binfd  Frrk] [ |

Abb. 10-13: Eingabemenii P.L

U Eingabe von Koordinaten

Punkte Wahl des Eingabefeldes und Aktivierung der Eingabe gelten analog.
Eingaben von Zahlen entsprechend Programm EINGABE (2.2.1.1) - (s. Abb. 10-14).

ENT: Beendet die Eingabe. '

Y 8. Bankx 8.808 2 g. e

2o pr
< c < I > ENTEFR:

Abb. 10-14: Eingabemeni Koordinaten

O AbschluB3 der Eingaben

MEN: AbschiuB der Eingaben im Wahlmeni (s. Abb. 10-12), Wechsel zur Abb.
10-15 mit der Entscheidung Uber die Registrierung der Daten.

JA: Anzeige der Adresse der gespeicherten Daten und Wechsel zum Eingabe-
wahiment des nichsten Datensatzes (s. Abb. 10-12). Die Eingaben des
letzten Datensatzes werden vorgehalten und brauchen nur editiert zu
werden.

NEIN: Wechsel zur Anzeige im EDITOR (s. Abb. 10.1.1).

DATENSATZ REGISTRIEREW 7

JR NEIN
|

Abb. 10-15: Datenregistrierung
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10.6 Anderung von Datenzeilen
0 Zweck

Anderung von fehlerhaften Punktidentifikationen oder Koordinaten. Bei allen
anderen Zeilen kann nur im Bereich der P.l. geindert werden. Die weiteren
Eingabefelder sind zur Eingabe gesperrt.

0 Wahl der zu éndernden Zeile

Aufruf der zu dndernden Zeile mit den Cusortasten oder den Softkeys LAd, ?Ad,
?Pt oder ?Pl. Die zu dndernde Zeile steht in Zeile 2 der Anzeige.

Aufruf der Editierroutine mit dem Softkey Edt, Wechsel zur Anzeige Abb. 10-11.
Anderung entsprechend Eingabe von Koordinatenzeilen durchfihren.

-0 Besonderheiten

Bei der Anderung der P.1. sind die Softkeys Ino und Inf nicht aktiv.
ENT: Ubernahme des Datensatzes unter der alten Adresse.

10.7 Streichen von Datenzeilen
0 Zweck

Schaffung von freien Kapazititen fur die Speicherung durch Streichen des
gesamten Speichers oder durch gerzieltes Streichen von Messungen/Werten aus
bestimmten Grunden.

Im AnschluB an das Léschen von Datenzeilen kann der Speicherinhalt renumeriert
werden. Die Beschreibung steht am Ende des Kapitel unter Renumerieren.

O Auswahl der Datenzeilen

Auswahl von Datenzeilen fiir die Streichung anhand von folgenden Softkeys (Abb.
10-16):

All:  alle Zeilen

Adr: eine Zeile

A=>A: von einer Anfangsadresse bis zu einer Endadresse

Lad: letzte Adresse

Pt..  Punktnummer

P>P: von einem Anfangspunkt bis zu einem Endpunkt

?PI:  Punktidentifkation

Abb. 10-16: Auswahl von Datenzeilen

0 Softkey ALL

Mit Softkey All wechselt die Anzeige auf Abb. 10-17 mit der Frage, ob alle Daten
zu streichen sind.
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ALLE DATEN IM MEM STREICHEH 7

JA NEIN
[

Abb. 10-17: Streichung aller Daten

JA: Zur Kontrolle erneute Frage, um versehentliches Streichen zu vermeiden
(s. Abb. 10-18).

NEIN: Kurze Anzeige: NICHTS GESTRICHEN!
Wechsel zum Auswahimenii von Datenzeilen (s. Abb. 10-16)

ALLE DATEN IM MEM STREICHEN 7?
S5IND SIE SICHER ?

Abb. 10-18: Kontrolle fiir Streichung

JA: Alle Zeilen werden gestrichen.
NEIN: Kurze Anzeige: NICHTS GESTRICHEN!
Sprung zur Auswah| von Datenzeilen (s. Abb. 10-16).

O Softkey A A

Mit Softkey A>A wechselt die Anzeige auf Abb. 10-19 zur Auswahl der Anfangs-
und Endadresse.

ANFAONGSODRESSE & i WAHL 2 £t
ENDRADRESSE : 87 El.

Abb. 10-19: Auswahl

s, ¥: Auswahl von Anfangs -und Endadresse
ENT: Bestatigen der Auswahl. Sprung ins Eingabementi (s. Abb. 10-20).
MEN: Sprung zum Streichen (s. Abb. 10-24).

EINGREE [

EMTER

Abb. 10-20: Eingabe der Adresse

MEN: Riicksetzen auf alte Werte
ENT: Bestdtigen der Eingabe und Sprung zur Auswahl (s. Abb. 10-19).

Wiederholen des Vorganges fur die Endadresse.
MEN: Sprung zu Streichen (s. Abb. 10-24).
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U Softkey PP

Mit Softkey PP konnen die Adressen ab einer bestimmten Punktnummer bis zu
einer bestimmten Punktnummer gestrichen werden. Sind die Punktnummern
mehrfach vorhanden, kénnen die richtigen programmgesteuert ausgewshit
werden.

1. PUNKT-HNE. : 1acHy

43210987654321

Abb. 10-21: Eingabe 1. Punkt - Nr.

MEN: Kurze Anzeige: NICHTS GESTRICHEN!
Sprung zur Auswahl von Datenzeilen (s. Abb. 10-16)
ENT: Start der Suche und Anzeige folgender Abfrage:

D Z.B52E 2.821 h ~B.az1
ADR. 66 1451
WEITERSUCHEN 7 g MNEIM

Abb. 10-22: Weitersuchen

JA:  Suche wird fortgesetzt
NEIN: Eingabe 2. Punkt-Nr. (s. Abb. 10-23)

7 PORTIR: 157 R

43210937654321

Abb. 10-23: Eingabe 2. Punkt-Nr.

MEN : Kurze Anzeige: NICHTS GESTRICHEN!
Sprung zur Auswahl von Datenzeilen (s. Abb. 10-16)
ENT :Sprung nach 10-22 Weitersuchen

Ist die 2. Punkt-Nr. gefunden:
NEIN : Sprung zu Streichen.

Q Streichen der Zeilen

Automatisch werden die gefundenen P.. und die dazugehorigen Adressen
angezeigt.

STREICHEN 7 JR NEIN

Abb. 10-24: Streichen
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JA: Kurze Anzeige der gestrichenen Datenzeilen. Sprung zum Auswahlmenii
(s. Abb. 10-16).
NEIN: Kurze Anzeige: NICHTS GESTRICHEN!
Sprung zum Auswahlimenii (s. Abb. 10-16).

Die Beschreibung der anderen . Softkeys steht unter 10.3 Suchen von
Datenzeilen.

O Renumerieren

Wird nach dem Streichen das Men mit MEN verlassen, erscheint automatisch das
Renumerierungsmen(l. Wird der Speicher renumeriert, stehen die Daten im
Speicher wieder lickenlos zur Verfiigung. Um den Vorgang zu beschleunigen oder
um bestimmte Adressen nicht zu verdndern, kann eine Anfangsadresse fur die
Renumerierung eingegeben werden.

MEM-Adressen neu nhumerieren 7

Abb. 10-25: Renumerierung

NEIN: Sprung zum Auswahlmenu (s. Abb. 10-16).
JA: Sprung zur Eingabe einer Startadresse

Startadresse zum Renumerisrent

MEM—ADRESSE : = | ENTER

Abb. 10-26: Eingabe einer Startadresse

Ab der eingegebenen Adresse werden die Datenzeilen neu geordnet. Die vor
dieser Adresse liegenden Daten bleiben unverandert. Defaultwert ist 1.

ENT: Eingabe der Adresse und Renumerierung. Sprung zum Auswahimeni
(s. Abb. 10-16).
MEN: Sprung zum Auswahlment (s. Abb. 10-16) ohne Renumerierung.
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11 Schnittstellenbeschreibung

11.1 Was ist eine Schnitistelle

Eine Schnittstelle (engl.: Interface) ist der Kontaktpunkt zwischen 2 Systemen oder
Systembereichen, also die Stelle, an der Informationen ausgetauscht werden.
Damit sie vom sendenden und vom empfangenden Teil gleichermaBen verstanden
werden, missen fur die Ubergabe von Signalen und Daten gewisse Regeln
vereinbart sein. Da in miteinander kommunizierenden Systemen i.d.R. ungleiche
Bedingungen existieren, ist es fur die Schnittstellendefinition von besonderer
Wichtigkeit, daB die jeweiligen Unterschiede ausgeglichen werden.

Im Prinzip kann man 3 Arten von Schnittstellen unterscheiden: Hardware-,
Software- und Benutzerschnittstellen.

11.1.1 Hardwareschnittstellen

Hardwareschnittstellen verbinden Funktionseinheiten wie MeBgerate, Rechner,
Drucker physikalisch miteinander. Fiir den Benutzer von Wichtigkeit sind hierbei
z.B.:

e Form und Pinbelegung von Steckverbindungen an den Funktionseinheiten
und den sie verbindenden Kabeln. In Kapitel 11.3 wird darauf naher
eingegangen.

* Art und Weise, wie das Ubergeben der Daten vonstatten gehen soll. Die
Parameter und Protokolle zur Steuerung der Ubertragung sind im Kapitel
11.4 erldutert.

11.1.2 Softwareschnittstellen

Softwareschnittstellen stellen die Verbindung her zwischen Programmen bzw.
Programmbausteinen.

Die zu Ubergebenden Daten missen einer definierten Struktur genigen: dem
Datensatzformat. Die bei Carl Zeiss iblichen Datensatzformate sind im Kapitel 11.5
naher beschrieben.

Arbeiten die beiden Programme intern mit unterschiedlichen Datensatzformaten,
muB auf einer Seite eine Umformatierung (Konvertierung) stattfinden.

11.1.3 Benutzerschnittstellen

Eine weitere - fur die Handhabung eines Systems besonders wichtige - Schnittstelle
ist die Benutzerschnittstelle, auch Benutzeroberfliache genannt. Berithrungspunkte
zwischen Benutzer und System sind Bildschirm, Tastatur und die von der Software
vorgegebenen Moglichkeiten der Benutzerfuhrung. In der Rec Elta® - Konzeption
ist besonderer Wert auf die Ausgestaltung der Benutzeroberfliche gelegt worden.
Eine allgemeine Einfihrung gibt das Kapitel 2.

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



11-2 “ Schnittstelienbeschreibung

11.2 Die Hardware-Schnittstellen im Rec Elta®

Das Rec Elta® besteht aus den Funktionseinheiten Eita und der Anzeige- und
Bedieneinheit. Zur peripheren Einheit (z.B. Rechner, Drucker), ist eine Schnittstelle
vorhanden. Die Schnittstelle befindet sich an der linken Seite der Bedien- und
Anzeigeeinheit. Optional kann eine zusatzliche Schnittstelle Gber Schieifring-
kontakte am feststehenden Teil des Instruments vorhanden sein.

F” In diesem Fall darf jedoch nur eine Schnittstelle zur Peripherie verwendet
werden.

Die Schnittstelle zur Peripherie ist eine asynchrone, serielle Schnittstelle und
entspricht der DIN 66020 (V 24 / RS 232 Q). Die Steckerbelegung ist in Kap. 11.3.1
aufgezeichnet.

Diese Schnittstelle hat in der Rec Elta® - Konzeption zwei Funktionen:

(1) Datentransfer
Direkte Ubertragung von MeBdaten zwischen Rec Elta® und angeschlossener
peripherer Einheit (Rechner, Drucker,...).
Eine Reihe von Ubertragungsparametern und Protokollen sind fur die
Steuerung dieses Vorgangs vorhanden (siehe Kapitel 9.2 und 11.4).

(2) Softwareupdate
Software fur das Rec Elta® kann Uber die Schnittstelle nachgeladen werden
(siehe Kapitel 9.4).
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11.3 Steckverbindungen

11.3.1 Die 8-polige -Schnittstellenbuchse an der Bedien- und Anzeige-
einheit ;

Die Schnittstellenbuchse ist eine 8-polige Stereobuchse (weiblich) gemaB DIN
41524.

Abb. 11-1: Belegung der Buchse (von auBen auf die Buchse geschen)

Pin Signal EIN/AUS  Bezeichnung Bedeutung

1 RTS Ausgang  RTS RTS=1 bedeutet:
Rec Elta® bereit zum
Empfang

RTS=0 bedeutet:
Rec Elta® nicht bereit

2 GND Ground Masse

3 CTS Eingang CTS CTS=1 bedeutet:
Peripherie bereit zum
Empfang
CTS=0 bedeutet:
Peripherie nicht bereit

4 TD Ausgang  Transmitted Data Sendedaten

5 RD Eingang Received Data Empfangsdaten

6 NC nicht belegt

7 NC nicht belegt

8 NC nicht belegt
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Ist eine zusatzliche Schnittstelle am feststehenden Teil des Instruments (Schleifring-
option) angebracht, so sind die Pins 6-8 folgendermaBen belegt:

Pin Signal EIN/AUS Bezeichnung Bedeutung
6 VCC Eingang externe Versorgung
7 VCC Eingang externe Versorgung
8 GND Masse nicht belegt

11.3.2 Kabel

In der folgenden Tabelle sind die Bestelinummern fir einige Standardkabel
aufgefihrt.

Peripheriegerit Rec Elta® 8-polig
DOS-PC, 9,25-polig 708177 - 9470
EPSON-Drucker 708177 - 9300
Adapterkabel

Rec 500, 25-polig *) 708177 - 9290

*) Das Adapterkabel verbindet das Rec Elta® (8-poliger Rundstecker) mit allen
bestehenden Rec 500 - Kabeln (25-poliger DB-Stecker ), mit denen Daten-
Ubertragung zu Computern Uber Softwaresteuerung (siehe 11.4.3.1) durchgefihrt
~wird. Mit diesem Kabel kénnen also:

» Kunden, die bereits ein Rec 500 an einen Computer angeschlossen haben, ein
Rec Elta® an das vorhandene Rec 500 Kabel und damit an den Computer
anschlieBen,

 alle bestehenden Anschlisse von Rec 500 an Computer (ber Software-
steuerung auch fur Rec Elta® benutzt werden.
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11.4 Ubertragungsparameter und Protokolle

Fur die Synchronisation des Datentransfers hilt das Rec Elta® eine Reihe von
Méglichkeiten vor. Die Voreinstellung der Schnittstellen empfiehlt z.B. die
Druckerkommunikation Uber Steuerleitungen und die mit Rechnern Uber einen
Softwaredialog. Bei Druckern oder Rechnern kann jedoch auch der XON/XOFF-
Dialog empfohlen werden.

11.4.1 Wihibare Ubertragungsparameter

M Baudraten
)] Stop-Bits
3) Time out
4) Formate
(5) Protokolle

(6) Paritat
) Line feed

*) End-Byte

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600

1,2

00, 10, 20, 30, ..., 90 Sekunden (00 = Time out abgeschaltet)
Rec 500, Rec E

Rec 500 Softwaredialog

MODEM Rec 500 Dialog + Leitungssteuerung
LN-CTL Leitungssteuer.

LN-CTL+E Leitungssteuer.+ End-Byte *)
XON/OFF XON/XOFF + Protokoll

XON/OFF+E XON/XOFF + End-Byte *)

ungerade, gerade, keine

JA, NEIN Ausgabe CR LF oder nur CR als AbschluB
einer Datenzeile

Einzelne Rechner benétigen zur Beendigung des Daten-
transfers ein spezielles End-Byte. StandardméBig ist im Rec
Elta® hierfur das End-Byte EOT = ASCIl dez. 4 vorgesehen. Es
wird dann als zusatzliches Ende-Zeichen EOT gesendet.

11.4.2 Standardeinstellung der Parameter

Parameter Rec Elta®
BAUD 4800
FORMAT REC500
PRTCL REC 500
STOP 2

PRTY UNGER.
T/0 10

LF JA

Rec Elta® 13-15
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711.4.3 Steuerungsdiagramme der Protokolle
O Erlduterung der verwendeten Begriffe:

Die Sendedatenleitung ist ein Ausgang am Rec Elta®, die Empfangsdatenleitung
ist ein Eingang am Rec Elta®,

Folgend ASCIi-Zeichen werden verwendet:

Textzeichen A = ASCil-Zeichen Dez. 65

Textzeichen B = ASCll-Zeichen Dez. 66

Textzeichen Z = ASCli-Zeichen Dez. 90

<steht fur CR = ASCIl-Zeichen Dez. 13 (Carriage Return)
= steht fur LF = ASCll-Zeichen Dez. 10 (Line Feed)

Steuerzeichen XOFF =  ASClI-Zeichen Dez. 19
Steuerzeichen XON = ASCll-Zeichen Dez. 17

11.4.3.1 Rec 500 Softwaredialog:

Sende- E - = = =
féﬁ;‘:{g A<= Dalen <= I Daten*:-—L |Z<— L .

leitung
_..J.._ iy oo -
Yy te t1

Abb. 11-2: Steuerungsdiagramm des Protokolls ‘Rec 500 Softwaredialog

Q Fir die im Steuerungsdiagramm eingetragenen Zeiten gelten folgende
Werte:

LI 3
Zeit zwischen Zeichen A vom Rec Elta® und Antwort von Registriergerst
durch Zeichen B, sowie Zeit zwischen erfolgter Datenubertragung und
Quittierung durch Zeichen B.

0 > ti < t(timeou!)

Die Antwort vom Registriergerat auf eine Registrieranforderung vom Rec Elta®
kann ohne Zeitverzégerung kommen. Das eingestellte Timeout tumeony darf jedoch
nicht Uberschritten werden, sonst erscheint in der Anzeige eine Fehlermeldung
und die externe Registrierung schaltet sich ab. Das Rec Elta® nimmt an, daB kein
externes Registriergerat angeschlossen ist.

. tz: .
Zeit zwischen der Quittierung des Empfangs einer Datenzeile mittels Zeichen
B durch das angeschlossene Registriergerat und der Ubertragung einer
weiteren Datenzeile betragt je nach Art der Registrierzeile.

10ms > t, < 100ms
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Der Rec 500 Softwaredialog ist auch fur die Ubertragung von Daten in das Rec
Elta® geeignet. Das in Abb. 11-2 dargestellte Steuerungsdiagramm ist identisch,
jedoch sind die Bezeichnungen Sendedatenleitung und Empfangsdatenleitung
getauscht, da nun das Peripheriegerat Daten sendet.

11.4.3.2 Rec 500 - Softwaredialog mit Modemsteuerung

Sollen Daten Uber ein Modem (Wahlleitungsmodem) ubertragen werden, so kann
hierzu der Rec 500 - Softwaredialog mit zusatzlich aktiven Steuerleitungen
verwendet werden. Dieses Protokoll macht im Registriermode keinen Sinn und ist
hier deshalb nicht verfigbar. Es ist nur im Datentibertragungsmode installiert und
fur beide Ubertragungsrichtungen geeignet. Wichtig ist hier, daB die Verdrahtung
des Kabels richtig ausgefuhrt ist. Notwendig ist ein Kabel mit der folgenden
Verdrahtung:

Rec Elta® AnschiuB | Modem

(8-poliger Stecker) |(25 - poliger
Stecker)

1 RTS 4 RTS

2 Masse 7 Masse

3 CTS 5 CTS

4 SD 2 Sb

5 ED 3 ED

Zuséatzlich kann es notwendig sein, modemseitig ein Briicke von DTR nach DSR zu
legen. Sollten trotzdem Schwierigkeiten auftreten, so ist Kontakt mit der
Kundenberatung des Bereichs Geodésie aufzunehmen.

F Es ist darauf 2u achten, daB die Schnittstellenparameter wie Baudrate und
Paritit zwischen Rec Elta® und Modem, sowie auf der anderen Seite zwischen
Computer und Modem aufeinander abgestimmt sein miissen.

S L I —
T | — 1 ]

.

-t

™ ot
eitung =g » |
2
Empfangs- I'—I_
daten- B<= B<=
leitung g~ » |
t3 —

Abb. 11-3: Steuerungsdiagramm Protokoll Rec 500, Softwaredialog mit Modemsteuerung
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Q Ablaufbeschreibung und Erliuterung der eingetragenen Zeiten:

Wird eine Ubertragung gestartet, so nimmt zunachst die RTS - Leitung den Zustand
"Log. 1"an und zeigt damit dem Modem die Sendeanforderung an. Sowie das
Modem eine Verbindung zur Gegenstelle hat, zeigt es dies durch Zustandswechsel
0/1 auf der CTS - Leitung an.

Diese Zeit t, betrdgt typisch 80 ms . Kommt jedoch keine Verbindung zustande,
oder betrégt die Zeit fur den Verbindungsaufbau langer als das gesetzte Time Out,
so erfolgt eine Fehlermeldung.

Die Zeit t, ist die Zeit zwischen einem 0/t - Zustandswechsel von CTS
(Sendebereitschaft) und dem Aussenden einer Zeichenfolge durch das Rec Elta®.
Sie betrdgt je nach Art des zu sendenden Zeichenstrings (Steuerzeichen oder
Registrierzeile)

1ms<t, <100 ms

Die Zeit t, ist die Zeit, die fur eine Richtungsumschaltung in der Ubertragung
notwendig ist. Da auf einer Modemstrecke in der Regel nur Halbduplex
Ubertragen wird, bendtigt das Modem diese Zeit, um nach beendeter
Sendeanforderung durch RTS-CTS, auch der Gegenseite die Moglichkeit einer
Sendeanforderung zu geben.

80ms < t, <t .

Die Zeit t, betragt je nach Art der Registrierzeile 10ms bis 100ms.

11.4.3.3 XONIXOFF - Steuerung

Das XON/XOFF - Protokoll ist als sehr einfaches, jedoch effektives
Datentransferprotokoll ein hiufig verwendetes Protokoll. Es ist vor allem bei
Verwendung von sogenannten Terminalprogrammen (z.B. Terminal unter
Windows oder Xtalk) vorzuziehen und kann bei Datenregistrierung ebenso wie bei
Datentibertragung vom Mem E auf einen Rechner eingesetzt werden. Bei
Datentibertragung von Daten in das Rec Elta® gilt dasselbe Steuerungsdiagramm,
jedoch sind die Bezeichnungen Sendedatenleitung und Empfangsdatenleitung
auszutauschen, da das Rec Elta® nun der Datenempfénger ist.

Sende- 4 @
dalen- Daten <= | ten<=| IEND<1
leitung t

1 Ll
.
1

l Da I
Empfangs- ] I_F' r—-l
CﬁlepffT? g XOFF XON XOFF} [XON
leitung L _4 "_ ~t
>ty &= lo |+ to

Abb. 11-4: Steuerungsdiagramm des XON/XOFF - Protokolls
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Q Fir die im Steuerungsdiagramm eingetragenen Zeiten gelten folgende
Werte:

Die Zeit t, ist abhangig von der eingesteliten Baudrate. Grundsatzlich wird nach
Erhalt eines XOFF - Zeichens das gerade gesendete Zeichen zu Ende gesendet. Es
kann dann, vor allem bei hohen Baudraten, noch ein weiteres Zeichen folgen.

Die Zeit t, ist abh&ngig vom eingestellten Timeout. Ist das Timeout z.B. auf 20 sec
eingestellt, so muB spatestens nach diesen 20 Sekunden das XON - Zeichen an der
Sendeleitung des Rec Elta® angekommen sein, damit die Ubertragung fortgesetzt
werden kann. Ansonsten kommt die Fehlermeldung Timeout (siche
Fehleranzeigen im Anhang der Bedienungsanieitung des Rec Elta® ).

&~ Bei der Verwendung des XON/XOFF - Protokolls im Datentransfer (Ubertragung
von Daten aus dem internen Mem iiber die serielle Schnittstelle an die
Peripherie) wird am Ende der Ubertragung zusitzlich die Zeichenfolge "END
CRI/LF ausgegeben, im Registriermodus jedoch nicht.

11.4.3.4 XON/XOFF - Steuerung + End-Byte

Dieses Protokoll entspricht der XON/XOFF - Steuerung. Zusatzlich wird jedoch beim
letzten Datensatz das ASCll-Zeichen ‘EOT’ ausgegeben. Manche Betriebssysteme
(z.B. UNIX) erkennen damit das Ende der Datentibertragung.

11.4.3.5 Leitungssteuerung (LN-CTL)

Dieser in der Vergangenheit sehr h&ufig verwendete Leitungshandshake kann
sowohl im Registriermodus, als auch beim Datentransfer verwendet werden. Im
Registriermodus sind die Protokolle XON/XOFF oder Rec 500 - Steuerung
vorzuziehen. Dagegen ist die Leitungssteuerung bei der Ausgabe von Daten an
Drucker sehr gebréauchlich.

Sende- b @
daten- Daten<= | Da I Iten<=| |END<%
leitung »

CTS- r -
Leitung ] I

Ty

ity [+ o lo [+
e

Abb. 11-5: Steuerungsdiagramm des Leitungssteuerungs - Protokolls bei Datenausgabe

Q Fur die im Steuerungsdiagramm eingetragenen Zeiten gelten folgende
Werte:

Zum Zeitpunkt T, , also bevor der erste Datensatz ausgegeben werden soll, muB
die CTS - Leitung vom angeschlossenen Peripheriegerit in den Zustand “Log 1°
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gebracht worden sein. Hat die CTS - Leitung beim Starten der Ubertragung den
Zustand "Log 0", so beginnt die Zeit fur das Timeout zu zihlen. Nach Ablauf des
Timeouts wird dann die Fehlermeldung Timeout angezeigt, bevor Daten
ausgegeben werden.

& Kommt unter Verwendung der Leitungssteuerung keine Ubertragung
zustande, so kann es an einer falschen oder fehlerhaften Verdrahtung des
AnschluBikabels liegen.

Die Zeit t, ist abhingig von der eingestellten Baudrate. Grundsitzlich wird bei
Zustandswechsel der CTS-Leitung von 1 nach 0 das gerade gesendete Zeichen zu
Ende gesendet. Es kann dann, vor allem bei hohen Baudraten, noch ein weiteres
Zeichen folgen.

Die Zeit t, ist abhéngig vom eingesteliten Timeout. Ist das Timeout z.B. auf 20 sec
eingestellt, so muB spatestens nach diesen 20 Sekunden der Zustand der CTS -
Leitung von 0 nach 1 wechseln, damit die Ubertragung fortgesetzt werden kann.
Ansonsten kommt die Fehlermeldung Timeout (siche Fehleranzeigen im Anhang
der Bedienungsanleitung des Rec Elta®).

F” Bei der Verwendung der Leitungssteuerung im Datentransfer (Ubertragung
von Daten aus dem Mem E iiber die serielle Schnittstelle an die Peripherie)
wird am Ende der Ubertragung zusitzlich die Zeichenfolge 'END CRI/LF
ausgegeben, jedoch nicht im Registriermodus.

@
Empfangs 4
daten- Daten<= I Da I !t n =l IEND 1
Ieitmg il -

RTS- I | |
Le:’tung

¥

T to M - te

e
=
1

Abb. 11-6: Steuerungsdiagramm des Leitungssteuerungs - Protokolls bei Datenempfang

Bei der Ubertragungsrichtung “Daten zum Rec Elta® senden’ itbernimmt die RTS -
Leitung die Steuerung des Datentransfers. Nur wenn die RTS- Leitung (Ausgang
am Rec Elta® den Zustand "Log. 1° annimmt, ist das Rec Elta® bereit zum
Datenempfang.

Wird RTS zurtickgenommen, (1 / 0 Zustandswechsel), so kann die Peripherie das
gerade aktuelle Byte wahrend der Zeit t, vollends senden.

Ist die RTS - Leitung im Zustand "Log 1, so werden innerhalb des gewshiten
Timeouts Zeichen erwartet, ansonsten wird die Fehlermeldung I/O-Timeout
angezeigt.

Diese Ubertragungsrichtung ist nur im Datenubertragungsmode, nicht im
Registriermode moglich.
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11.5 Datensatzformate

Far den Datentransfer zwischen Rec Eta® und peripheren Einheiten werden zwei
Datensatzformate standardmaBig vorgegeben, das Rec 500 Format (11.5.1) und
das Rec E Format M5 (11.5.2).

Zusatzlich zu dem seit vielen Jahren bewahrten Rec 500 Datensatzformat wurde
mit den neuen Rec E Formaten eine noch ausfihrlichere Datensatzbeschreibung
erreicht.

Die Datenzeile beginnt mit einer Formatinformation, welche bei der externen
Auswertung hilfreich sein kann. Alle Datenblocke sind mit vorangestellter
Typkennung und mit nachgestellter MaBeinheiten versehen. Die numerischen
Datenbereiche sind einheitlich auf 14 Wertstellen angelegt und kénnen neben
Dezimalpunkt und Vorzeichen auch Zahlenwerte 'mit vorgegebener
Dezimalstellenzahl aufnehmen.

11.5.1 Das Rec 500 Datensatzformat

Position:
0 2 3 4 5 6 7 8

112345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

Bereich:

<=><L==>-<~ >< >=<>< B S L >=&>Lmmmm >
Beispiel:
1122 12345678901234ASDFGHIKLZXCV D 2500.941 Hz 256.5224 V1 102.1234
Leerzeichen:
LLL L L L L <=
Bedeutung:
ADR Kennung K Zusatzinfo. 2z T1 Strecke T2 Hor.Richt. T3 Zen.Wink
Stellenzahl:
3 41 27 12 12 12 13 12 9 11
Abk. Bezeichnung Stellen num/alpha Bedeutung
L Leerzeichen 1
ADR Adresse 4 num laufende Nummer der
' Speicherzeile (Adr.) oder
Leerzeichen
P Punktidentifikation 27 num/alpha Punktkennung K und
Zusatzinformation Z
Tt  Typkennung 1. Wert 2 num/alpha z.B. D = Schréagstrecke,
E = Horizontalstrecke
W1 1. Wert 12 num
T2  Typkennung 2. Wert 2 num/alpha z.B.. Hz = Horizontalrich-
tung
W2 2. Wert 1 num
T3  Typkennung 3. Wert 2 num/alpha z.B. V1 = Zenitwinkel, h =
Hohenunterschied
W3 3. Wert 9 num
< CR 1 Steuerzeichen:
CARRIAGE RETURN
= LF 1 Steuerzeichen:
LINE FEED
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11.5.2 Das Rec E Datensatzformat M5

1 2 3 4
1234567890123456789012345678901234567890123456789
For_M5|Adr_12345[T2a_123456789012345678901234567|

Wertl Cmmmm e Wert 2--—--——ww-- >

5 6 7 8 9

0123456789012345678901234567890123456789012345

T3_12345678901234_dim3|T4_12345678901234_dimd |
<---Wert 3---> <---Wert 4--->

1 1 1
0 1 2
67890123456789012345678901
T5_12345678901234_dim5 | ?<=
<---Wert 5--->

Abk. Bezeichnung Stellen numv/alpha Bedeutung

For_ Kennung 4 alpha Rec E Format
M5  Formattyp 2 alpha MeBdaten, 5 Blocke
Adr_ Kennung 4

Wert 1 5 num Speicheradresse
T2  Typkennung 2 alpha Wert 2
a Markierung 1 num a=1-7 aus Mem

Wert 2 27 alpha Punktidentifikation
T3  Typkennung 2 alpha Wert 3

Wert 3 14 num 14 stelliger Wert
dim3 Einheit 4 alpha 4 stellige Einheit
T4  Typkennung 2 alpha Wert 4

Wert 4 14 num 14 stelliger Wert
dim4 Einheit 4 alpha 4 stellige Einheit
T5  Typkennung 2 alpha Wert 5

Wert 5 14 num 14 stelliger Wert
dim5 Einheit 4 alpha 4 stellige Einheit
? Kennung 1 alpha ? bei Fehler sonst _
Sonderzeichen:
| Trennung 1 ASCHl 124
_ Leerzeichen 1 ASCIl 32
< CR 1 ASCIl 13
= LF 1 ASCII 10 (setzbar)
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11.6 Schnittstellenbefehle:

Ein einheitliches Input/Output Parameterformat wird verwendet, um den
Datenaustausch fur alle instrumentellen Parameter und Konstanten mit einer
einfachen, leicht lesharen und fir alle Parametertypen giiltigen Art und Weise
durchzufiihren.

Von dieser Struktur weichen inhaltlich bedingt Befehle ab, welche zur
ldentifikation, Kontrolle, Fehlerabfrage, Tastaturabfrage und -setzen,
Funktionsaufruf und Graphikdarstellung verwendet werden.

In der Regel sind diese Befehle in allen Programmablaufen zuldssig, sie sind dann
gesperrt, wenn z. B. eine Entfernungsmessung oder ein Kompensatorabgriff {5uft.
Werden diese Befehle auBerhalb des Terminalmodes beniitzt, so gelten die
Schnittstellenparameter der REGISTRIERUNG, im Terminalmode die von
TERMINAL. Ausnahmen hiervon sind das Format und das Ubertragungsprotokoll,
welche im Parameterformat festgelegt sind.

Abweichungen sind im folgenden individuell genannt.

11.6.1 Die allgemeine Struktur des Parameterformats:

Aufruf: Antwort:

?ITYP< ITYPT Inmwmwwuwm"unit<

Setzen: Antwort:

IITYP" " | XXX KKK XA KKK KK KKK KKK KKK KKKKLKK  und £ < Q< oder E<

Q Erklérung:

? festes Zeichen zum Aufruf der Information

! festes Zeichen als Antwort und zum Senden der Information

I variables Zeichen fur den Typ der Information

TYP variable Typkennung der Parameter, wie sie auch fur Anzeige und
Datentransfer beniitzt wird
Leerzeichen (ASCIl dez. 32)

] Trennzeichen (ASCIl dez. 124)

xxx..xxx Information, welche aufgerufen oder gesendet wird, 32 Zeichen

unit Einheit der Information, 4 Zeichen
Q Antwort ist in Ordnung

E Antwort ist nicht in Ordnung

< Carriage Return (ASCIl dez. 13)

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



11-14

Schnittstellenbeschreibung

U Einheiten:

Igon"l
‘mil™
ldeg"l
‘DMS™
'Torr
'inHg'
*hPa™
IF""'I
IC"‘I
‘mA2T
If.t/\zi
I%"'"'l

'Bit™

ohne Einheit

Meter

FuB

400 gon

6400 Strich

360 Altgrad, dezimal
360 Grad, Minuten, Sekunden
Torr

inches of mercury
Hecto Pascal

° Fahrenheit

° Celsius
Quadratmeter
QuadratfuB

% Neigung

Bits

Die Befehlsstrings fur Lesen und Setzen der Informationen missen exakt nach der
vorstehenden Struktur aufgebaut sein. Dies schlieBt auch die syntaktisch richtige
Schreibweise der Einheiten mit ein.

O Beispiele fiir Informationstypen:

8 bit Information I e e s ee b0 eeee mana eh 0u an s e s bren ve be 0b b0 va ws ae Xx“Bit "<

Integer Konstante ! 4% e mhee se ee eh e hehl e e 4o 4o o4 ve ta wh wE g ms be nu be we ve ae e TOGE

Real KOnStante I BORE NE SS B SN 0 e Bh s w0 80 %0 A0 00 4u Be an ey 0p --123 . 4567890 nmn . n<
11.6.2 Numerische Konstanten (Lesen/Schreiben):

Q Beispiel Instrumentenhhe ih:

?Kih"<

FRATL™ 77 | o s B e
?Kih"< Instrumentenhdhe

?Kth "< Reflektor-/Tafelhdhe

?Km" "< MaRRstab

?KPR"< MaRstab aus Projektionsreduktion (nur Lesen)
?KA" "< Additionskonstante

?2KP" "< Atmosphérischer Druck

?KT "< Temperatur

?KSZ "< Kompensator Spielpunkt, Zielrichtung
?KSK < Kompensator Spielpunkt, Querrichtung
?Ri" "< Indexverbesserung
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?Kc" "<
?KHV <
?KHz "<
IKHz. ...
?RTv <
?KT1"<
?KTh" <
?KTr"<
?KTs "<
?KPI"<
PRY <
PRX" <
K<
?KE_"<
?KN_"<
?KPs "<
?KY" S<
?KX"S<
?KZ"S<
?KE_S<
?KN_S<
?KPz"<
?KY"Z<
?RX"Z<
?KZ"Z<
?KE_Z<
?KN_Z<
?KmY "<
?KmH " <

Ziellinienverbesserung

Verdrehwinkel der Horizontalrichtung

aktuelle Horizontalrichtung

Setzen des Hz Kreises auf einen vorgegebenen
Wexrt

vor dem Zentrum
links vom Zentrum
hinter dem Zentrum
rechts vom Zentrum
rdumlich zum Zentrum

Exzentrizitdt
Exzentrizitdt
Exzentrizitit
Exzentrizitit
Exzentrizitdt

Punktidentifikation
Koordinate
Koordinate
Koordinate
Koordinate
Koordinate

Punktidentifikation des Standpunktes
Koordinate des Standpunktes
Koordinate des Standpunktes
Koordinate des Standpunktes
Koordinate des Standpunktes
Koordinate des Standpunktes

Punktidentifikation des Zielpunktes
Koordinate des Zielpunktes
Koordinate des Zielpunktes
Koordinate des Zielpunktes
Koordinate des Zielpunktes
Koordinate des Zielpunktes

mittlerer Rechtswert in km, Projektionsreduk.
mittlere Hdhe in m, Projektionsreduktion

11.6.3 Interne Einstellungen des Instruments (Lesen/Schreiben):

0 Einheiten:
?SP01<

1SPO1" ™ I T P U

aa
aa

dda
dd

owoononn

st 3300 0baa  BAt <

00 - mil aa = 10 - DMS
01 - gon aa = 11 ~ deg
0 - m b =1 - ft

0 -cC ¢ =1 - F
00 - hPa dd = 01 - Torr
10 - inHg
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0 Vertikales Bezugssystem und Koordinatensystem:

?SP02<
!SPO2" . | 40 44 BB 94 40 BB YO K2 BS EE e ER 6a an se 48 16 4% e 2e 2e 44 wm ..OooffoeenBit..<
ee = 00 - Zen. Winkel ee = 10 - HShen Winkel
ee = 01 - Vert. Winke ee = 11 - % Neigung
ff = 00 - Y X Z ff =01 - XY 2Z
ff = 10 - EN Z ff =11 - NE 2
Q Anzeigenbeleuchtung (Option):
?8P05<
!SPOS.- . l 44 %h 4o bh am e4 N ab 60 44 00 S 84 20 b en ms se s sa A es 4e ..Ooooooon..Bitu<
n = 0 - Bel. aus n = 1 - Bel. ein
U StreckenmeBmode:
?SP19<
!SPlg.... ’ N be an e me an ae Ba e b0 b0 b be es se e be e ks se e ......oooooogguBit..<
gg 00 - D:N gg 01 - D:R

gg = 10 - D:L (13-15) ag 10 - D:S (RL)

O Kompensator an/aus:

?SP20<
!szou . | S0 %% e mE e RE R 4R G0 BE e 4K 40 S48 Be ws e 40 4e be 48 e ..OOOOOOOh-.Bit..<

h = 0 - Komp. aus h = 1 - Komp. an

0 Hz Anzeige rechts- oder linksliufig:

?8P21<
!szl--u l 4-....“...-”..n.....»..n....nn..u.-u..uOOOOiOOO-.Bit-»<

i = 0 - Hz + i = 1 - Hz -

0 Manuelle Eingabe aus/an:

?SP23<
18p237" | '”"HOOOOOOO]Blt<

j = 0 - Man. Ein. aus j = 1 - Man. Ein. an

U Zahl der Dezimalstellen fiir Strecken, Hohen und Koordinaten:

?SP24<

!SP24.. .. I 0 4% S0 BE NN RO RE 46 uu se Be B0 e4 60 48 B4 4% we we se be a4 ....OOOOOkkk..Bitn<
kkk=001 - 1 stellig kkk=010 - 2 stellig
kkk=011 - 3 stellig kkk=100 - 4 stellig

Q Zahl der Dezimalstellen fiir Winkel:
?SP25<
FEPQE T | 000001 1 e g

111=011 - 3 stellig kkk=100 - 4 stellig
111=101 - 5 stellig
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0 Nummer der aktuellen Markierung der Punktidentifikation:

?SP26<
!SP26”“|"“"'."”“""“""""“n"""'"""""OOOOO ..Bit..<
mmm=001 - Mark. 1 mmm=010 - Mark. 2
mmm=011 - Mark. 3 mmm=100 ~ Mark. 4
mmm=101 - Mark. 5 mmm=110 - Mark. 6
mmm=111 - Mark. 7
11.6.4 Identifikationsbefehle (nur Lesen):
Aufruf Antwort Bedeutung
?20000< ..., Identifikationsnummer des Instruments
?20100< L., Seriennummer des Instruments
?20300< ... Bezeichnung des Instruments
11.6.5 Kontrollbefehle:
Aufruf Antwort Bedeutung
SEC< Q< CR ist Befehlsende
SEL< Q< CR+LF sind Befehlsende
SEO< Q< Abschalten des Instruments
11.6.6 Aufruf der Fehlernummer (nur Lesen):
Aufruf Antwort Bedeutung
?E000< I xxx< xxx = Fehler Nummer oder 000

11.6.7 Funktionsaufrufe:

Die folgenden Funktionsaufrufe werden unter Beachtung des gewéhlten Formats
und Protokolls beantwortet:

Aufruf Antwort

FKO< Kompensatorablesungen guer SQa und léngs SZa
FDO< Schridgentfernung D (mit Mafstab, Add. Konstante und
Projektionsreduktion)
FWl< Winkelablesungen Hz V
FMO< Meffdaten D Hz V (ohne MaRstab, Add. Konstante und
Projektionsreduktion)
FMS< MefRdaten D Hz V (mit Mafstab, Add. Konstante und
; Projektionsreduktion)
FMR< Reduzierte Daten E Hz h (mit MafRstab, Add. Konstante

und Projektionsreduktion)
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& Wird ein Funktionsaufruf, welcher eine Streckenmessung beinhaltet, mit MEN
abgebrochen, weil z. B. kein Prisma vorhanden ist, oder zu wenig Signalstirke
vom Prisma zuriickkommt, so sendet das Instrument 'T' und CR anstelle des
Datensatzes.

Die folgenden Funktionsaufrufe werden mit speziellen Meniis beantwortet. Der
Tastendruck MEN fuhrt wieder ins rufende Programm zur{ick.

FIN< Aufruf des Inputmenlis und Eingabemdglichkeit fiir alle
Werte

FGZ< Anzeige aller Grundzustandswerte

FTB< Anzeige des Batteriezustandes

FTC< Anzeige des EDM Signals

FLV< Anzeige der Kompensatorwerte

11.6.8 Tastencodes:

AuBerhalb des Terminalmodes kann jeder Tastendruck auch durch den
entsprechenden Tastencode von einem externen Rechner aus erfolgen. Es ist somit
eine komplette Steuerung des Bedienablaufs vom externen Rechner her maglich.

Im Terminalmode sendet jeder Tastendruck einen Tastencode zum externen
Rechner, wo dieser dann individuell ausgewertet werden muB. Tastencodes zum
Rec Elta hin sind hier nicht mdglich.

Die Antwort auf einen Tastencode ist 'Q' CR oder im Fehlerfall 'E' CR.

Taste Code dez. Taste Code dez. Bedeutung
TAB T09< 9 FCT/TAB T19< 25 Abschalten
1 T31< 49 FCT/1 T21< 33

2 T32< 50 FCT/2 T22< 34

3 T33< 51 FCT/3 T23< 35

4 T34< 52 FCT/4 T24< 36

5 T35< 53 FCT/5 T25< 37

6 T36< 54 FCT/6 T26< 38

7 T37< 55 FCT/7 T27< 39

8 T38< 56 FCT/8 T28< 40

9 T39< 57 FCT/9 T29< 41

0 T30< 48 FCT/0 T3D< 61

MEN T01< 1 FCT/MEN T1l< 17 Verlassen des

Terminalmodes

INP T02< 2 FCT/INP Ti2< 18

LEV T03< 3 FCT/LEV T13< 19

MEM T04< 4 FCT/MEM Tl4< 20

ABC T05< 5 FCT/ABC T15< 21

t/- T2D< 45 ¥CT/ /- T2E< 46

SPC T20< 32 FCT/SPC T10< 16

< T06< 6 FCT/< T16< 22

A T07< 7 FCT/_ T17< 23

\Z T08< 8 FCT/_. T18< 24

> TOA< 10 FCT/> T1A< 26

ENT TOD< 13 FCT/ENT T1D< 29
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11.6.9 Graphikbefehle:

Die Graphikbefehle sind vom externen Rechner aus nur im Terminalmode wirksam.
Sie werden mit 'Q’ CR oder im Fehlerfall mit 'E* CR beantwortet.

« Die BildschirmgroBe ist 240*38 Pixel.

o Der Ursprung des Pixelkoordinatensystems liegt in der oberen linken Ecke der

Anzeige.

Eingabe von Pixelwerten gréBer 239 in x und gréBer 37 in y werden auf 239
bzw. 37 gesetzt.

Negative Werte fir Pixel oder Werte groBer 255 werden mit einem 'E'
quittiert.

Alle Zeichenpositionen sind 2 stellig, alle Pixelpositionen sind 3 stellig.
Fuhrende Nullen missen gesetzt werden.

Der Standardzeichensatz bentitzt 5*7 Pixel, die kleinere Schrift 5*5 Pixel je
Zeichen.

* Nach dem Einschalten des Instruments ist die 5*7 PixelgréBe gesetzt.
e Um alle Graphikinformationen unmittelbar nach Senden des jeweiligen

Graphikbefehls anzuzeigen, sollte vor dem ersten Senden irgendeines

Graphikbefehls 'GSO’ geschickt werden.

Befehl Reaktion

G50< Zeichenhodhe 5 Pixel einschalten

G5F< Zeichenhohe 5 Pixel ausschalten

GIO< Anzeige von inversen Zeichen

GIF< Anzeige von normalen Zeichen

GBO< Ton einschalten

GBF< Ton ausschalten

GBL< Erzeugen eines langen BEEP

GBS< Erzeugen eines kurzen BEEP

GDC< Loschen der Anzeige

GSO< Einschalten der Sofortanzeige, alles wird sofort nach Eingabe
angezeigt

GSF< Ausschalten der Sofortanzeige, alles wird nach GDO angezeigt

GDO< Anzeige bereits eingegebener Zeichenstrings

GXY(xxxlyyy)<  Setzen des Textpointers

GPR(TEXT)< Anzeige TEXT an der von GXY definierten Stelle. Der Textpointer
steht hinter dem letzten Zeichen.

GCC< Loschen des Cursors

GCS(xxxlyyy)<  Setzen des Cursor auf Pixelposition, der vorhergehende Cursor
wird geldscht

GCl< Setzen des Cursors 1 Stelle nach links

GCL(xx)< Setzen des Cursors xx Stellen nach links

GCR< Setzen des Cursors 1 Stelle nach rechts

GCR(xx)< Setzen des Cursors xx Stellen nach rechts

GCB(xx)< Setzen des Cursors xx Stellen nach links und Loéschen der
tiberfahrenen Stellen

GTC(TEXT)< Anzeige TEXT ab der definierten Cursorposition, der Cursor steht

hinter dem letzten Zeichen, der Textpointer bleibt unverandert

Rec Elta® 13-15

Januar 1996



11-20

Schnittstellenbeschreibung

Befehl Reaktion

GPS(xxxlyyy)< Setzen eines Pixels

GPClxxxlyyy)< Loschen eines Pixels

GFG(n)< Setzen eines Pixels von der durch GXY definierten Position
um ein Zeichen unter dem Richtungswinkel (n-1)*50 gon,
(n=1-8)

GHL< Anzeige einer Filhrungszeile

GHL(TEXT)< Anzeige TEXT in einer Fithrungszeile

GFR(xxxlyyyllllihhh)<

GLVoxlyyylii<
GLR(xxxlyyylHl)<
GLHOoxdyyylil <
GLF(xxxlyyyllil)<
GKY (xxxlyyy)<

GSW<
GFU(aaal...ljj)<
GFU(<

GSR<

GSV<

GHO<

GSU<

GSH<
GF1(xxxlyyy)<
GF2(xxxlyyy)<
GF3(xxxlyyy)<
GF6(xxxlyyy)<
GF7(xxxlyyy)<
GAF<

GAO<

GF0<

Rahmen von der linken unteren Ecke mit Linge | und Hohe h
Gerade nach oben

Gerade nach oben und rechts

Gerade nach rechts

Gerade nach rechts und unten

Meniihaken, die Position wird fir den Textpointer
gespeichert und kann fur GPR verwendet werden

Loschen der Anzeige und Zeichnen einer Sanduhr

Setzen von 10 Funktionstasten

Léschen aller Funktionstasten

Speichern der aktuellen Anzeige

Speichern der aktuellen Anzeige und Loschen des gesamten
Bildschirms

aktuelle Anzeige wiederherstellen

Speichern und Loschen der unteren Bildschirmhalfte

untere Bildschirmhé&lfte wiederherstellen

Anzeige von D

Tracking Hz und Anzeige

Tracking V und Anzeige

Tracking Hz/V und Anzeige

Tracking Hz/V und Anzeige D/Hz/V

Ausschalten der Trackinganzeige

Einschalten der Trackinganzeige

Ende des Trackings, Loschen der Anzeigenzeile fiir GF6 oder
GF7
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711.7 Liste aller Typkennungen

Die in den oben beschriebenen Datensitzen enthaltenen Typkennungen werden
in der folgenden Tabelle erldutert. Die Typkennungen sind grundsitzlich
zweistellig, das zweite Zeichen ist zumeist ein Leerzeichen.

TK Bedeutung Nachkomma-
stellen setzbar

a, 0 Parameter Helmerttranformation 6

ep Drehung Helmerttranformation 6

C Ziellinienverbesserung 3,4,5

dl Klaffe in Langsrichtung 2,34

dg Klaffe in Querrichtung 2,34

dr radiale Abweichung bei Absteckung 2,3,4

Ri Winkel auf N&dherungspunkt 3,4,5

dx, dn Klaffe in X-Richtung 2,34

dy, de Klaffe in Y-Richtung 2,34

dz Klaffe in Z (H6h) 2,34

dX, dN Klaffe bei Helmerttransformation 2,34

dY, dE Klaffe bei Helmerttransformation 2,34

h Hohenunterschied 2,3,4

i Indexverbesserun 3,4,5

ih Instrumentenhthe 2,34

m MaBstab (z.B. Stationierung) 6

mx, mnmittl. Fehler in X

my, memittl. Fehlerin Y

mz mittl. Fehlerin Z

mO0 mittl. Punktfehler bei Helmert
pa Parallele bei 3-D-Ebene

Si Sigma bei 3-D-Ebene

pr Gewicht der Richtungen

ps Gewicht der Strecken

th Tafel- bzw. Reflektorhéhe
A Additionskonstante

D Schragstrecke

E Horizontale Strecke

Fi Flache

dF Soll-Ist Flachendifferenz
np Zahl der Flacheneckpunkte
nK Zahl der Kreissegmente

~
~

wWwwww
S h DA

~

~
-

~

OCONNNNNNNWWNNNNN
Wwwwwh
Abhbhbu

pF Abweichung in % der Fliche 2

Hz Horizontalrichtung 3,4,5
HV Hz-Verdrehung 3,4,5
NK Kompensatorablesung quer 3,45
NZ Kompensatorablesung langs 3,4,5
0 Querabstand (Indirekte Hohenbestimmung) 2,3,4
Om Orientierung (Stationierung) 3,4,5
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TK Bedeutung Nachkomma-
stellen
P Luftdruck
* hPa/mb 0
e Torr 0
¢ InMerc 1
Pi Punktidentifikation 0
PR Projektionsreduktion 6
mY mittlerer Rechtswert in km fir PR
mH mittlere Héhe in m fur PR
Ps Punktidentifikation Standpunkt 0
" Pz Punktidentifikation Zielpunkt 0
Ri Winkel auf N&herungspunkt 3,4,5
Ra Radialabweichung 2,34
sK Kompensatorspielpunkt: Komponente in Richtung 3,4, 5
Kippachse
SZ Kompensatorspielpunkt: Komponente in Richtung 3,4, 5
Ziellinie
To Verd. Punkt Tafelhthe oben 2,3, 4
Tu Verd. Punkt Tafeththe unten 2,34
ds Toleranz Verd. Punkt
T Typ der Zielpunktexzentrizitst 2,34

e Tv: vor dem-

o TI: links vom-

e Th: hinter dem- Zentrum

e Tr: rechts vom-

e Ts: rduml. zum-

Die Lange der Exzentrizitat ist

im zugehorigen Wert abgespeichert

T Informationszeile 0
TG Text im Grungzustand 0
T_ Temperatur in Grad Celsius / Fahrenheit 0
\Y Vertikalwinkel 3,4,5
e V1 Zenitwinkel
o V2 Vertikalwinkel
e V3 Hohenwinkel
e V4 Neigung in %
X, X, N_, nKoordinaten-Hochwert 2,34
Y, vy, E_, e Koordinaten-Rechtswert 2,3, 4
Z Héhe 2,3,4
Bei Wahl: E = Rechtswert, N = Nordwert
Z Barom. Hohe 0
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11.8 Datentransferprogramme von Carl Zeiss
Fur einige Rechnertypen sind Datentransferprogramme von Carl Zeiss verfugbar:

Rechner Name Sprache Bestellnummer
DOS-komp. PC RECPCD : deutsch 708044

RECPCE englisch 708045
Siemens MX-Serie CZMX deutsch 708058
VAX/MicroVAX REC500VAX englisch 708059

Aktuelle Informationen entnehmen Sie bitte der giltigen Preisliste.
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11.9 Der AnschlufB an Biirosofftware

Nach der Datenlbertragung stehen die Daten der Feldaufnahme in einem ASClI-
File auf dem Rechner im Biro - z.B. einem PC - zur Verfugung. Ein aligemein
akzeptiertes Datenaustauschformat - wie z.B. das DXF-Format zwischen CAD-
Systemen oder das RINEX-Format in der GPS-Welt - ist fur FeldmeBsysteme noch
nicht verfligbar. I.d.R. mussen also die Daten vom Format des Herstellers (hier z.B.
das Rec500- oder das Rec E-Format) in das entsprechende interne Format
konvertiert werden.

Diesen Schritt haben die fiihrenden Softwarehiuser national und international
meist vollzogen. in solch einem Umsetzprogramm werden grundsatzliche 2 Schritte
vorgenommen:

(1) Aus den Datensitzen werden nur die Informationen herausgefiltert, die fur
die jeweilige Weiterverarbeitung von Interesse sind.

(2) Die herausgesuchten Informationen werden in einer Weise zusammengestellt,
daB die aufsetzende Software sie erkennen und weiterverarbeiten kann.

Suchkriterien flr die Filterung sind die Typkennungen der Datensitze von Carl
Zeiss. Sollen z.B. alle Koordinatendatensitze einer Messung zusammengestellt
werden, so wird nach dem Einlesen eines Datensatzes aus dem Quellfile geprift,
ob die Typkennungen Y, X, Z an den entsprechenden Stellen des Datenstrings
vorhanden sind. Wenn nicht, wird der néchste Datensatz eingelesen; wenn ja, wird
der Datenstring in der notwendigen Art und Weise neu zusammengestellt und im
Zielfile abgespeichert.

In dhnlicher Weise wird vorgegangen, wenn nur OriginalmeBdaten D, Hz, V oder
Hz, V oder andere Datentypen (bergeben werden sollen. Hierbei kdnnte es
notwendig werden, daB jedem Datensatz z.B. noch Tafelhohe,
Additionskonstante, Temperatur, Luftdruck etc. zugeordnet werden miissen. Diese
Parameter sind im Quellfile teilweise zu Beginn eines neuen Programmabschnittes
oder immer dann abgespeichert, wenn sie sich gesndert haben. Im
Datenkonvertierungsprogramm kénnen dann also auch solche Zeilen anhand der
Typkennungen erkannt und vorgehalten werden und den folgenden
MeBdatensatzen in der gewiinschten Form beigegeben werden. Wird im Quellfile
eine neue Datenzeile mit diesen Parametern detektiert, erhalten die nichsten
MeBdaten dann wieder diese neuen Werte.
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A 1 Formelsammlung

A 1.1 Korrekiur- und Rechenformeln fiir die Winkel-

messung

Q V-Winkelmessung
Vi = Vg +i+5Z,

mit:

Vg = unkorrigierte V-Kreisablesung

i = Indexverbesserung

Sz, = aktuelle Stehachsneigung in Zielrichtung

O Hz-Richtungsmessung
Hzy = Hzg + Hz1 + A

mit:

Hzg = unkorrigierte Hz-Kreisablesung

Hzp = dsin(Vk) - Ziellinienverbesserung

A = Kreisverstellung wegen Orientierung, z.B. HZ Setzen

A 1.2 Grundformel der Streckenmessung
Jede Strecke wird aus folgenden Grundkomponenten berechnet:
Dk =(Dg+Dj+A)* M;

mit:

Dk = korrigierte Strecke

Dp = unkorrigierte Strecke

Dj = interne Korrekturen

A = Additionskonstante

M = EinfluB der meteorologischen Daten

Der EinfluB der meteorologischen Daten M;j berechnet sich nach:

Mi=(1+(ng-n)*10:)*(1+(a*T*T ) * 10%)

mit:

n = (79.146 * P) /(272.479 + T) = Brechungsindex

ng = 255 = Gruppenbrechungsindex

P = Luftdruck in hPa bzw. mbar

T = Temperatur in Grad Celsius

a = 0.001 = Koeffizient zur Korrektur wegen Dampfdruck
Tragerwellenldnge 0.86 Mikron
Modulationswellenldnge 20m
FeinmafBstab 10m
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A 1.3 Streckenberechnung und Reduktion im Rec Elta®

Die im Rec Elta® angezeigte Schragstrecke ist die Entfernung zwischen Elta
Kippachse und Prisma. Sie berechnet sich aus der gemessenen Schragstrecke und
dem eingegebenen MaBstab:

D=Dg*M
mit:
D = angezeigte Schragstrecke
Dk = Grundstrecke nach 1.2
M = MaBstab
Der Héhenunterschied und die Horizontalstrecke berechnen sich nach:
dh = dhq + dhy
wobei:
dhy = Dk * cos(Z)
dh =  (Dk*sin(Z))*(Dk*sin(Z))*6.8108
dhy = EinfluB von Erdkriimmung und Refraktion (k =0.13)
E=(Eq+E3)*M
E1 = Dk *sin(Z+R)
R = 6.5* 107 * Dy * sin (Z) = EinfluB der Refraktion
Ep = -157108*dh*Dg*sin(Z) = EinfluB der Erdkrimmung
mit:
Dk = korrigierte Schragstrecke
Z = gemessener Zenitwinkel [Gon]
M = MaBstab
dh = berechneter Hohenunterschied
E = berechnete Horizontalstrecke

Berechnung eines MaBstabes zur Reduktion auf N.N.:

R R = Erdradius ( 6370 Km )
m -
R+h h =  Hohe uber N.N. (Km)
S = S1*m St = gemessene Strecke in Héhe h
S2 = reduzierte Strecke in N.N.

Diese Berechnungsformel gilt fur alle Erdradien.

Bemerkung:

Wird ein MaBstab im Zusammenhang mit einer Stationierungsroutine berechnet,
so wird durch die vorausgehende Eingabe eines ProjektionsmaBstabes PR die
Auswirkung von Netzspannungen und MeBtoleranzen klar von einem
ProjektionseinfluB (z.B. GauB-Kriiger) getrennt.
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A 1.4 Priifung des Rec Elta® auf Eichstrecken
Alle gemessenen Strecken werden im Rec Elta® grundsatzlich korrigiert um:

* den eingegebenen MaBstab (s. Programm EINGABE)

» die eingegebene Additionskonstante (s. Programm EINGABE)

o den EinfluB von Druck und Temperatur (s. Programm EINGABE)
o interne EinfluBgréBen

Vor der praktischen Durchfithrung der Eichmessung miissen deshalb die Parameter
MaBstab, Additionskonstante, Druck und Temperatur mit ihren aktuellen Werten
in das Rec Elta® eingegeben werden. Damit ist sichergestellt, daB alle Korrekturen
im Rec Elta® vollstandig und richtig angebracht werden. Weiterhin erlaubt dies
bei vorgegebenen Strecken einen direkten Soll-ist Vergleich.

Soll eine Wetterkorrektion extern durchgefithrt werden, missen im Rec Elta® die
Temperatur auf 20°C und der Luftdruck auf 944 hPa eingestellt sein. Die interne
Korrektion wird dann zu Null.

Bei einer Frequenzpriifung des Rec Elta® durch Messung der Frequenz im
Zielstrahl ist folgendes zu beachten:

Weicht die Umgebungstemperatur des Rec Elta® von der Eichtemperatur 20°C ab,
so entspricht die abgestrahlte Frequenz nicht mehr der Soll-frequenz 14 985 800
Hz. Der dabei entstehende Unterschied wird im Rec Elta® rechnerisch als Korrektur
an allen gemessenen Strecken angebracht.

A 1.5 Prismen- und Additionskonstante

Alle Zeiss Entfernungsmesser sind mit den Zeiss Reflektoren so abgestimmt, daB sie
die Additionskonstante 0 haben.

Bei Messungen zu Reflektoren anderer Hersteller kann eine eventuell vorhandene
Additionskonstante durch Messung ermittelt und im Rec Elta® eingegeben
werden.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, tber die bekannte Prismenkonstante des
verwendeten Reflektors eine Additionskonstante zu berechnen und am Rec Elta®
einzugeben. Diese Prismenkonstante wird berechnet als Funktion der
geometrischen GroBe des Prismas, der Glasart und des Ortes des mechanischen
Bezugspunktes. Die auf diese Weise ermittelte Prismenkonstante fir Zeiss-
Reflektoren ist 35 mm.

Zwischen der Additionskonstante Acz fur Zeiss Instrumente, der Prismenkonstante
Pcz fur Zeiss Reflektoren und der Prismenkonstante Pf fir Fremdhersteller besteht
folgender Zusammenhang:

Acz = Pcz - Pf
Beispiel:
Zeiss Reflektor Prismenkonstante Pcz = 35mm
Fremdreflektor  Prismenkonstante Pf = 30mm
Additionskonstante fur Zeiss Instrumente in Verbindung mit diesem
Fremdreflektor Acz =+5mm

Am Rec Elta® kann in diesem Fall wahlweise die Prismenkonstante 30 mm oder die
Additionskonstante + 0.005 m eingestellt werden (s. INP Eingabemnu).
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A 2 Zusammenstellung der Softkeys

An dieser Stelle wird eine knappe Ubersicht tber alle Softkeys gegeben. Nihere
Erlauterungen finden sich separat oder im entsprechenden Programmteil. Es lassen
sich grundsatzlich 2 verschiedene Typen unterscheiden:

(1) Softkeys, durch die eine Funktion ausgel6st wird mit oder ohne Riicksprung
zum Ausgangsmode.

(2) Softkeys, die einen Schalterzustand anzeigen, mit der Moglichkeit, diesen
Schalter umzustelien.

A 2.1 Alphabetische Reihenfolge

Bezeichnung Bedeutung

A>A Von Adresse i bis Adresse j streichen, Gibertragen oder Zus. Code
aufbringen

Adr Eine bestimmte Adresse streichen, tibertragen oder oder Zus.
Code aufbringen '

?7Ad Suche im Speicher nach Adresse

All Alle Datenzeilen streichen oder (bertragen oder Zus. Code
aufbringen

Bat Anzeige der Batteriekapazitit

cic Loschen der Punktkennung innerhalb der Punktidentifikation

ch Loschen der Zusatzinformation innerhalb der Punktidenti-
fikation (P.1.)

Cur Setzen eines Cursors

D:N,D:L,D:R
dlq, dxy, drR

YXZ, ALL
DTh, Th
Edt

Exz

Grd

HzV, DHz
Ehz, YXZ
Inf

Ino, lon
Inp

KSp

Kon, Kno
LAd

Mk1

Wahl der MeBart fur den Distanzmesser

Abspeichern von Abweichungen in Lings -und Querrichtung,
Koordinatendifferenzen, Winkel auf Nsherungspunkt.
Abspeichern von Istkoordinaten oder allen Elementen

Schalter zum Umstellen des MeBmodes von D-Hz-V nach Hz-V
Anderung von Datenzeilen im Editor

Eingabemdglichkeit einer Exzentrizitt

Anzeige und optionale Abspeicherung des Instrumenten-
grundzustandes

(Einheiten, Eingabewerte, Verb. fur Instr.-Fehler)

MeBmodi im Programm MESSEN

Eingabe einer Informationszeile

Schalter fur die inkrementierung der Punktnummer

Eingabe von Koordinatensitzen/polaren Elementen

Sprung aus dem Eingangsmentii in die Spielpunktbestimmung
des Kompensators, mit anschl. Riicksprung

Schalter fir die Kompensation

Anzeige der letzten Adresse. Nur letzte Adresse streichen oder
Ubertragen

Blattern in einer vordefinierten Tabelle mit Markierungen zur
Unterstlitzung der P.l.-Eingabe
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Bezeichnung Bedeutung

m/P Wechsel MeBmodes fur die 3-D-Ebene

Ono, Oon Objekthéhenmessung

P-A Setzen eines Punktnummernblocks

PE> VergréBern der Punktnummer

PE€ Verkleinern der Punktnummer

Pt. Eine bestimmte Punktnummer streichen oder ibertragen

7Pt Suche im Speicher nach Punktnummer

V2 Weitersuchen

PP, 1P Schalter fur Art der Spannmafe

PP Von Punktnummer i bis Punktnummer j streichen oder
Gbertragen

7Pl Suche im Speicher nach Zeilen mit einer bestimmten Teilpunkt-
identifikation
Alle Zeilen mit bestimmter Teilpunktidentifikation streichen
oder Ubertragen.

Rno, R-M Schalter fur die Registrierung

R-R, RMR

Set Setzen einer Richtung

Spc Setzen eines Leerzeichens

Str Léschen von Datenzeilen. Loschen der letzten Registrierung im
Mem

Tab Setzen eines Tabulators

Tno, Ton Trackingmodus fur Streckenmessung

ZCd Aufbringen einer zusatzlichen Codierung auf eine Reihe von
Datenzeilen im Editor

22, 1> Aufruf der folgenden (vorhergehenden) Softkey-Zeile

-M- Platzhalter

-®- Wildcard
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A 3 Technische Daten der Rec Elfa®

13 14 15
Horizontalwinkelmessung 0.5 mgon/1.5" 0.8 mgon/2.5” 1.0 mgon/3.0"
Vertikalwinkelmessung 0.5 mgon/1.5” 0.8 mgon/2.5" 1.0 mgon/3.0”

3mm+2ppm__ 3 mm+2 ppm 5 mm+3 ppm

nung 45 mm 45 mm 35 mm
Fernrohrldnge 170 mm 170 mm 170 mm
Sehfeld auf 100 m 24m 24m 33m
Kirzeste Zielweite 1.2m 1.2m 1.9m

VergroB 30 x 30x 22 X

Hz- und V-Kreis elektronisch, inkremental, Nullpunktgeber fir
V und Hz

MaBeinheiten 360° (DMS), 360" (DEG), 400 gon, 6400 Strich

Vertikalbezugssystem Zenitwinkel, Hohenwinkel, Vertikalwinkel,

Prozent Neigung

_Auflo 0.2 mgon/0.6" wéhibar

Typ Zweiachs- Einachs- Einachs-
Bereich + 2" 40" bzw. 48.0 mgon

Art “ elektrooptisch, Infrarotlicht moduliert
Sende-Empfangsoptik koaxial, in Fernrohr

mit 1 Prisma 1.6 km 1.2 km 1.0 km

mit 3 Prismen 2.0 km 6 km 1.5 km
Standard 2.0 Sekunden

Trackin kiirzer als 1 Sekunde

Dosenlibelle ' 1072 mm am Dreifuf
Réhrenlibelle 30"/2mm

koaxial parallelachsig

Zeiss Zwangszentrierung
Wild Zwangszentrierung

VergréBerung 2-fach
kiirzeste Zielweite 0.5m

4 Zeilen zu je 40 Zeichen, voll graphikfihig
(240 x 8), Pixel), SchriftgréBen 5 x 5 und 5 x 7
Pixel, Schriftarten normal und invers, automa-
tische Kontrastregelung
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intern

extern

B/H/T
Kippachshéhe

>lnstrument inkl. Batt.
Behilter

13 14 15

2 Zeilen mit je 12 Tasten fir Instrumenten-
steuerung, numerische und alphanumerische
Eingabe, direkte Zuordnung von 10 Tasten zur
unteren Bildschirmzeile als variable Softkeys

] nichtflichtiger Speicher, Datensicherheit mind.

1 Jahr, Kapazitat 1000 Datenzeilen
Uber RS 232 C/V 24

Stationierung auf bekanntem oder unbekann-

tem Punkt (bis zu 20 Pkte.), Hohenstationier-
ung (bis zu 20 Pkte.), Bestimmung von
Koordinaten im ortlichen oder Landessystem,
Absteckung nach Koordinaten oder Richtung
und Strecke, Flachenberechnung, Abstand
Punkt Gerade, SpannmaBbestimmung,
verdeckter Punkt, komfortable Such- und

i Editierfunktionen

Gber Tastatur und Anzeige, Benutzerfithrung

Uber Meniis, Terminalmode

RS 232 OV 24 am Instrument und Uber

Schleifring

ein-/ausschaltbar

Nicd Akkupack, 4.8 V, 2.0 Ah ca. 6-8 Stunden

Winkel- und Distanzmessungen,
extern {iber Schleifring mit 6.0 V, 7.0 Ah

-20°Cbis+50°C

232 x 270 x 182 mm
158 mm (DIN-Steckzapfen)
196 mm (WILD-Zentrierung)

5.2 kg
2.5 kg
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A 4 Fehleranzeigen
Folgende Fehlermeldungen kénnen in der Anzeige erscheinen:

BATTERIE LEER Ladezustand der Batterie nicht ausreichend.
Batterie wechseln oder Batterie laden.

Error 01 ROM defekt

Error 02 RAM defekt

Error 03 NV-RAM defekt

Error 04 NV-RAM defekt

Error 05 NV-RAM defekt

Error 06 NV-RAM defekt

Error 40 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 41 Fehier im EntfernungsmeBteil

Error 42 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 43 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 47 . Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 50 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 51 Fehler im Entfernungsmefteil

Error 52 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 53 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 54 Fehler im EntfernungsmeBteil

Error 60 Fehler im V-WinkelmeBteil

Error 80 Fehler im Kompensator

Error 81 Fehler im Datenuibertragungsteil

Error 82 Fehler im Datenuibertragungsteil

Treten die Fehler 01 - 06 auf, so liegt ein Servicefall vor.

Fehler mit Fehlernummern >40 lassen sich im allgemeinen mit ENT beseitigen.
Wenn die Fehleranzeige standig auftritt, liegt ein Servicefall vor.

&~ Falls das Instrument in irgendeiner Betriebsart nicht mehr auf Tastendruck
reagiert, so kann es durch Herausnehmen der Batteriekassette abgeschaltet
werden.
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Weitere Meldungen:

Error 501 -509 Fehler in der Bedien- und Anzeigeeinheit (Service)

Error 581
Error 584
Error 585
Error 586
Error 587
Error 588
Error 589
Error 590

Error 591
Error 593

Error 595
Error 599

| - O Empfangserrorr (PARITY, FRAMING,OVERRUN)

TIME - OUT weil CTS/XON fehlt

TIME OUT bei Datentbertragung

Dialogerdffnung ist falsch (nur Softwaredialog)

TIME OUT beim Datenempfang

In der Dialogschleife ist nicht “B* angekommen (s. auch 586)
Formatfehier im Datenstring vom Rechner (Trennzeichen falsch)
Zeichenfehler im Datenstring vom Rechner (zuviele
Dezimalpunkte, Blank an falscher Stelle)

nicht alphanum. Zeichen in PID

Keine Dezimalpunkte im Strecken -bzw. Winkelwert vom
Rechner

Service

Datenlibertragung wurde vom Rechner vorzeitig abgebrochen
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A 5 Messungsvorbereitung

A 5.1 Transport

Beim Transport Instrument vor starken St6Ben und plétzlichen Temperatur-
wechseln schiitzen und Instrument abschalten.

» Kurze Entfernungen: Instrument auf dem Stativ
» Langere Entfernungen: Instrument im Behalter

Instrument ausreichend Zeit geben, sich der AuBentemperatur anzupassen,
Temperaturunterschied von 1° C Anpassungszeit von 1 Minute.

A 5.2 Instrumentenaufstellung

Stativbein auf bequeme Beobachtungshshe ausziehen und Stativklemmen fest
anziehen. Instrument auf Mitte der Stativkopfplatte anschrauben, DreifuB-
schrauben in Mittelstellung.

U Zentrierung und Horizontierung:

Stativ grob uber die Bodenmarke aufstellen und méBig eintreten, Stativkopfplatte
annahernd horizontal.

¢ Grobzentrierung:
- Kreisfigur des optischen Lotes (22) mit DreifuBschrauben (19) auf die
Bodenmarke einstellen.
- Scharfstellung der Kreisfigur: Drehen des Okulars.
~ Scharfstellung der Bodenmarkierung: Okular des optischen Lotes
herausziehen oder hineinschieben.

» Grobhorizontierung:
- Dosenlibelle durch Langenénderung der Stativbeine einspielen.

» Feinhorizontierung:

Rohrenlibelle durch Spielpunktbestimmung einspielen.

Spielpunktbestimmung:

- Achse der Réhrenlibelle parallel zu der Verbindungslinie zweier DreifuB-
schrauben stellen,

- Libelle mit diesen beiden DreifuBschrauben einspielen,

— Instrument um 180 ° bzw. 200 gon drehen,

- Abweichung der Libellenblase von der Mittellage zur Halfte mit den
DreifuBschrauben zuriickstellen (Spielpunkt),

~ Instrument um 90° bzw. 100 gon drehen und Libelle mit der dritten
DreifuBschraube auf Spielpunkt einstellen,

- Instrument um Stehachse drehen, Spielpunkt darf sich dabei nicht
verandern, sonst Spielpunkbestimmung wiederholen

¢ Feinzentrierung:
— DreifuB auf Stativkopf parallel solange verschieben, bis sich Bild der Marke
mit Kreisfigur des optischen Lotes deckt. Befestigungsschraube (30) des
DreifuBes anziehen.
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- Gegf. Feinhorizontierung und Feinzentrierung solange wiederholen, bis
die Rohrenlibelle auch nach einer Drehung des Instrumentes immer in die
Ausgangslage zuriickkehrt und die Bodenmarke immer in der Kreisfigur
bleibt.

O Feuchte Witterung und Regen:

« Bei langeren Pausen Instrument mit Plastikhaube abdecken.
¢ Instrument mit saugfahigem Tuch abwischen, bei gedffnetem Behilter in

einem warmen Raum austrocknen lassen.
O Sonne:

» Bei starker Sonneneinstrahlung Messung unter einem Feldschirm.

A 5.3 Fernrohreinstellung und Anzielung
Q Scharfstellung des Strichkreuzes:

» helle, neutrale Flache (Himmel, weiBes Papier) anzielen,
o Okular (9) solange drehen, bis Strichfigur sich scharf abbildet.

Q Scharfstellung des Zielpunktes:

s Fokussierung (7) solange drehen, bis der Zielpunkt sich scharf abbildet.
~ Prufung auf Parallaxe:
Bei kieinen seitlichen Kopfbewegungen vor dem Okular diirfen sich Ziel
und Strichfigur nicht gegeneinander verschieben, gegf. Fokussierung
uberprifen.

& Wegen Gefdhrdung des Augenlichtes auf keinen Fall die Sonne oder starke
Lichtquellen anzielen.
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A 6 Stromversorgung

A 6.1 Bedienungshinweise fiir das Schnelladegerit LG 91

Zur Stromversorgung der Elektronischen Theodolite ETh und Elektronischen
Tachymeter Elta und Rec Elta® kénnen die neuen NiCd Batterien (70 81 55, 4.8V,
2.0 Ah), sowie die bisherigen NiCd Batterien mit 4.8 V, 1.8 Ah (70 81 51), (70 81 52)
und (70 81 54) benutzt werden. Alle vier Typen von Batterien sind mit dem
Ladegerat LG 91 (70 81 50 - 9912/13) wiederaufladbar.

U Vor Beginn der Ladung (Sicherstellung einer optimalen Batterie-
Lebensdauer)

¢ LG 91 vor Feuchtigkeit schiitzen,

» Temperatur der Batterie darf zu Beginn der Ladung +10°C nicht unterschreiten
und 35°C nicht Gberschreiten.

¢ Eine durch den Ladevorgang erw&rmte Batterie sollte nicht unmittelbar
erneut geladen werden, solange sie nicht wieder handwarm (35°C) ist.

 Die Spannungseinstellung ist vor der ersten Benutzung am Schiebeschalter
auf der Unterseite des LG 91 zu uberprufen, der umschaltbar ist auf 115 V
bzw. 230 V Netzspannung.

Q Ladung

e Batteriekassette in die Mulde des LG 91 einlegen und festschrauben,

o AnschiuB des LG 91 an das Netz,

» rote Kontrolleuchte zeigt FlieBen des Ladestroms an,

e Ladezeit einer leeren 2.0 Ah Batterie betrédgt etwa 3 bis 3.5 Stunden,

» nach einer Stromunterbrechung im Netz ladt das LG 91 automatisch weiter
und die Gesamtladezeit von ca. drei Stunden wird nicht Gberschritten.

0 Ende der Ladung

* Blinken der roten Kontrolleuchte zeigt Ende des Ladevorgangs an,
 ein Ladeerhaltungsstrom flieBt weiter,
¢ Batterien konnen nicht Giberladen werden.

O Technische Daten

e Input: 230 V bzw. 115V % 10 % Wechselstrom
e Output: 4.8 V, 1800 mA Gleichstrom

A 6.2 Bedienungshinweise fiir externe Stromversorgung
mit einer Autobatterie

Die externe Stromversorgung flr Elta besteht aus einem DC/DC-Konverter (mobiler
Poweradapter CPA 20 WR 05), der die Autobatteriespannung von 12V auf 5,6V
wandelt. Der Zigarettenanziinder - Stecker ist ein Normstecker, der in Gbliche
Zigarettenanziinder im Kfz paBt. Am anderen Ende ist ein 8-poliger Rundstecker
zum Anschluf an ein Rec Elta®.
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O Sicherung:

Der Konverter ist priméarseitig mit einer Sicherung 5A T (Trage) abgesichert. Die
Sicherung befindet sich im Zigarettenanzinder-Stecker und ist durch einfaches
Abschrauben der Spitze zu finden.

Die Spitze des Zigarettenanziinder-Steckers ist der Pluspol (+), die seitlichen
Kontakte missen mit dem Minuspol (Kraftfahrzeug-Masse) verbunden sein.

Der Konverter ist verpolungssicher. Um Schaden sicher zu vermeiden, sollte die
Polung am Kfz jedoch vorher tiberprift werden.

Q Zubehor:

Bei Verwendung des Konverters sind die Akkupacks am Elta durch ein
Batterieausgleichsgewicht Nr.: 708186 - 9500 zu ersetzen.

Die Kabelldnge des DC/DC-Konverter betragt insgesamt 1,6m. Da diese Kabelldnge
Ublicherweise nicht ausreicht um eine Verbindung zwischen Zigarettenanzinder
im Auto und der Buchse am Elta herzustellen, ohne die Messung zu behindern,
bietet ZEISS zwei zusé&tzliche Kabel an.

1. Kombiniertes Strom-/DatenanschluBkabel fur Elta (70 81 77 - 9350) mit:

¢ 8-poligem Rundstecker zum Elta,

o 25-poligem AnschluBstecker weiblich zum Rec 500,

» 8-poligem Rundstecker zur Stromversorgung (DC/DC-Konverter) Gesamtldnge

des Kabels 1,6m.

Das eine Ende dieses Kabels wird in das Rec Elta® gesteckt. Auf der anderen Seite
des Kabels sind zwei Stecker, ein Rundstecker fur die Stromversorgung und der
25-polige Stecker fur den Datenausgang, hier vorgesehen fiir Rec 500.

2. Verldngerungskabel fur Stromversorgung (70 81 77 - 9360), beidseitig 8-polig,
10m lang.
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A 7 Justierung

A 7.1 Beseitigung des Ziellinienfehlers

Ein Ziellinienfehler liegt dann vor, wenn die Ziellinie des Fernrohres nicht
senkrecht zur Kippachse des Fernrohrs verlauft. Dieser Fehler wirkt sich bei der
Winkelmessung in nur einer Fernrohrlage aus.

Der Fehler wird normalerweise im Programm JUSTIEREN gemessen und
anschlieBend automatisch berticksichtigt, wenn er eine GroBe von = 2'40" nicht
ubersteigt.

Ist er gréBer als = 2'40%, so ist die Ziellinienverbesserung im Programm JUSTIEREN
auf 0 zu setzen und das Strichkreuz des Fernrohrs manuell zu justieren.

Dazu wird die Ringkappe (8) abgeschraubt. Unter annihernd horizontaler Visur
wird ein gut definiertes Ziel in beiden Fernrohrlagen angezielt und die
entsprechenden Richtungen im Mode HZ-V des Programms MESSEN ermittelt. Die
Richtungen werden gemittelt und das Mittel mit dem Hz-Feintrieb eingestellt. Mit
den Justierschrauben wird das Strichkreuz nun so verschoben, bis es sich erneut mit
dem Ziel deckt.

Vor Anziehen einer Justierschraube ist die entgegengesetzte zu I3sen. Nach
AbschluB der Justierung missen beide Justierschrauben angezogen sein.

F” Die Justierung in vertikaler Richtung darf nicht verindert werden. Eine
mechanische Beseitigung des Indexfehlers kann nur vom Servic durchgefiihrt
werden.

A 7.2 Justierung der Alhidadenlibelle

Voraussetzung ist, daB das Instrument absolut stabil aufgestellt ist, d. h. daB das
Instrument im DreifuB mit der Klemme (28) und der DreifuB auf einem stabilen
Stativ mit der Schraube (30) befestigt ist.

Zum Justieren wird das Instrument so gedreht, daB die Alhidadenlibelle (12)
parallel zur Verbindungslinie zweier FuBschrauben steht. in dieser Stellung wird
die Blase mit einer der zwei FuBschrauben mittig eingestellt.

Dann wird das Instrurhent um einen rechten Winkel gedreht, so daB die Libelle auf
die dritte FuBschraube zeigt. Mit dieser FuBschraube wird die Libelle so genau wie
moglich mittig eingestellt.

Nach Drehung des Instrumentes in die entgegengesetzte Richtung wird die eine
Hélfte des sich zeigenden Libellenausschlages mit der dritten FuBschraube, die
andere Halfte mit der Justierschraube der Libelle beseitigt.
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0 Bei der Justierung ist zu beachten:

¢ Jede einseitige Erwarmung der Libelle ist zu vermeiden.

» Vor dem Anziehen einer Justierschraube ist die entgegengesetzt wirkende
Justierschraube zu lésen.

« Nach AbschluB der Justierung missen beide Justierschrauben fest anliegen.

o Die Libelle muB nach der Justierung in jeder Zielrichtung des Instrumentes
fehlerfrei einspielen.

Die Justierung der Alhidadenlibelle muB sehr sorgfaltig vorgenommen werden
und 6fters tberprift werden.

A 7.3 Justierung des optischen Lotes

Optische Lote sind eingebaut in die Stehachse des Instrumentes oder angebaut am
DreifuB (Typ EWL), oder als Einstecklote fiir Bodenpunkte mit Vertikaleinblick (V
bzw. VW), Horizontaleinblick (NZ bzw. NW) oder fur Boden- und Firstpunkte (NZ
bzw. NZW) verfligbar.

Die Ziellinie des Opt.Lotes ist die optische Fortsetzung der Stehachse.

Das Opt. Lot im Instrument und die in den DreifuBB einsetzbaren optischen Lote
haben dieselben Justierbedingungen und sind gleichartig in Prifung und
Nachregulierung.

Zuerst werden die Libellen kontrolliert, siehe Abschnitt 3.4. Dann wird die
Strichfigur im Lotfernrohr mit ihren Justierschrauben verschoben, bis das Bild
desselben Zielpunktes bei 180° Umschlag des Lotes in der Stehachse im Zentrum
stehen bleibt.

Wird mit einem fest am DreifuB angebauten Opt. Lot gearbeitet, so kann die Soll-
Ziellinie mit dem Schnurlot bestimmt werden. Es kann auch der ganze DreifuB auf
dem Stativkopf gedreht werden um 2 x 120° entsprechend der Form seiner
Grundplatte. Die Ausgangsposition muf auf dem Stativkopf angezeichnet werden,
damit nach der Drehung die Mitte des DreifuBes an denselben Ort gebracht
werden kann. Nach der Drehung ist neu zu horizontieren.

A 7.4 Justierung von Libellen am Zubehor

Libellen dienen zum Einrichten von Instrumenten oder Teilen von Instrumenten in
Beziehung zur Richtung der Schwerkraft, wie:

e Stehachsen in die Vertikale,

e Opt. Lot-Ziellinien in Vertikale,

e Zwangszentrieraufnahmen in Horizontale,
e Fernrohrziellinie in Horizontale,

e Prismenstab in die Vertikale.

Die Uberwachung der Justierung und die Regulierung ist einfach bei Libellen auf
einem DreifuB, bei Querlibelle und Dosenlibelle von Instrumenten und bei

Rec Elta® 13-15 Januar 1996



8-16 Anhang

Einsteck-Loten. Nach genauer Zentrierung der Blase zur Teilung oder Einspielkreis
der Libelle und 180° Drehung in der Stehachse, zeigt die Ablage der Blase den
doppelten  Justierfehler; die Halfte der Ablage wird mit den
Libellenjustierschrauben, der Rest mit den DreifuBhorizontierschrauben beseitigt.

Auch die Dosenlibelle am Zentrierstock ist “umschlagbar* und wie beschrieben, zu
iberwachen und zu justieren. Anstelle der Neigungseinstellung mit den
DreifuBschrauben tritt die Vertikalstellung des Zentrierstockes durch Verschieben
des DreifuBes auf der Stativkopfplatte.

Die nicht "umschlagbare® Libelle am DreifuB wird justiert nach einem in die
Zwangszentrierung eingesetzten Gerit mit Stehachse. Ist dessen Libelle justiert
und eingespielt, wird eine Ablage der Blase der DreifuBllibelle ganz mit deren
Justierschrauben beseitigt.

Die Dosenlibelle am Prismenstab wird berpriift und eingestellt am mit anderen
Mitteln vertikal gestellten Stab, z. B. Stab in Streben aufgestellt, mit Schnurlot
vertikal gerichtet oder mit dem Theodolit durch Abfahren mit dem Fernrohr
vertikal aufgestellt.

Steht ein Stabstativ (Strebenstativ) mit 3 Beinen zur Verfugung, ist *Justieren auf
Umschlag®, siehe oben, durch Drehen im Stativ méglich.

Die Justierung einer Fernrohrlibelle kann mit Hilfe von Vertikalkreisablesungen

und -einstellung erfolgen. Sie setzt die Bestimmung des Héhenindexfehlers voraus.

Erganzen sich die Ablesungen am V-Kreis bei Einstellung desselben Zielpunktes in

Fernrohrlage | und Il zu genau 360°, so ist die Fernrohrziellinie bei der V-Kreis-

Ablesung 90" horizontal und die Fernrohrlibelle muB einspielen, bzw. mit ihren
Justierschrauben mittig zur Teilung eingestelit werden.
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A 8 Zubehor

A 8.1 Beschreibung

Im ganzen System besteht eine einheitliche Hohe der Kippachsen tiber der
Auflageflache am DreifuB:

» 158 mm bei DiN Steckzapfen
o 196 mm bei Wild Zentrierung

Die Hohe der Kippachse des KTR bzw. der Zieltafel tiber der Anschraubfliiche
betragt 100 mm.

O Stativ
Zur Ausrustung wird das Stativ S 25 (Best.Nr. 70 72 25) geliefert.

Im Gebrauch ist auf feste Einspannung der Holzteile zu achten, die oberen
Beingelenke und die Schuhe besitzen nachstellbare Schrauben.

Nachstellbar ist auch die Reibung in den Beingelenken an den 6 Imbusschrauben
unmittelbar unter den Achsen. Wird das aufgestellte Stativ am Kopf hochgehoben,
sollen die Beine langsam zusammenklappen.

QO DreifuB

Zur Ausriistung gehort der DreifuB ED oder EW. Sie unterscheiden sich nur in der
Zwangszentrierung: DIN-Steckbuchse (ED) bzw. "Wild"-Zwangszentrieraufnahme

(EW).

Die FuBschrauben sind selbstnachstellend, regulieren ist nicht notwendig. Die
Dosenlibelle kann an 2 Kreuzlochschrauben nachjustiert werden, siehe Abschnitt
3.4.

Q Reflektoren

Die Reflektoren zur Entfernungsmessung sind in einem Baukastensystem
konstruiert.

Q Prismenstab

Der Prismenstab zur Aufstellung von kippbaren Reflektoren besitzt einen
WechselanschluB. Das 5/8 Zoll-Gewindestiick oben am Ausziehstab mit Teilung
kann ausgeschraubt und umgedreht wieder eingeschraubt werden. Dann steht
oben ein M 8-Gewinde zur Aufnahme eines einfachen Reflektors (nicht neigbar).

Die Teilung zeigt in beiden Fallen die Hohe des Prismas Uber der Stabspitze. Der
Verlangerungsstab wird zwischen den Ausziehstab und den Wechseleinsatz
geschraubt. Zur abgelesenen Hohe wird dann 1 Meter addiert.

Durch die abschraubbare Spitze des Prismenstabes besteht auch die Mbglichkeit,
einen Verldngerungsstab unten am Prismenstab einzufiigen.
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A 8.2 Bestellnummern
O Stromversorgung

708155
708202
708150-9912/13

708157 - 9360

708177 - 9350

708186 - 9500

O Stative

707227
707270
707287
707288
706128
Q DreifiiBe

707125
701725/9001
707126
707127

Q Optische Lote
706137

706138 - 9901
706139 - 9901
706141
706142

706143

Akkupack 4.8V, 2.0 Ah

Externe Batterie 6 V, 7 Ah

LG 91 Ladegerat 90-120V,185-264V, 50/60Hz fur 708151 -52 -54
und 55

Verlangerungskabel zur Stromversorgung 10 m lang, beidseitig
8 - polig

Kombiniertes Strom- und DatenanschluBkabel fiir Elta/ RecElta®
mit:

8 - poligem Rundstecker zum Elta/Elta

25 - poligem Anschlustecker zum Rec 500

8 - poligem Rundstecker zur Stromversorgung, 1.6 m lang
Batteriekassete  mit  Ausgleichsgewicht bei  externer
Stromversorgung

Stativ S 27

Prismenstab mit Teilung

Verlangerung (1m) fur Prismenstab

Stativ fur Prismenstab

Zentrier- und HohenmeBstock (hdheninvariant)

Dreifu ED fur Zwangszentrierung System Zeiss
DreifuB ED fur Zentrierstock

Dreifu8 EW fiir Zwangszentrierung System Wild
DreifuB EWL mit angebautem optischem Lot

Optisches Lot V fur FuBpunkte, Vertikaleinblick einsetzbar in
DreifuB ED

Optisches Lot N fur FuBpunkte, Horizontaleinblick einsetzbar in
DreifuB ED

Optisches Lot NZ fur FuB- und Firstpunkte, Horizontaleinblick
(in DreifuB ED)

Optisches Lot VW fur FuBpunkte, Vertikaleinblick einsetzbar in
DreifuB EW

Optisches Lot NW fur FuBpunkte, Horizontaleinblick einsetzbar
in DreifuB EW

Optisches Lot NZW fur FuB- und Firstpunkte, Horizontaleinblick
(DreifuB3 EW)
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Q Zieltafeln

706704
706705
706706
706814

706815

Q Reflektoren
706765

706767
704538
706762
706763
706824
706769

706770
706816

Zieltafel fr Zwangszentrierung Zeiss

Zieltafel E

Zieltafel zum Aufsatz auf KTR 1

Zieltafel E mit Adapter zum Einsatz in Zwangszentrierung
System Zeiss

Zieltafel E mit Adapter zum Einsatz in Zwangszentrierung
System Wild

KTR 1 N Reflektor, kippbar ( inkl. 1 Prisma ) aufschraubbar auf
Prismenstab 707286,Verlangerung 707287 oder Steckzapfen
706767 bzw.Wild Adapter 704538

Adapter zum Einsatz eines KTR 1 in DreifiiBe mit Zwangs-
zentrierung System Zeiss

Adapter zum Einsatz eines KTR 1 in: DreifiBe mit Zwangs-
zentrierung System Wild

ETR 1 N Reflektor, starr ( inkl. 1 Prisma ) aufschraubbar auf
Prismenstab 707286, oder Verldngerung 707287

ETR 1 S Reflektor, starr ( inkl. 1 Prisma ) aufschraubbar auf
Prismenstab 707286, oder Verldngerung 707287
Gebé&udereflektor komplett bestehend aus:

ETR 1 N, Stab fur Gebdudeaufnahme und Zielkollimator

T 3 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum Dreifachreflektor

T 7 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum Siebenfachrefiektor

T 19 Traverse zum Ausbau eines KTR 1 zum Neunzehnfach-
reflektor

Q Spezialzubehér

708186 - 9100
704116
704105 - 9901
704137
706334

706776

707264

706768

Q Behilter
709617

708566

Option Schleifring

Steilsichtprisma

Zenitokular F

Objektivfilter fur Sonnenbeobachtung

Strichkreuzbeleuchtung (Aufsuchen der Reflektoren unter
ungiinstigen Beleuchtungsverhiltnissen)

ETR 1 Adapter 106 mm zum Aufsatz eines ETR 1 auf Prismenstab
707281 (nicht E-Reihe)

KTR 1 Adapter 6 mm zum Aufsatz eines KTR 1 auf Prismenstab
707281 (nicht E-Reihe)

Adapter-181-mm zum Einsatz eines KTR 1 in DreifuB System
Zeiss

Zubehorbehalter zur Aufnahme von:

zwei DreifiBen ED oder EW, zwei Adapter fur Zwangs-
zentrierung DIN oder Wild, drei KTR 1 Reflektoren, vier ETR
Reflektoren, zwei Traversen T 3, einer Traverse T 7

Behalter zur Aufnahme des Elta
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